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显示面板及显示装置

(57)摘要

本实用新型提供了一种显示面板及显示装

置，上述显示面板包括一阵列基板；阳极层，设置

于上述阵列基板的一侧；发光功能层，设置于上

述阳极层背离上述阵列基板的一侧；第一阴极

层，设置于上述发光功能层背离上述阳极层的一

侧；第二阴极层，设置于上述第一阴极层背离上

述发光功能层的一侧；光提取层，设置于上述第

二阴极层背离上述发光功能层的一侧；上述第一

阴极层为至少两种金属组成的半透明材料，上述

第二阴极层为至少一种金属组成的半透明材料；

本实用新型使得该OLED显示面板在通过减薄双

层阴极总厚度来提升透光率的情况下，仍然具有

稳定的高温寿命，保证了显示面板的寿命。
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1.一种显示面板，其特征在于，包括：

一阵列基板；

阳极层，设置于所述阵列基板的一侧；

发光功能层，设置于所述阳极层背离所述阵列基板的一侧；

第一阴极层，设置于所述发光功能层背离所述阳极层的一侧；

第二阴极层，设置于所述第一阴极层背离所述发光功能层的一侧；

光提取层，设置于所述第二阴极层背离所述发光功能层的一侧；

所述第一阴极层为半透明材料，所述第二阴极层为半透明材料。

2.如权利要求1所述的一种显示面板，其特征在于，所述第一阴极层和第二阴极层的厚

度之和为10nm～14nm。

3.如权利要求1所述的一种显示面板，其特征在于，所述第一阴极层的厚度为3nm，所述

第二阴极层的厚度为10nm。

4.如权利要求1所述的一种显示面板，其特征在于，所述显示面板为顶发射OLED显示面

板。

5.如权利要求1所述的一种显示面板，其特征在于，所述光提取层的折射率为1.3～

2.5，且所述光提取层采用有机空穴传输层材料制成。

6.如权利要求1所述的一种显示面板，其特征在于，所述发光功能层包括从所述阳极层

向所述第一阴极层依次叠设的空穴注入层、空穴传输层、电子阻挡层、有机发光层、电子传

输层以及电子注入层。

7.一种显示装置，其特征在于，包括如权利要求1-6中任一项所述的显示面板。
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显示面板及显示装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及显示设备技术领域，具体地说，涉及一种显示面板及显示装置。

背景技术

[0002] 目前市场上对于顶发射型的OLED(Organic  Light  Emitting  Diode，有机发光二

极管)显示设备，在实现可见光以及红外光的屏下指纹识别功能时，对屏幕的透光性能有着

较高的要求。现有技术通常通过减薄OLED显示面板中阴极层的厚度，来达到增加光的透光

率的目的。而单方面地减薄OLED面板中阴极层的厚度，会对OLED显示面板的高温寿命产生

很大的影响，即明显缩短OLED显示面板的高温寿命。显示面板高温寿命的降低是不可逆的，

会导致显示面板渐渐老化，寿命下降。所以，如何克服这一问题，成为现在OLED显示面板厂

商面临的一个主要问题。

实用新型内容

[0003] 针对现有技术中的问题，本实用新型的目的在于提供一种显示面板及显示装置，

通过在OLED显示面板中现有阴极层的基础上，增设一包含有至少两种金属元素的第一阴极

层，在保证显示面板具有良好透光率的同时，使该器件具有稳定的高温寿命。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型提供了一种显示面板，该显示面板包括：

[0005] 一阵列基板；

[0006] 阳极层，设置于所述阵列基板的一侧；

[0007] 发光功能层，设置于所述阳极层背离所述阵列基板的一侧；

[0008] 第一阴极层，设置于所述发光功能层背离所述阳极层的一侧；

[0009] 第二阴极层，设置于所述第一阴极层背离所述发光功能层的一侧；

[0010] 光提取层，设置于所述第二阴极层背离所述发光功能层的一侧；

[0011] 所述第一阴极层为至少两种金属组成的半透明材料，所述第二阴极层为至少一种

金属组成的半透明材料。

[0012] 优选地，所述第一阴极层的组成元素中包含有预设金属，且所述预设金属的功函

数为2.2ev～4ev，所述预设金属占所述第一阴极层组成元素的比例为5％～20％。

[0013] 优选地，所述第一阴极层为2～4种金属组成的半透明材料，所述第一阴极层和第

二阴极层的组成元素部分相同。

[0014] 优选地，所述第一阴极层的组成元素还包含有镁和银，且预设金属、镁和银的体积

比例为1:1:9。

[0015] 优选地，所述第二阴极层由镁和银组成，且镁和银的体积比例为1:9。

[0016] 优选地，所述第一阴极层和第二阴极层的厚度之和为10nm～14nm。

[0017] 优选地，所述预设金属为Li、Na、Ka或Yb。

[0018] 优选地，所述第一阴极层的厚度为3nm，所述第二阴极层的厚度为10nm。

[0019] 优选地，所述显示面板为顶发射OLED显示面板，所述阳极层为采用银和氧化铟锡
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制成的全反射材料。

[0020] 优选地，所述光提取层的折射率为1.3～2.5，且所述光提取层采用有机空穴传输

层材料制成。

[0021] 优选地，所述发光功能层包括从所述阳极层向所述第一阴极层依次叠设的空穴注

入层、空穴传输层、电子阻挡层、有机发光层、电子传输层以及电子注入层。

[0022] 本实用新型还提供了一种显示装置，该显示装置包括上述任一项所述显示面板。

[0023] 本实用新型与现有技术相比，具有以下优点及突出性效果：

[0024] 本实用新型提供的显示面板及显示装置通过在OLED显示面板中现有阴极层的基

础上，在该现有阴极层和发光功能层之间，增设一采用包含有至少两种金属元素的半透明

材料制成的第一阴极层，从而在OLED显示面板形成双层阴极结构；使得该面板在通过减薄

双层阴极总厚度来提升透光率的情况下，仍然具有稳定的高温寿命；另一方面，该器件在发

光过程中电子能够更有效地从阴极注入至发光功能层中，有利于提高电子的传输性能以及

器件的光电性能。

附图说明

[0025] 通过阅读参照以下附图对非限制性实施例所作的详细描述，本实用新型的其它特

征、目的和优点将会变得更明显。

[0026] 图1为本实用新型实施例公开的显示面板的结构示意图；

[0027] 图2为表1数据对应的现有技术的高温寿命随透光率变化曲线图；

[0028] 图3为表2数据对应的本申请和现有技术的高温寿命各自随透光率变化曲线图；

具体实施方式

[0029] 现在将参考附图更全面地描述示例实施方式。然而，示例实施方式能够以多种形

式实施，且不应被理解为限于在此阐述的实施方式。相反，提供这些实施方式使得本实用新

型将全面和完整，并将示例实施方式的构思全面地传达给本领域的技术人员。在图中相同

的附图标记表示相同或类似的结构，因而将省略对它们的重复描述。

[0030] 除非另作定义，此处使用的技术术语或者科学术语应当为本实用新型所属领域内

具有一般技能的人士所理解的通常意义。本实用新型专利申请说明书以及权利要求书中使

用的“第一”、“第二”以及类似的词语并不表示任何顺序、数量或者重要性，而只是用来区分

不同的组成部分。“包括”或者“包含”等类似的词语意指出现该词前面的元件或者物件涵盖

出现在该词后面列举的元件或者物件及其等同，而不排除其他元件或者物件。“内”、“外”、

“上”、“下”等仅用于表示相对位置关系，当被描述对象的绝对位置改变后，则该相对位置关

系也可能相应地改变。

[0031] 如图1所示，本实用新型实施例公开了一种显示面板，该显示面板包括一阵列基板

101、阳极层102、发光功能层103、第一阴极层104、第二阴极层105以及光提取层106。

[0032] 阳极层102设置于上述阵列基板101的一侧；

[0033] 发光功能层103设置于上述阳极层102背离上述阵列基板101的一侧；

[0034] 第一阴极层104设置于上述发光功能层103背离上述阳极层102的一侧；

[0035] 第二阴极层105设置于上述第一阴极层104背离上述发光功能层103的一侧；
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[0036] 光提取层106设置于上述第二阴极层105背离上述发光功能层103的一侧；

[0037] 上述第一阴极层104为至少两种金属组成的半透明材料，上述第二阴极层105为至

少一种金属组成的半透明材料。

[0038] 上述第二阴极层105即等同于现有技术中的显示面板的现有阴极层，而当显示面

板应用于屏下指纹识别等对透光性能要求较高的场景时，本领域内通常通过减薄该第二阴

极层105的厚度来增大透光率，但是另一方面不可避免地会明显降低显示面板的高温寿命，

也就降低了显示面板的寿命。经过试验，采用本领域内通用的阴极层的元素组成：镁和银的

体积比例为1:9的情况下，将阴极层的厚度从14nm逐渐减少至10nm，得到的透光率和高温寿

命的详细数据如表1和图2所示，其中图2中的横轴表示透光率，纵轴表示高温寿命。

[0039] 如表1和图2所示，现有技术中的OLED显示面板在将阴极层厚度从14nm降至10nm的

过程中，虽然透光率从100％逐渐提升至124％，显示面板的常温寿命保持稳定，但是显示面

板高温寿命急剧下降，这会严重影响显示面板的使用寿命。

[0040] 表1

[0041]

[0042] 本实施例设置的在发光功能层103和第二阴极层105设置的一第一阴极层104相当

于过渡阴极，这时在减薄双层阴极层厚度的情况下，增强了显示面板的透光性能，同时能保

证显示面板高温寿命的稳定性。

[0043] 其中，上述第一阴极层104的组成元素中包含有预设金属，且上述预设金属的功函

数为2.2ev～4ev，由于本申请针对的是顶发射型的OLED显示面板，所以上述阳极层102为采

用银和氧化铟锡制成的全反射材料；该显示面板的发光原理是通过将电子和空穴分别从阴

极和阳极注入，并在功能层中复合产生激子而辐射发光，由于构成发光功能层103的有机材

料的电子亲和势很小，所以电子注入能级困难度较高；本申请的第一阴极层104采用功函数

较低的金属材料，有利于降低电子注入能级困难度，使得OLED器件在发光的过程中，电子能

够更有效的注入至功能层中，提升显示面板的光电性能。

[0044] 本实施例中，上述第一阴极层104为2～4种金属组成的半透明材料，上述第一阴极

层104和第二阴极层105的组成元素部分相同。上述预设金属占上述第一阴极层104组成元

素的比例为5％～20％；需要说明的是，本申请对第一阴极层104和第二阴极层105各自的元

素组成以及组成比例均不作限制，本领域技术人员具体实施时可根据需要进行设置。

[0045] 本实施例中的第一阴极层104和第二阴极层105都是由半透明材料制成，所以第一

阴极层104和第二阴极层105都兼具导电功能和透光功能，且第一阴极层104和第二阴极层

105均位于显示面板的像素定义区内，这样在制备时就可以利用共通金属掩膜板进行整面

蒸镀，有利于降低蒸镀工艺的成本，提高产品良率。
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[0046] 本实施例中，上述第一阴极层104的组成元素包含有上述预设金属、镁和银，且预

设金属、镁和银的体积比例为1:1:9，该预设金属为Li、Na、Ka或Yb。上述第二阴极层105由镁

和银组成，且镁和银的体积比例为1:9。示例性地，当预设金属为钠时，那么钠、镁和银的体

积比例为1:1:9，需要说明的是，该比例是根据实验获得的一性能较佳比例，包括第二阴极

层105的元素组成和比例；本实用新型对此不作限制。

[0047] 在该元素组成比例下，即第一阴极层104中预设金属、镁和银的体积比例为1:1:9，

第二阴极层105中镁和银的体积比例为1:9时，将两层阴极层的总厚度从13nm逐渐减少至

10nm，得到的透光率和高温寿命的详细数据如表2所示：

[0048] 参考表2，本申请中采用双层阴极结构的OLED显示面板在将阴极层总厚度从13nm

降至10nm的过程中，不仅透光率从105.5％逐渐提升至122％，显示面板的常温寿命保持稳

定，而且显示面板高温寿命也一直保持在95％，保证了显示面板的使用寿命。

[0049] 表2

[0050]

[0051] 继续参考图3，图3中的横轴表示透光率，纵轴表示高温寿命。图3为现有技术和本

申请的方案以表1和表2数据为基础，对应的曲线图，其中曲线A为现有技术中的技术方案对

应的结果曲线图，曲线B为本申请技术方案对应的结果曲线图；从图3可以看出，在同样通过

减薄阴极层总厚度使显示面板透光率提升的情况下，本申请中的显示面板高温寿命明显更

稳定，也即本申请中的技术方案的使用寿命性能更佳。

[0052] 所以，本实施例中的显示面板在减薄双层阴极总厚度以提升显示面板透光率的情

况下，仍然保持稳定的高温寿命以及常温寿命，保证了显示面板具有稳定的寿命。

[0053] 作为一种较佳的实施例，上述第一阴极层104和第二阴极层105的厚度之和为10nm

～14nm。其中，上述第一阴极层104的厚度为3nm，上述第二阴极层105的厚度为10nm。需要说

明的是，本申请对第一阴极层104和第二阴极层105各自的厚度以及厚度的和均不作限制，

本领域技术人员具体实施时可根据需要进行设置，比如可以设置为第一阴极层104的厚度

和第二阴极层105的厚度相等。

[0054] 本实施例中，上述光提取层106的折射率为1.3～2.5，且上述光提取层106采用有

机空穴传输层材料制成，但本实用新型不以此为限。

[0055] 本实施例中，上述发光功能层103包括从上述阳极层102向上述第一阴极层104依

次叠设的空穴注入层、空穴传输层、电子阻挡层、有机发光层、电子传输层以及电子注入层。

[0056] 需要说明的是，本实施例中的示例仅在发光功能层103和第二阴极层105之间设置

一层第一阴极层104作为过渡阴极层，本领域的技术人员在实施时也可以在发光功能层103

和第二阴极层105之间设置多层过渡阴极层，比如两层过渡阴极层等，经过对多层过渡阴极

层内的成分组成和比例进行限制，可能会使该显示面板的透光率和高温寿命达到更好的效
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果，这均在本实用新型的保护范围之内。

[0057] 现有技术中的顶发射型OLED显示面板在蒸镀阴极时，若采用共通金属掩膜板

(Common  Metal  Mask，简称CMM)制备，为了提高透明度，阴极必须镀得非常薄；由于采用

CMM，几乎整个OLED面板的有效显示区(Active  Area，AA区)都蒸镀有金属阴极，因此其透光

率不佳。而为了提高OLED显示面板的透光率，本领域内会采用精细金属掩膜(Fine  Metal 

Mask，简称FMM)在OLED像素区蒸镀阴极，非像素区由于被遮挡而未蒸镀阴极，这样可以提高

透明OLED面板的透光率，但其制程较复杂，需要使用两张FMM，第一张FMM在像素区蒸镀金属

阴极，第二张FMM需要将各独立的像素用金属桥接起来，并且为了提高透光率，第二张FMM的

开口要尽量小，这样遮挡的面积就小一些，但开口太小会造成FMM制作太困难，开口精度很

难控制。开口太大，一方面面板透光率会降低，另一方面会造成FMM强度的降低，容易变形。

[0058] 采用本实用新型公开的显示面板，就可以使用共通金属掩膜板即CMM进行制备，保

证了OLED显示面板在保证高温寿命稳定的前提下，可以具有良好的透光率。

[0059] 本实施例还公开了一种显示装置，该显示装置包含上述任一实施例中的显示面

板。在具体实施时，本公开实施例提供的显示装置可以是手机、平板电脑、电视机、显示器、

笔记本电脑、数码相框、媒体播放器、手表装置、挂件装置、耳机或耳机装置、导航装置、可穿

戴或微型装、具有显示器的电子设备安装在自助服务终端或汽车中的系统的嵌入式装置等

任何具有显示功能的产品或部件。

[0060] 本实用新型实施例公开的显示面板及显示装置通过在OLED显示面板中现有阴极

层的基础上，在该现有阴极层和发光功能层之间，增设一采用包含有至少两种金属元素的

半透明材料制成的第一阴极层，从而在OLED显示面板形成双层阴极结构；使得该面板在通

过减薄双层阴极总厚度来提升透光率的情况下，仍然具有稳定的高温寿命；另一方面，该器

件在发光过程中电子能够更有效地从阴极注入至发光功能层中，有利于提高电子的传输性

能以及器件的光电性能。

[0061] 以上内容是结合具体的优选实施方式对本实用新型所作的进一步详细说明，不能

认定本实用新型的具体实施只局限于这些说明。对于本实用新型所属技术领域的普通技术

人员来说，在不脱离本实用新型构思的前提下，还可以做出若干简单推演或替换，都应当视

为属于本实用新型的保护范围。
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专利名称(译) 显示面板及显示装置

公开(公告)号 CN210668426U 公开(公告)日 2020-06-02

申请号 CN201921750064.8 申请日 2019-10-17

[标]申请(专利权)人(译) 上海和辉光电有限公司

申请(专利权)人(译) 上海和辉光电有限公司

当前申请(专利权)人(译) 上海和辉光电有限公司

[标]发明人 张磊
杨浩
薛浩
邵姗

发明人 张磊
杨浩
薛浩
邵姗

IPC分类号 H01L51/52 H01L27/32

优先权 201910933615.2 2019-09-29 CN

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本实用新型提供了一种显示面板及显示装置，上述显示面板包括一阵列
基板；阳极层，设置于上述阵列基板的一侧；发光功能层，设置于上述
阳极层背离上述阵列基板的一侧；第一阴极层，设置于上述发光功能层
背离上述阳极层的一侧；第二阴极层，设置于上述第一阴极层背离上述
发光功能层的一侧；光提取层，设置于上述第二阴极层背离上述发光功
能层的一侧；上述第一阴极层为至少两种金属组成的半透明材料，上述
第二阴极层为至少一种金属组成的半透明材料；本实用新型使得该OLED
显示面板在通过减薄双层阴极总厚度来提升透光率的情况下，仍然具有
稳定的高温寿命，保证了显示面板的寿命。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/29f2a0da-65ac-48d9-8d78-96ed4e33e426
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/070809943/publication/CN210668426U?q=CN210668426U
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN210668426U

