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(57)摘要

本发明提供一种有机EL显示装置，其能够更

可靠地抑制电磁噪声的不良影响。有机EL显示装

置具有：基板；配置于所述基板上的多个像素；覆

盖所述多个像素的第一无机绝缘层；导电层，其

位于所述第一无机绝缘层的与所述多个像素相

反的一侧，且覆盖所述多个像素；和第二无机绝

缘层，其位于所述导电层的与所述第一无机绝缘

层相反的一侧，且覆盖所述多个像素。
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1.一种有机EL显示装置，其特征在于，具有：

基板；

配置于所述基板上的多个像素；

覆盖所述多个像素的第一无机绝缘层；

导电层，其位于所述第一无机绝缘层的与所述多个像素相反的一侧，且覆盖所述多个

像素；和

第二无机绝缘层，其位于所述导电层的与所述第一无机绝缘层相反的一侧，且覆盖所

述多个像素。

2.根据权利要求1所述的有机EL显示装置，其特征在于：

在所述基板上设置有包含所述多个像素的显示区域，

所述第一无机绝缘层、所述导电层和所述第二无机绝缘层覆盖所述显示区域，

所述第一无机绝缘层的一部分位于所述显示区域的外侧，

所述第二无机绝缘层的一部分位于所述外侧，

在所述外侧，所述第一无机绝缘层的端部与所述第二无机绝缘层的端部在俯视时重

叠。

3.根据权利要求2所述的有机EL显示装置，其特征在于：

所述导电层的一部分位于所述外侧，

所述导电层的所述一部分的端部位于所述第一无机绝缘层的所述端部与所述显示区

域之间。

4.根据权利要求1所述的有机EL显示装置，其特征在于：

所述第一无机绝缘层具有与所述第二无机绝缘层直接接触的区域，

所述导电层的整体由所述第一无机绝缘层和所述第二无机绝缘层覆盖。

5.根据权利要求1所述的有机EL显示装置，其特征在于：

所述多个像素分别具有下部电极、所述下部电极之上的发光层和所述发光层之上的上

部电极，

所述第一无机绝缘层位于所述上部电极之上，

所述第一无机绝缘层和所述第二无机绝缘层是密封所述发光层的密封层。

6.根据权利要求1所述的有机EL显示装置，其特征在于：

在所述第二无机绝缘层的与所述导电层相反的一侧设置有触摸面板。

7.根据权利要求1所述的有机EL显示装置，其特征在于：

所述导电层包含粘合剂树脂。

8.根据权利要求1所述的有机EL显示装置，其特征在于：

所述导电层包含纳米导线和/或纳米管。

9.根据权利要求1所述的有机EL显示装置，其特征在于：

所述导电层包含ITO。

10.根据权利要求1所述的有机EL显示装置，其特征在于：

所述导电层包含树脂和导电性材料。

11.根据权利要求1所述的有机EL显示装置，其特征在于：

所述导电层的方块电阻为500Ω/□以下。
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12.根据权利要求1所述的有机EL显示装置，其特征在于：

所述导电层的可见光透射率为50％以上。

13.一种有机EL显示装置，其特征在于，具有：

多个像素，其分别具有下部电极、所述下部电极之上的发光层和所述发光层之上的上

部电极；

第一密封层，其位于所述上部电极之上，且覆盖所述多个像素；

导电层，其位于所述第一密封层的与所述多个像素相反的一侧，且覆盖所述多个像素；

第二密封层，其位于所述导电层的与所述第一密封层相反的一侧，且覆盖所述多个像

素；和

触摸面板，其位于所述第二密封层的与所述导电层相反的一侧。

14.根据权利要求13所述的有机EL显示装置，其特征在于：

所述第一密封层具有与所述第二密封层直接接触的区域，

所述导电层的整体由所述第一密封层和所述第二密封层覆盖。

15.根据权利要求13所述的有机EL显示装置，其特征在于：

所述第一密封层、所述导电层和所述第二密封层以跨包含所述多个像素的显示区域和

所述显示区域的外侧的方式设置，

在所述外侧，所述第一密封层的端部与所述第二密封层的端部在俯视时重叠。

16.根据权利要求15所述的有机EL显示装置，其特征在于：

位于所述外侧的所述导电层的端部位于所述第一密封层的所述端部与所述显示区域

之间。

17.根据权利要求13所述的有机EL显示装置，其特征在于：

所述导电层包含粘合剂树脂。

18.根据权利要求13所述的有机EL显示装置，其特征在于：

所述导电层包含纳米导线和/或纳米管。
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有机EL显示装置

技术领域

[0001] 本发明涉及有机EL显示装置。

背景技术

[0002] 有机电致发光(EL)显示装置具有在基板上形成有薄膜晶体管(TFT)及有机发光二

极管(OLED)等的显示面板。这种显示面板会产生电磁噪声，例如有时会引起附加的触摸面

板的错误工作。对于这种问题，例如在下述专利文献1中提出了在触摸面板部的基板或显示

面板部的基板上形成ITO膜的技术方案。

[0003] 现有技术文献

[0004] 专利文献

[0005] 专利文献1：日本特开2003-99193号公报。

发明内容

[0006] 发明所要解决的技术问题

[0007] 但是，期望能够更可靠地抑制电磁噪声的不良影响。

[0008] 本发明是鉴于上述问题而完成的，其目的在于，提供一种能够更可靠地抑制电磁

噪声的不良影响的有机EL显示装置。

[0009] 用于解决问题的技术方案

[0010] 本发明提供一种有机EL显示装置，其具有：基板；配置于所述基板上的多个像素；

覆盖所述多个像素的第一无机绝缘层；导电层，其位于所述第一无机绝缘层的与所述多个

像素相反的一侧，且覆盖所述多个像素；和第二无机绝缘层，其位于所述导电层的与所述第

一无机绝缘层相反的一侧，且覆盖所述多个像素。

[0011] 一个实施方式中，在上述第二无机绝缘层的与所述导电层相反的一侧配置触摸面

板。

[0012] 一个实施方式中，上述导电层的方块电阻为500Ω/□以下。

[0013] 一个实施方式中，上述导电层的可见光透射率为50％以上。

[0014] 一个实施方式中，上述导电层包含粘合剂树脂。

[0015] 一个实施方式中，上述导电层包含纳米导线和/或纳米管。

[0016] 一个实施方式中，上述导电层包含ITO。

[0017] 一个实施方式中，上述导电层包含树脂和导电性材料。

附图说明

[0018] 图1是表示本发明的实施方式的有机EL显示装置的概略结构的示意图。

[0019] 图2是表示图1所示的有机EL显示装置的显示面板的一例的示意性的俯视图。

[0020] 图3是表示图2的III-III截面的一例的图。

[0021] 图4是表示在图2所示的显示面板上配置触摸面板的状态的一例的概略剖视图。
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具体实施方式

[0022] 以下，参照附图对本发明的实施方式进行说明。此外，关于附图，对相同或同等的

要素标注相同的符号，并省略重复的说明。

[0023] 图1是表示本发明的实施方式的有机EL显示装置的概略结构的示意图。有机EL显

示装置2包括：显示图像的像素阵列部4和驱动像素阵列部4的驱动部。有机EL显示装置2还

包括在基板上形成有TFT及OLED等的层叠结构的显示面板。此外，图1所示的概略图为一例，

本实施方式不限定于此。

[0024] 像素阵列部4中，与像素对应地，OLED6和像素电路8配置成矩阵状。像素电路8由多

个TFT10、12及电容器14构成。

[0025] 上述驱动部包含扫描线驱动电路20、影像线驱动电路22、驱动电源电路24和控制

装置26，驱动像素电路8以控制OLED6的发光。

[0026] 扫描线驱动电路20与按照像素的水平方向的每个排列(像素行)设置的扫描信号

线28连接。扫描线驱动电路20根据从控制装置26输入的时序信号依次选择扫描信号线28，

并对选择的扫描信号线28施加接通点亮TFT10的电压。

[0027] 影像线驱动电路22与按照像素的垂直方向的每个排列(像素列)设置的影像信号

线30连接。影像线驱动电路22从控制装置26输入影像信号，根据扫描线驱动电路20的扫描

信号线28的选择，将与选择的像素行的影像信号相应的电压输出至各影像信号线30。该电

压以选择的像素行经由点亮TFT10写入电容器14。驱动TFT12将与写入的电压相应的电流供

给至OLED6，由此，与选择的扫描信号线28对应的像素的OLED6发光。

[0028] 驱动电源电路24与按照每个像素列设置的驱动电源线32连接，经由驱动电源线32

及选择的像素行的驱动TFT12向OLED6供给电流。

[0029] 在此，OLED6的下部电极与驱动TFT12连接。另一方面，各OLED6的上部电极由与全

部像素的OLED6共用的电极构成。在将下部电极作为阳极(阳极)而构成的情况下，输入高电

位，上部电极成为阴极(阴极)，并输入低电位。在将下部电极作为阴极(阴极)而构成的情况

下，输入低电位，上部电极成为阳极(阳极)，并输入高电位。

[0030] 图2是表示图1所示的有机EL显示装置的显示面板的一例的示意性的俯视图。在显

示面板40的显示区域42中设置图1所示的像素阵列部4，如上所述，在像素阵列部4排列

OLED。如上所述，构成OLED6的上部电极44与各像素共用地形成，并覆盖显示区域42整体。

[0031] 在矩形的显示面板40的一边设置有部件安装区域46，并配置连接于显示区域42的

配线。在部件安装区域46搭载有构成驱动部的驱动器集成电路(IC)48，或连接FPC50。挠性

印刷基板(FPC)50与控制装置26或其它的电路20、22、24等连接，或在其上搭载IC。

[0032] 图3是表示图2的III-III截面的一例的图。显示面板40具有在基板70上层叠了由

TFT72等构成的电路层、OLED6及密封OLED6的密封层106等的结构。基板70由例如玻璃板、聚

酰亚胺树脂等的树脂膜构成。本实施方式中，像素阵列部4为顶部发光型，OLED6中产生的光

向与基板70侧相反的一侧(图3中上方向)射出。此外，在将有机EL显示装置2的彩色化方式

设为滤色片方式的情况下，例如配置于密封层106更上侧。通过OLED6中生成的白色光透射

该滤色片，而制作例如红色(R)、绿色(G)、蓝色(B)的光。

[0033] 在显示区域42的电路层形成上述的像素电路8、扫描信号线28、影像信号线30、驱

动电源线32等。驱动部的至少一部分能够在基板70上作为电路层形成于与显示区域42相邻
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的区域。如上所述，能够在部件安装区域46中将构成驱动部的驱动器IC48及FPC50连接于电

路层的配线116。

[0034] 如图3所示，在基板70上配置由无机绝缘材料形成的基底层80。作为无机绝缘材

料，例如可使用氮化硅(SiNy)、氧化硅(SiOx)及它们的复合体。

[0035] 显示区域42中，经由基底层80，在基板70上形成成为顶栅型的TFT72的沟道部和源

极及漏极部的半导体区域82。半导体区域82由例如多晶硅(p-Si)形成。半导体区域82通过

如下形成，例如，在基板70上设置半导体层(p-Si膜)，并将该半导体层图案化，有选择地留

下电路层中使用的部位。在TFT72的沟道部上，隔着栅极绝缘膜84配置栅电极86。栅极绝缘

膜84代表性地由TEOS形成。栅电极86例如通过溅射等将形成了的金属膜图案化而形成。在

栅电极86上，以覆盖栅电极86的方式配置层间绝缘层88。层间绝缘层88由例如上述无机绝

缘材料形成。成为TFT72的源极及漏极部的半导体区域82(p-Si)中，由于离子注入而导入杂

质，进一步形成与它们电连接的源电极90a及漏电极90b，并构成TFT72。

[0036] 在TFT72上配置有层间绝缘膜92。在层间绝缘膜92的表面配置有配线94。配线94例

如通过溅射等将形成了的金属膜图案化而形成。利用形成配线94的金属膜和形成栅电极

86、源电极90a及漏电极90b时使用的金属膜，例如能够将配线116及图1所示的扫描信号线

28、影像信号线30、驱动电源线32以多层配线结构形成。在其上，例如，利用丙烯酸系树脂等

的树脂材料形成平坦化膜96，在显示区域42中，在平坦化膜96上形成OLED6。

[0037] OLED6包含下部电极100、有机材料层102及上部电极104。具体而言，有机材料层

102包含正孔输送层、发光层、电子输送层等。OLED6代表性地通过从基板70侧起将下部电极

100、有机材料层102及上部电极104依次层叠而形成。本实施方式中，下部电极100为OLED的

阳极(阳极)，上部电极104为阴极(阴极)。

[0038] 图3所示的TFT72为具有n沟道的驱动TFT12时，下部电极100与TFT72的源电极90a

连接。具体而言，形成上述的平坦化膜96之后，形成用于将下部电极100与TFT72连接的接触

孔110，例如，通过将形成于平坦化膜96表面及接触孔110内的导电体部图案化，而使与

TFT72连接的下部电极100按照每个像素形成。

[0039] 在上述结构上，配置有分隔像素的隔堤112。例如，在形成下部电极100之后，在像

素分界处形成隔堤112，在由隔堤112包围的像素的有效区域(下部电极100露出的区域)层

叠有机材料层102及上部电极104。上部电极104代表性地由透明电极材料形成。

[0040] 在上部电极104上配置有密封层106。密封层106可作为例如保护OLED6免受水分等

的影响的保护层发挥作用，因此，以覆盖显示区域42的整体的方式形成。另外，虽然未图示，

但例如为了确保显示面板40的表面的机械强度，可在显示区域42的表面配置保护层。在该

情况下，在部件安装区域46中，为了能够容易连接IC或FPC，通常没有设置保护层。FPC50的

配线及驱动器IC48的端子与例如配线116电连接。

[0041] 在显示装置中搭载触摸面板时，已知有将触摸面板外置于显示面板的结构(out-

cell方式)、设置于显示面板的外部(例如，显示面板与配置于显示面板的外侧的偏振光板

之间)而一体化的结构(on-cell方式)、设置于显示面板的内部的结构(in-cell方式)。本实

施方式中，采用out-cell方式或on-cell方式。具体而言，如图4所示，在显示面板40的密封

层106上配置触摸面板60，在该状态下，收纳于有机EL显示装置2的壳体中。此外，图4中，将

图3所示的显示面板40的层叠结构中的除基板70上的密封层106之外的层叠结构设为上部
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结构层114并简化表示。

[0042] 密封层106从基板70侧起，依次包含第一密封层106a、导电层108及第二密封层

106b。如图示那样，在显示区域42的外侧的密封层106的端部，不存在导电层108，第一密封

层106a与第二密封层106b直接接触。这样，通过使密封层106中包含导电层，能够在更接近

电磁噪声产生源(显示部)的位置屏蔽电磁噪声，并更可靠地抑制电磁噪声的不良影响。例

如，能够更可靠地抑制触摸面板的错误工作。另外，能够在密封层的形成工序时形成导电

层，可有助于制造效率的提高。

[0043] 第一密封层(无机绝缘层)106a及第二密封层(无机绝缘层)106b分别通过如下形

成，例如，通过化学气相生长(CVD)法将SiNy等的无机绝缘材料膜成膜为例如厚度数μm程

度。通过向这样的密封层中插入导电层108，换言之使导电层108的整体由第一密封层106a

和第二密封层106b覆盖，能够抑制导电层108对其它部件造成的不良影响。导电层108以包

覆显示区域42的方式形成。导电层108从例如充分得到显示部(比密封层106靠下的结构层

114)中产生的电磁噪声的屏蔽效果的观点来看，优选以其方块电阻成为500Ω/□以下的方

式形成。另外，导电层108优选以确保透明性的方式(例如，以可见光透射率成为50％以上的

方式)形成。

[0044] 导电层108包含导电性材料。作为导电性材料，例如可使用：银、金、铜、镍等的金属

及它们的合金(例如，Cu-Ni)、碳、氧化铟锡(ITO)等的金属氧化物、导电性聚合物等。

[0045] 导电层108包含例如丙烯酸系树脂等的粘合剂树脂及上述导电性材料。在该情况

下，导电层108的厚度例如为10μm～50μm。作为与粘合剂树脂组合的导电性材料，可采用任

意适当的形式，但优选使用纳米导线(代表性而言，金属纳米导线)和/或纳米管(代表性而

言，碳纳米管)。其中，特别优选使用金属纳米导线。这是由于，例如可良好地满足上述导电

性及透明性。在此，纳米导线是指中实结构的纤维状且直径为纳米尺寸的导电性物质，纳米

管是指中空结构的纤维状且直径为纳米尺寸的导电性物质。它们的粗细例如为5nm～

500nm，优选为5nm～50nm。它们的长度例如为1μm～1000μm，优选为10μm～1000μm。导电层

108通过如下方式形成，例如，将包含粘合剂树脂和导电性材料的涂覆物涂覆于第一密封层

106a上(例如，通过喷墨方式)，并适当实施与粘合剂树脂的种类相应的后处理(例如，热固

化处理或光固化处理)。导电层108也可作为密封层106的平坦化层发挥作用。

[0046] 本发明不限定于上述实施方式，可进行各种变形。例如，能够通过与上述实施方式

中表示的结构实际上相同的结构、实现相同的作用效果的结构或能够达成相同的目的的结

构进行置换。具体而言，也可以使导电层108由例如ITO膜构成。
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图1
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图2
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图3
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图4
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