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本发明涉及一种用于OLED面板的低功耗像

素点亮方法，所述像素点亮方法包括初始化步

骤、编程步骤、发光步骤。所述初始化步骤与编程

步骤之间还包括可选进入的预充电步骤；将电压

Vdata[n-1 ]与电压Vdata[n]进行比较；电压

Vdata[n]为面板接入点的当前接入电压，电压

Vdata[n-1]为面板接入点的上一接入电压；如果

电压Vdata[n-1]＞电压Vdata[n]时，则进行预充

电步骤；如果电压Vdata[n-1]＜电压Vdata[n]时

则跳过预充电步骤。本发明像素点亮方法的各步

骤能够稳定运行，可选择的进入预充电步骤，可

以显著降低消耗电流，使得OLED面板的功耗更

低。
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1.一种用于OLED面板的低功耗像素点亮方法，所述像素点亮方法包括初始化步骤、编

程步骤、发光步骤，其特征在于：所述初始化步骤与编程步骤之间还包括可选进入的预充电

步骤；将电压Vdata[n-1]与电压Vdata[n]进行比较；电压Vdata[n]为面板接入点的当前接

入电压，电压Vdata[n-1]为面板接入点的上一接入电压；如果电压Vdata[n-1]＞电压Vdata

[n]时，则进行预充电步骤；如果电压Vdata[n-1]＜电压Vdata[n]时则跳过预充电步骤。

2.根据权利要求1所述的用于OLED面板的低功耗像素点亮方法，其特征在于：所述初始

化步骤为对可充电电容进行初始化充电，所述编程步骤为将期望电压转换为期望电流，所

述发光步骤为用期望电流进行像素点亮。

3.根据权利要求1所述的用于OLED面板的低功耗像素点亮方法，其特征在于：所述预充

电步骤为：在初始化步骤后，面板接入点的接入电压从电压Vdata[n-1]更改为预充电电压

Vpre。

4.根据权利要求3所述的用于OLED面板的低功耗像素点亮方法，其特征在于：所述预充

电电压Vpre设置为VRmin、VGmin、VBmin三者中的最小电压，VRmin为R通道的运行电压，

VGmin为G通道的运行电压，VBmin为B通道的运行电压。

5.根据权利要求1所述的用于OLED面板的低功耗像素点亮方法，其特征在于：所述像素

点亮方法中采用像素点亮结构，所述像素点亮结构包括可充电电容Cstg、晶体管MD、发光二

极管D；可充电电容Cstg的正极连电压ELVDD接入点，可充电电容Cstg的负极串联开关G(n-

1)至电压VINT接入点，可充电电容Cstg的负极接晶体管MD的栅极G，晶体管MD的源极S串联第

一开关EM、发光二极管D后连至ELVSS接地点，晶体管MD的漏极D串联第二开关EM后连电压

ELVDD接入点，晶体管MD的源极S串联第一开关G(n)后连可充电电容Cstg的负极，面板接入

点串联第二开关G(n)至晶体管MD的漏极D，面板接入点与第二开关G(n)之间还接入充电电

路。

6.根据权利要求4所述的用于OLED面板的低功耗像素点亮方法，其特征在于：采用权利

要求4所述的像素点亮结构进行所述初始化步骤的具体方法为：开关G(n-1)实行闭合动作；

第一开关G(n)和第二开关G(n)为断开状态，第一开关EM和第二开关EM为断开状态，可充电

电容Cstg的负极通过开关G(n-1)接入电压VINT。可充电电容Cstg的电压为电压ELVDD与电压

VINT的差值。

7.根据权利要求4所述的用于OLED面板的低功耗像素点亮方法，其特征在于：采用权利

要求4所述的像素点亮结构进行所述预充电步骤的具体方法为：在初始化步骤后，开关G(n-

1)实行断开动作，第一开关G(n)和第二开关G(n)为断开状态，第一开关EM和第二开关EM为

断开状态，面板接入点的接入电压从电压Vdata[n-1]更改为预充电电压Vpre。

8.根据权利要求4所述的用于OLED面板的低功耗像素点亮方法，其特征在于：采用权利

要求4所述的像素点亮结构进行所述编程步骤的具体方法为：开关G(n-1)为断开状态；第一

开关G(n)和第二开关G(n)为闭合状态，第一开关EM和第二开关EM为断开状态，面板接入点

的接入电压更改为电压Vdata[n]。

9.根据权利要求4所述的用于OLED面板的低功耗像素点亮方法，其特征在于：采用权利

要求4所述的像素点亮结构进行所述发光步骤的具体方法为：开关G(n-1)为断开状态；第一

开关G(n)和第二开关G(n)为断开状态，第一开关EM和第二开关EM为闭合状态，此时，晶体管

MD导通，发光二极管D发亮。
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用于OLED面板的低功耗像素点亮方法

技术领域

[0001] 本发明涉及OLED面板像素点亮技术领域，尤其是OLED面板的低功耗像素点亮方

法。

背景技术

[0002] OLED(有机发光二极管)面板的像素点亮主要通过驱动期望电流在屏幕上显示期

望的亮度。

[0003] 目前的像素点亮方法采用像素点亮结构，像素点亮结构包括可充电电容Cstg、晶

体管MD、发光二极管D；可充电电容Cstg的正极连电压ELVDD接入点，可充电电容Cstg的负极

串联开关G(n-1)至电压VINT接入点，可充电电容Cstg的负极接晶体管MD的栅极G，晶体管MD

的源极S串联第一开关EM、发光二极管D后连至ELVSS接地点，晶体管MD的漏极D串联第二开

关EM后连电压ELVDD接入点，晶体管MD的源极S串联第一开关G(n)后连可充电电容Cstg的负

极，面板接入点串联第二开关G(n)至晶体管MD的漏极D，面板接入点与第二开关G(n)之间还

接入充电电路。如图1所示，充电电路包括多组LC充电电路，LC充电电路包括电感L和电容C，

首个LC充电电路的电感L的首端接面板接入点，各LC充电电路的电感L依序串联，末尾LC充

电电路的电感L的尾端接第二开关G(n)的一端，第二开关G(n)另一端接晶体管MD的漏极D。

各个LC充电电路的电容C一端接各自对应的电感L的尾端，各个LC充电电路的电容C的另一

端接地。面板接入点处还串联有总开关SW。

[0004] 目前的像素点亮方法是通过三个步骤将期望电压转换成期望电流，其像素点亮时

序图如图4所示。

[0005] 步骤如下：

[0006] (1)如图1所示，初始化步骤，即执行对可充电电容进行初始化充电步骤，此步骤

中，开关G(n-1)为ON状态，即开关G(n-1)实行闭合动作；第一开关G(n)和第二开关G(n)为

OFF状态，即第一开关G(n)和第二开关G(n)未动作仍保持断开状态，第一开关EM和第二开关

EM未动作保持为断开状态，可充电电容Cstg的负极通过开关G(n-1)接入电压VINT。此时可充

电电容Cstg的电压为电压ELVDD与电压VINT的差值。

[0007] (2)如图2所示，编程步骤，即执行将期望电压转换为期望电流步骤，此步骤中，开

关G(n-1)为OFF状态，即开关G(n-1)从闭合转变为断开状态；第一开关G(n)和第二开关G(n)

为ON状态，即第一开关G(n)和第二开关G(n)动作转变为闭合状态，第一开关EM和第二开关

EM未动作仍为断开状态。此时，面板接入点电压从电压Vdata[n-1]更改为电压Vdata[n]，可

充电电容Cstg阴极处的电压为电压Vdata[n]-电压Vth，其中，电压Vth为将期待电压转换为

期待电流而使用的晶体管MD的阈值电压。

[0008] (3)如图3所示，发光步骤，即用期望电流进行像素点亮。此步骤中，开关G(n-1)为

OFF状态，即开关G(n-1)仍为断开状态；第一开关G(n)和第二开关G(n)为OFF状态，即第一开

关G(n)和第二开关G(n)从闭合转为断开状态，第一开关EM和第二开关EM为ON状态，即第一

开关EM和第二开关EM动作变为闭合状态。此时，晶体管MD导通，发光二极管中流过期望电流
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Idata[n],发光二极管D发光，OLED面板的相应像素点亮，发出与期望电流Idata[n]相应比

例的光。

[0009] 上述的无预充电步骤的像素点亮方法中，各步骤能否正常运行取决于第一开关G

(n)和第二开关G(n)的闭合动作时间。晶体管MD导通、发光二极管D处于工作时，当晶体管MD

的漏电压升高时，无法再次降低该漏电压。如果第一开关G(n)和第二开关G(n)在面板接入

点的接入电压变为电压Vdata[n]后进行闭合动作，则晶体管MD的漏电压也顺利更改为

Vdata[n]-Vth。但是如果第一开关G(n)和第二开关G(n)动作过早，在面板接入点的接入电

压变为电压Vdata[n]之前就进行闭合动作，则晶体管MD的漏电压将为Vdata[n-1]-Vth。即

使面板接入点的接入电压后又更新为电压Vdata[n]，若更新的电压Vdata[n]比电压Vdata

[n-1]降低时，此时晶体管MD的漏电压降低，但是无法降低可充电电容Cstg的阴极处的电

压，进而使得编程步骤无法正常运行。

发明内容

[0010] 本发明要解决的技术问题是：提供一种用于OLED面板的低功耗像素点亮方法，像

素点亮方法的各步骤能够稳定运行，使得OLED面板的功耗更低。

[0011] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：一种用于OLED面板的低功耗像素点

亮方法，所述像素点亮方法包括初始化步骤、编程步骤、发光步骤，特别的，所述初始化步骤

与编程步骤之间还包括可选进入的预充电步骤；将电压Vdata[n-1]与电压Vdata[n]进行比

较；电压Vdata[n]为面板接入点的当前接入电压，电压Vdata[n-1]为面板接入点的上一接

入电压；如果电压Vdata[n-1]＞电压Vdata[n]时，则进行预充电步骤；如果电压Vdata[n-1]

＜电压Vdata[n]时则跳过预充电步骤。

[0012] 具体地，所述初始化步骤为对可充电电容进行初始化充电，所述编程步骤为将期

望电压转换为期望电流，所述发光步骤为用期望电流进行像素点亮。

[0013] 具体地，所述预充电步骤为：在初始化步骤后，面板接入点的接入电压从电压

Vdata[n-1]更改为预充电电压Vpre。

[0014] 优选的，所述预充电电压Vpre设置为VRmin、VGmin、VBmin三者中的最小电压，

VRmin为R通道的运行电压，VGmin为G通道的运行电压，VBmin为B通道的运行电压。

[0015] 具体地，所述像素点亮方法中采用像素点亮结构，所述像素点亮结构包括可充电

电容Cstg、晶体管MD、发光二极管D；可充电电容Cstg的正极连电压ELVDD接入点，可充电电

容Cstg的负极串联开关G(n-1)至电压VINT接入点，可充电电容Cstg的负极接晶体管MD的栅

极G，晶体管MD的源极S串联第一开关EM、发光二极管D后连至ELVSS接地点，晶体管MD的漏极

D串联第二开关EM后连电压ELVDD接入点，晶体管MD的源极S串联第一开关G(n)后连可充电

电容Cstg的负极，面板接入点串联第二开关G(n)至晶体管MD的漏极D，面板接入点与第二开

关G(n)之间还接入充电电路。

[0016] 具体地，采用所述的像素点亮结构进行所述初始化步骤的具体方法为：开关G(n-

1)实行闭合动作；第一开关G(n)和第二开关G(n)为断开状态，第一开关EM和第二开关EM为

断开状态，可充电电容Cstg的负极通过开关G(n-1)接入电压VINT。可充电电容Cstg的电压为

电压ELVDD与电压VINT的差值。

[0017] 具体地，采用所述的像素点亮结构进行所述预充电步骤的具体方法为：在初始化
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步骤后，开关G(n-1)实行断开动作，第一开关G(n)和第二开关G(n)为断开状态，第一开关EM

和第二开关EM为断开状态，面板接入点的接入电压从电压Vdata[n-1]更改为预充电电压

Vpre。

[0018] 具体地，采用所述的像素点亮结构进行所述编程步骤的具体方法为：开关G(n-1)

为断开状态；第一开关G(n)和第二开关G(n)为闭合状态，第一开关EM和第二开关EM为断开

状态，面板接入点的接入电压更改为电压Vdata[n]。

[0019] 具体地，采用所述的像素点亮结构进行所述发光步骤的具体方法为：开关G(n-1)

为断开状态；第一开关G(n)和第二开关G(n)为断开状态，第一开关EM和第二开关EM为闭合

状态，此时，晶体管MD导通，发光二极管D发亮。

[0020] 本发明的有益效果是：本发明像素点亮方法的各步骤能够稳定运行，可选择的进

入预充电步骤，可以显著降低消耗电流，使得OLED面板的功耗更低。

附图说明

[0021] 下面结合附图对本发明进一步说明。

[0022] 图1是传统的OLED面板点亮的初始化步骤的电路原理图；

[0023] 图2是传统的OLED面板点亮的编程步骤的电路原理图；

[0024] 图3是传统的OLED面板点亮的发光步骤的电路原理图；

[0025] 图4传统的OLED面板的像素点亮时序图；

[0026] 图5是本发明的OLED面板点亮的初始化步骤的电路原理图；

[0027] 图6是本发明的OLED面板点亮的预充电步骤的电路原理图；

[0028] 图7是本发明的OLED面板点亮的编程步骤的电路原理图；

[0029] 图8是本发明的OLED面板点亮的发光步骤的电路原理图；

[0030] 图9是多种案例的OLED面板的像素点亮时序图；

具体实施方式

[0031] 现在结合附图对本发明作进一步的说明。这些附图均为简化的示意图仅以示意方

式说明本发明的基本结构，因此其仅显示与本发明有关的构成。

[0032] 如图5、图6、图7、图8所示，用于OLED面板的低功耗像素点亮方法中采用像素点亮

结构，所述像素点亮结构包括可充电电容Cstg、晶体管MD、发光二极管D；可充电电容Cstg的

正极连电压ELVDD接入点，可充电电容Cstg的负极串联开关G(n-1)至电压VINT接入点，可充

电电容Cstg的负极接晶体管MD的栅极G，晶体管MD的源极S串联第一开关EM、发光二极管D后

连至ELVSS接地点，晶体管MD的漏极D串联第二开关EM后连电压ELVDD接入点，晶体管MD的源

极S串联第一开关G(n)后连可充电电容Cstg的负极，面板接入点串联第二开关G(n)至晶体

管MD的漏极D，面板接入点与第二开关G(n)之间还接入充电电路。充电电路包括多组LC充电

电路，LC充电电路包括电感L和电容C，首个LC充电电路的电感L的首端接面板接入点，各LC

充电电路的电感L依序串联，末尾LC充电电路的电感L的尾端接第二开关G(n)的一端，第二

开关G(n)另一端接晶体管MD的漏极D。各个LC充电电路的电容C一端接各自对应的电感L的

尾端，各个LC充电电路的电容C的另一端接地。面板接入点处还串联有总开关SW。

[0033] 通过四个步骤将期望电压转换成期望电流，其像素点亮时序图如图9所示。
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[0034] 步骤如下：

[0035] (1)如图5所示,初始化步骤，即执行对可充电电容Cstg进行初始化充电步骤，此步

骤中，开关G(n-1)为ON状态，即开关G(n-1)实行闭合动作；第一开关G(n)和第二开关G(n)为

OFF状态，即第一开关G(n)和第二开关G(n)未动作仍保持断开状态，第一开关EM和第二开关

EM未动作保持为断开状态，可充电电容Cstg的负极通过开关G(n-1)接入电压VINT。此时可充

电电容Cstg的电压为电压ELVDD与电压VINT的差值。

[0036] (2)如图6所示，预充电步骤，在初始化步骤后，开关G(n-1)实行断开动作，第一开

关G(n)和第二开关G(n)为断开状态，第一开关EM和第二开关EM为断开状态，面板接入点的

接入电压从电压Vdata[n-1]更改为预充电电压Vpre。

[0037] 如果在面板接入点的接入电压更新为电压Vdata[n]之前将第一开关G(n)和第二

开关G(n)实行闭合状态，则可充电电容Cstg的阴极处的电压为电压Vpre-电压Vth。

[0038] 预充电电压Vpre一般设置为伽马电压的最低值。本申请中优选的，预充电电压

Vpre设置为VRmin、VGmin、VBmin三者中的最小电压。VRmin为R通道的运行电压，VRmin为G通

道的运行电压，VRmin为B通道的运行电压。因此，增加预充电步骤，即不管电压Vdata[n]为

多少，下一步的编程步骤也能正常运行。

[0039] (3)如图7所示，编程步骤，即执行将期望电压转换为期望电流步骤，此步骤中，开

关G(n-1)为OFF状态，即开关G(n-1)从闭合转变为断开状态；第一开关G(n)和第二开关G(n)

为ON状态，即第一开关G(n)和第二开关G(n)动作转变为闭合状态，第一开关EM和第二开关

EM未动作仍为断开状态。此时，面板接入点电压更改为电压Vdata[n]，可充电电容Cstg阴极

处的电压为电压Vdata[n]-电压Vth，其中，电压Vth为将期待电压转换为期待电流而使用的

晶体管MD的阈值电压。

[0040] (4)如图8所示，发光步骤，即用期望电流进行像素点亮。此步骤中，开关G(n-1)为

OFF状态，即开关G(n-1)仍为断开状态；第一开关G(n)和第二开关G(n)为OFF状态，即第一开

关G(n)和第二开关G(n)从闭合转为断开状态，第一开关EM和第二开关EM为ON状态，即第一

开关EM和第二开关EM动作变为闭合状态。此时，晶体管MD导通，发光二极管中流过期望电流

Idata[n],发光二极管D发光，OLED面板的相应像素点亮，发出与期望电流Idata[n]相应比

例的光。

[0041] 如图9所示，本发明的四个步骤的对应的时序图。

[0042] 案例1所示为电压Vdata[n-1]＞电压Vdata[n]时的无预充电步骤的波形图；

[0043] 案例4所示为电压Vdata[n-1]＜电压Vdata[n]时的无预充电步骤的波形图；

[0044] 此种案例中，各步骤能否正常运行取决于第一开关G(n)和第二开关G(n)的闭合动

作时间。如果第一开关G(n)和第二开关G(n)在面板接入点的接入电压变为电压Vdata[n]后

动作，则晶体管MD的漏电压也顺利更改为电压Vdata[n]-电压Vth。但是如果第一开关G(n)

和第二开关G(n)动作过早，动作在面板接入点的接入电压变为电压Vdata[n]之前，则晶体

管MD的漏电压将为电压Vdata[n-1]-电压Vth。即使面板接入点的接入电压后又更新为电压

Vdata[n]，也无法降低可充电电容Cstg的阴极处的电压。

[0045] 案例2所示为电压Vdata[n-1]＞电压Vdata[n]时的有预充电步骤的波形图；

[0046] 案例5所示为电压Vdata[n-1]＜电压Vdata[n]时的有预充电步骤的波形图；

[0047] 此种案例中，预充电电压Vpre一般设置为伽马电压的最低值。晶体管MD的漏电压
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也设置为预充电电压Vpre。预充电电压Vpre与电压Vdata[n]的差值ΔV1，即差值ΔV1为电

压Vdata[n]与伽马电压的最低值之间的差值。该种案例下，无论电压Vdata[n]为多少，像素

点亮各步骤都能正常运行。但这种案例下需始终使用预充电步骤，将导致消耗电流显著增

加。

[0048] 案例3所示为电压Vdata[n-1]＞电压Vdata[n]时的有预充电步骤的波形图；

[0049] 案例6所示为电压Vdata[n-1]＜电压Vdata[n]时的跳过预充电步骤的波形图；

[0050] 将电压Vdata[n-1]与电压Vdata[n]进行比较；电压Vdata[n]为面板接入点的当前

接入电压，电压Vdata[n-1]为面板接入点的上一接入电压；如果电压Vdata[n-1]＞电压

Vdata[n]时，则进行预充电步骤；如果电压Vdata[n-1]＜电压Vdata[n]时则跳过预充电步

骤。此种情况下，可选择的进入预充电步骤，可以显著降低消耗电流。

[0051] 电压Vdata[n-1]＞电压Vdata[n]进行预充电步骤时，其中的预充电电压Vpre设置

为VRmin、VGmin、VBmin三者中的最小电压。晶体管MD的漏电压设置为VRmin、VGmin、VBmin三

者中的最小电压，即晶体管MD的漏电压为预充电电压Vpre。预充电电压Vpre与电压Vdata

[n]的差值ΔV2。该种案例下，无论Vdata[n]为多少，像素点亮各步骤都能正常运行。而且差

值ΔV2相比差值ΔV1要小，即电压变化的摆幅要小，也能进一步减少像素点亮的功耗。

[0052] 以上述依据本发明的理想实施例为启示，通过上述的说明内容，相关工作人员完

全可以在不偏离本项发明技术思想的范围内，进行多样的变更以及修改。本项发明的技术

性范围并不局限于说明书上的内容，必须要根据权利要求范围来确定其技术性范围。
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图8
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