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(57)摘要

本申请提出了一种显示面板、显示装置以及

制作方法。该显示面板包括：基板，包括显示区和

围绕显示区的非显示区；发光层，位于基板的显

示区内；凹槽，对基板曝光显影得到，设置于基板

的非显示区内，且围绕显示区；薄膜封装层，薄膜

封装层覆盖发光层，薄膜封装层包括依次间隔设

置的无机层和有机层，有机层位于凹槽围绕的区

域内。本申请的显示面板在基板上设置有凹槽，

能够有效提高显示面板的耐弯折性能和薄膜封

装性能。
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1.一种显示面板，其特征在于，所述显示面板包括：

基板，包括显示区和围绕所述显示区的非显示区；

发光层，位于所述基板的显示区内；

凹槽，对所述基板曝光显影得到，设置于所述基板的非显示区内，且围绕所述显示区；

薄膜封装层，所述薄膜封装层覆盖所述发光层，所述薄膜封装层包括依次间隔设置的

无机层和有机层，所述有机层位于所述凹槽围绕的区域内。

2.根据权利要求1所述的显示面板，其特征在于，

所述凹槽的形状为圆弧形、方形、梯形、三角形中的任意一种或多种的组合。

3.根据权利要求2所述的显示面板，其特征在于，所述凹槽包括第一凹槽和第二凹槽，

所述第二凹槽围绕所述第一凹槽设置。

4.根据权利要求1所述的显示面板，其特征在于，

所述薄膜封装层至少包括两层无机层和一层有机层；所述薄膜封装层临近所述基板的

一侧和远离所述基板的一侧均为无机层。

5.根据权利要求4所述的显示面板，其特征在于，

所述薄膜封装层至少包括依次层叠的第一无机层、第一有机层和第二无机层；

所述第一无机层位于所述第一有机层临近所述基板的一侧，所述第二无机层位于所述

第一有机层远离所述基板的一侧。

6.根据权利要求1所述的显示面板，其特征在于，

所述无机层的材料为氮化硅或氧化硅，所述有机层的材料为环氧基树脂、丙烯酸酯、元

丙烯酸或甲基丙烯酸。

7.一种显示装置，其特征在于，所述显示装置包括权利要求1～6中任一项所述的显示

面板。

8.根据权利要求7所述的显示装置，其特征在于，所述显示装置弯折处的凹槽曲折设

计。

9.一种显示面板制作方法，其特征在于，所述显示面板制作方法包括：

提供一基板，所述基板包括显示区和围绕所述显示区的非显示区；

在所述基板的显示区形成发光层；

在所述基板临近所述发光层的一侧形成凹槽，所述凹槽形成于所述基板的非显示区

内，且围绕所述显示区；

形成薄膜封装层，所述薄膜封装层覆盖所述发光层，所述薄膜封装层包括依次间隔设

置的无机层和有机层，所述有机层位于所述凹槽围绕的区域内。

10.根据权利要求9所述的显示面板制作方法，其特征在于，

所述在所述基板临近所述发光层的一侧形成凹槽的步骤，包括：

对所述基板进行曝光显影，从而在所述基板临近所述发光层的一侧形成凹槽。
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一种显示面板、显示装置以及制作方法

技术领域

[0001] 本申请涉及显示技术领域，具体涉及一种显示面板、显示装置以及制作方法。

背景技术

[0002] 有机发光二极管(Organic  Light  Emitting  Diode，OLED)显示器是一种自发光显

示器，与液晶显示器(liquid  crystal  display，LCD)相比，OLED显示器不需要背光源，因此

OLED显示器更为轻薄，此外OLED显示器还因具有高亮度、低功耗、宽视角、高响应速度、宽使

用温度范围等优点而越来越多地被应用于各种高性能显示领域当中。

[0003] 现有技术中常使用薄膜封装的方法来保证有机发光材料和电极不受外界环境中

水汽和氧气的侵蚀。一般为防止薄膜封装中有机材料在制作过程中溢流到显示面板边缘，

影响显示面板的侧向封装效果，通常在显示面板上设置挡墙以阻挡有机物外流。

[0004] 现有技术中的挡墙常采用有机亚克力材料，由于有机亚克力材料的不耐弯折，当

显示面板弯折时容易有裂纹产生，不仅影响显示面板的耐弯折性能，并且由于裂纹的扩展，

会进一步影响显示面板的薄膜封装性能。

发明内容

[0005] 本申请提供一种显示面板、显示装置以及制作方法，以解决现有技术中显示面板

弯折时，挡墙处应力集中，造成封装层损坏，从而引起封装失效的技术问题。

[0006] 为解决上述技术问题，本申请提供了一种显示面板，所述显示面板包括：

[0007] 基板，包括显示区和围绕所述显示区的非显示区；

[0008] 发光层，位于所述基板的显示区内；

[0009] 凹槽，对所述基板曝光显影得到，设置于所述基板的非显示区内，且围绕所述显示

区；

[0010] 薄膜封装层，所述薄膜封装层覆盖所述发光层，所述薄膜封装层包括依次间隔设

置的无机层和有机层，所述有机层位于所述凹槽围绕的区域内。

[0011] 其中，所述凹槽的形状为圆弧形、方形、梯形、三角形中的任意一种或多种的组合。

[0012] 其中，所述凹槽包括第一凹槽和第二凹槽，所述第二凹槽围绕所述第一凹槽设置。

[0013] 其中，所述薄膜封装层至少包括两层无机层和一层有机层；所述薄膜封装层临近

所述基板的一侧和远离所述基板的一侧均为无机层。

[0014] 其中，所述薄膜封装层至少包括依次层叠的第一无机层、第一有机层和第二无机

层；

[0015] 所述第一无机层位于所述第一有机层临近所述基板的一侧，所述第二无机层位于

所述第一有机层远离所述基板的一侧。

[0016] 其中，所述无机层的材料为氮化硅或氧化硅，所述有机层的材料为环氧基树脂、丙

烯酸酯、元丙烯酸或甲基丙烯酸。

[0017] 为解决上述技术问题，本申请还提供了一种显示装置，所述显示装置包括上述的
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显示面板。

[0018] 其中，所述显示装置弯折处的凹槽曲折设计。

[0019] 为解决上述技术问题，本申请还提供了一种显示面板制作方法，所述显示面板制

作方法包括：

[0020] 提供一基板，所述基板包括显示区和围绕所述显示区的非显示区；

[0021] 在所述基板的显示区形成发光层；

[0022] 在所述基板临近所述发光层的一侧形成凹槽，所述凹槽形成于所述基板的非显示

区内，且围绕所述显示区；

[0023] 形成薄膜封装层，所述薄膜封装层覆盖所述发光层，所述薄膜封装层包括依次间

隔设置的无机层和有机层，所述有机层位于所述凹槽围绕的区域内。

[0024] 其中，所述在所述基板临近所述发光层的一侧形成凹槽的步骤，包括：

[0025] 对所述基板进行曝光显影，从而在所述基板临近所述发光层的一侧形成凹槽。

[0026] 区别于现有技术特征，本申请提出了一种显示面板，该显示面板包括：基板，包括

显示区和围绕显示区的非显示区；发光层，位于基板的显示区内；凹槽，对基板曝光显影得

到，设置于基板的非显示区内，且围绕显示区；薄膜封装层，薄膜封装层覆盖发光层，薄膜封

装层包括依次间隔设置的无机层和有机层，有机层位于凹槽围绕的区域内。本申请的显示

面板在基板上设置有凹槽，能够有效提高显示面板的耐弯折性能和薄膜封装性能。

附图说明

[0027] 为了更清楚地说明本发明实施例中的技术方案，下面将对实施例描述中所需要使

用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发明的一些实施例，对于

本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他

的附图。其中：

[0028] 图1是本申请提供的显示面板一实施例的结构示意图；

[0029] 图2是图1提供的显示面板防溢流效果的示意图；

[0030] 图3是本申请提供的显示装置一实施例的结构示意图；

[0031] 图4是本申请提供的显示面板制作方法一实施例的流程示意图；

[0032] 图5是本申请提供的显示面板制作装置一实施例的结构示意图；

[0033] 图6是本申请提供的计算机存储介质一实施例的结构示意图。

具体实施方式

[0034] 下面将结合本申请实施例中的附图，对本申请实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述。可以理解的是，此处所描述的具体实施例仅用于解释本申请，而非对本申请的限

定。另外还需要说明的是，为了便于描述，附图中仅示出了与本申请相关的部分而非全部结

构。基于本申请中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的

所有其他实施例，都属于本申请保护的范围。

[0035] 请参见图1，其中，图1是本申请提供的显示面板一实施例的结构示意图。图1中的

显示面板100包括基板11、发光层12、薄膜封装层(图中未示出)以及设置与基板11上的凹槽

13。
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[0036] 其中，基板11包括显示区111和围绕显示区111的非显示区112。基板11、发光层12

和薄膜封装层依次层叠，发光层12位于基板11的显示区111内。凹槽13，位于基板11的非显

示区112内，且围绕显示区111。其中，凹槽13可以由基板11临近发光层12的一侧经曝光显影

得到。

[0037] 薄膜封装层，覆盖发光层12，薄膜封装层包括依次间隔设置的无机层和有机层，有

机层位于凹槽13围绕的区域内。

[0038] 在本实施例中，基板11可以为驱动发光层12发光的阵列基板，基板11包括显示区

111和非显示区112，显示区111对应具有发光层12，实现画面的显示，非显示区112对应的区

域不呈现。其中，基板11可以是透明的、半透明的或不透明的。

[0039] 薄膜封装层位于发光层12上。薄膜封装层保护发光层12和其它薄层免受外部湿气

和氧等的影响。薄膜封装层可以包括无机层和有机层，无机层和有机层交错堆叠。凹槽13设

置于基板11的非显示区112内，且围绕显示区111，凹槽13作为薄膜封装层中有机层的截止

层，被薄膜封装层的无机层覆盖，同时凹槽13可以进一步提升显示面板100的阻隔水氧的效

果，防止无机层裂纹的传输和扩展。

[0040] 对于柔性OLED显示面板而言，正向与侧向水汽入侵是比较常见的影响OLED显示面

板寿命的问题。现有技术中挡墙常采用有机亚克力材料，而有机亚克力材料不耐弯折，随着

柔性OLED显示面板不断地弯折，挡墙容易有裂纹产生，裂纹进一步扩展，可能会影响显示面

板的薄膜封装性能，并且有机亚克力材料与薄膜封装层的无机层之间的粘附力较弱，显示

面板弯折时，无机层与挡墙之间容易分离，使水汽和氧气容易由无机层与挡墙的分离处进

入显示面板内部，影响薄膜封装层的侧向阻水性能，从而影响显示面板寿命。

[0041] 在本实施例中，显示面板100通过凹槽13减少弯折时产生的集中应力，使得显示面

板100弯折时不易产生裂纹，提高了显示面板100的耐弯折性能和薄膜封装性能。

[0042] 进一步地，薄膜封装层临近基板11的一侧和远离基板11的一侧均为无机层。

[0043] 具体地，无机层覆盖凹槽13，有机层具有一定的流动性，凹槽13将有机层限定在凹

槽13围绕的区域内，避免有机层蔓延而增大非显示区112的宽度。通过设置临近基板11的一

侧和远离基板11的一侧均为无机层，且无机层覆盖凹槽13，可以更好的避免水汽和氧气进

入显示面板100内部，避免显示面板100被水汽或氧气腐蚀。

[0044] 在本实施例中，薄膜封装层包括第一无机层、第一有机层和第二无机层。

[0045] 第一无机层位于第一有机层临近基板11的一侧；第二无机层位于第一有机层远离

基板11的一侧。

[0046] 具体的，第一无机层和第二无机层主要用于阻止水汽和氧气进入显示面板100内

部腐蚀发光层，第一有机层主要起缓冲作用，用于减小第一无机层和第二无机层之间的应

力。薄膜封装层包括第一无机层、第一有机层第二无机层三层膜层，一方面能够保证阻止水

汽和氧气进入显示面板100内部，另一方面使得薄膜封装层具有较小的厚度，符合显示面板

轻薄化的发展趋势。

[0047] 需要说明的是,本实施例仅示例性的示出了薄膜封装层包括两层无机层和一层有

机层的情况,并非对本发明的限定,在其他实施方式中,薄膜封装层还可以包括依次间隔设

置的多层无机层和多层有机层。

[0048] 其中，上述无机层的材料为氮化硅或氧化硅，有机层的材料为环氧基树脂、丙烯酸
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酯、元丙烯酸或甲基丙烯酸。

[0049] 在本申请中，凹槽13的形状为圆弧形、方形、梯形、三角形中的任意一种或多种的

组合。为了进一步提高薄膜封装效果，基板11上还可以设置有多行凹槽13，具体至少包括第

一凹槽(图中未示出)和第二凹槽(图中未示出)。第二凹槽围绕第一凹槽设置。

[0050] 凹槽13的防溢流效果具体请参阅图2，如图2所示，薄膜封装工艺中的有机聚合物

在特定区域打印，特定区域即显示区域111。当出现异常边缘流平时，有机聚合物首先会进

入凹槽13，并沿着凹槽13流动，减缓聚合物沿着外溢方向流动的趋势，使之在凹槽13内区域

流动，从而极大地减少了有机聚合物流平时外溢的可行性。

[0051] 本申请还提供了一种显示装置，具体请参阅图3，图3是本申请提供的显示装置一

实施例的结构示意图。

[0052] 本实施例的显示装置200包括壳体21以及上述实施例中的显示面板(图中未示

出)。如图所示，在显示装置200的弯折处，显示面板上的凹槽22呈曲折设计，可以及大地提

高显示面板的可弯折次数。

[0053] 本申请还提供了一种显示面板的制作方法，具体请参阅图4，图4是本申请提供的

显示面板制作方法一实施例的流程示意图。

[0054] 如图4所示，本实施例的显示面板制作方法具体包括以下步骤：

[0055] S401：提供一基板，基板包括显示区和围绕显示区的非显示区。

[0056] S402：在基板的显示区形成发光层。

[0057] S403：在基板临近发光层的一侧形成凹槽，凹槽形成于基板的非显示区内，且围绕

显示区。

[0058] 其中，使用光敏聚酰亚胺材料对基板进行曝光显影，从而在基板临近发光层的一

侧形成凹槽。

[0059] S404：形成薄膜封装层，薄膜封装层覆盖发光层，薄膜封装层包括依次间隔设置的

无机层和有机层，有机层位于凹槽围绕的区域内。

[0060] 为了实现上述的显示面板制作方法，本申请还提供了一种显示面板制作装置，具

体请参阅图5，图5是本申请提供的显示面板制作装置一实施例的结构示意图。

[0061] 如图6所示，本实施例的显示面板制作装置500包括处理器51、存储器52、输入输出

设备53以及总线54。

[0062] 该处理器51、存储器52、输入输出设备53分别与总线54相连，该存储器52中存储有

计算机程序，处理器51用于执行计算机程序以实现上述实施例所述的显示面板制作方法。

[0063] 在本实施例中，处理器51还可以称为CPU(Central  Processing  Unit，中央处理单

元)。处理器51可能是一种集成电路芯片，具有信号的处理能力。处理器51还可以是通用处

理器、数字信号处理器(DSP)、专用集成电路(ASIC)、现场可编程门阵列(FPGA)或者其它可

编程逻辑器件、分立门或者晶体管逻辑器件、分立硬件组件。通用处理器可以是微处理器或

者该处理器51也可以是任何常规的处理器等。

[0064] 本申请还提供一种计算机存储介质，如图6所示，计算机存储介质600用于存储计

算机程序61，计算机程序61在被处理器执行时，用以实现如本申请提供的显示面板制作方

法实施例中所述的方法。

[0065] 本申请提供的显示面板制作方法实施例中所涉及到的方法，在实现时以软件功能
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单元的形式存在并作为独立的产品销售或使用时，可以存储在装置中，例如一个计算机可

读取存储介质。基于这样的理解，本申请的技术方案本质上或者说对现有技术做出贡献的

部分或者该技术方案的全部或部分可以以软件产品的形式体现出来，该计算机软件产品存

储在一个存储介质中，包括若干指令用以使得一台计算机设备(可以是个人计算机，服务

器，或者网络设备等)或处理器(processor)执行本发明各个实施方式所述方法的全部或部

分步骤。而前述的存储介质包括：U盘、移动硬盘、只读存储器(ROM，Read-Only  Memory)、随

机存取存储器(RAM，Random  Access  Memory)、磁碟或者光盘等各种可以存储程序代码的介

质。

[0066] 以上所述仅为本发明的实施方式，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本

发明说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其他相关的

技术领域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。
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图1

图2
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图3
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图4

图5
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图6
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摘要(译)

本申请提出了一种显示面板、显示装置以及制作方法。该显示面板包
括：基板，包括显示区和围绕显示区的非显示区；发光层，位于基板的
显示区内；凹槽，对基板曝光显影得到，设置于基板的非显示区内，且
围绕显示区；薄膜封装层，薄膜封装层覆盖发光层，薄膜封装层包括依
次间隔设置的无机层和有机层，有机层位于凹槽围绕的区域内。本申请
的显示面板在基板上设置有凹槽，能够有效提高显示面板的耐弯折性能
和薄膜封装性能。
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