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(57)摘要

本发明提供一种柔性可折叠OLED显示装置。

在柔性可折叠OLED显示装置内弯折时，可以透过

衬底及驱动层直接看到有机发光层上显示的信

息，而不需要展开所述柔性可折叠OLED显示装

置，提升了所述柔性可折叠OLED显示装置的易用

性。并且，通过设计不同位置和形状的显示区，能

够使所述柔性可折叠OLED显示装置的外观和功

能更加多样化。
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1.一种柔性可折叠OLED显示装置，包括一柔性衬底、一驱动层及一有机发光层，所述驱

动层设置在所述柔性衬底上，所述有机发光层设置在所述驱动层上，其特征在于，所述柔性

衬底具有一第一透明区，所述驱动层具有一第二透明区，在垂直所述有机发光层的方向上，

所述第一透明区的正投影与所述第二透明区的正投影具有一重叠区，在所述柔性衬底背离

所述有机发光层的一侧，所述重叠区作为一显示区。

2.根据权利要求1所述的柔性可折叠OLED显示装置，其特征在于，所述柔性衬底为一透

明柔性衬底。

3.根据权利要求1所述的柔性可折叠OLED显示装置，其特征在于，所述驱动层还包括一

非透明区，所述第二透明区设置在所述非透明区的一端。

4.根据权利要求3所述的柔性可折叠OLED显示装置，其特征在于，所述非透明区的一端

具有一向所述非透明区的中心凹陷的凹槽，所述第二透明区设置在所述凹槽内。

5.根据权利要求1所述的柔性可折叠OLED显示装置，其特征在于，所述驱动层还包括一

非透明区，所述非透明区包围所述第二透明区。

6.根据权利要求1所述的柔性可折叠OLED显示装置，其特征在于，所述驱动层还包括一

非透明区，所述第二透明区的驱动电路的面积与所述有机发光层的面积的比值小于所述非

透明区的驱动电路的面积与所述有机发光层的面积的比值。

7.根据权利要求1所述的柔性可折叠OLED显示装置，其特征在于，所述重叠区对应所述

柔性可折叠OLED显示装置的弯折区设置。

8.根据权利要求1所述的柔性可折叠OLED显示装置，其特征在于，所述第一透明区与所

述第二透明区全部重叠。

9.根据权利要求1所述的柔性可折叠OLED显示装置，其特征在于，所述第一透明区与所

述第二透明区部分重叠。

10.根据权利要求1所述的柔性可折叠OLED显示装置，其特征在于，所述驱动层为一具

有多个薄膜晶体管的薄膜晶体管层。
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柔性可折叠OLED显示装置

技术领域

[0001] 本发明涉及显示装置领域，尤其涉及一种柔性可折叠OLED显示装置。

背景技术

[0002] 有机发光二极管(OLED)具有自发光、轻薄可折叠、色域广、对比度高的优点，在显

示和照明等应用领域引起了业界广泛的关注。

[0003] 柔性可折叠是OLED显示装置区别于液晶显示装置(LCD)的重要特点。柔性可折叠

的OLED显示装置的外形设计具有极大的自由度，也扩展了显示设备的使用场景，同时还增

加了显示设备的便携性。图1A是现有的柔性可折叠的OLED显示装置折叠后的结构示意图。

请参阅图1A，柔性可折叠的OLED显示装置一衬底10、置于衬底10上的驱动层11及置于所述

驱动层11上OLED发光层12。图1B是现有的柔性可折叠的OLED显示装置折叠后的结构示意

图，请参阅图1B，当OLED显示装置内弯折后，所述OLED发光层12位于内部、所述驱动层11及

所述衬底10位于外部，这使得所述OLED发光层12被所述驱动层11及所述衬底10遮挡，所述

OLED发光层12的显示信息无法被外界观测。

发明内容

[0004] 本发明所要解决的技术问题是，提供一种柔性可折叠OLED显示装置，其能够不需

要展开柔性可折叠OLED显示装置即可看到有机发光层的显示信息。

[0005] 为了解决上述问题，本发明提供了一种柔性可折叠OLED显示装置，包括一柔性衬

底、一驱动层及一有机发光层，所述驱动层设置在所述柔性衬底上，所述有机发光层设置在

所述驱动层上，所述柔性衬底具有一第一透明区，所述驱动层具有一第二透明区，在垂直所

述有机发光层的方向上，所述第一透明区的正投影与所述第二透明区的正投影具有一重叠

区，在所述柔性衬底背离所述有机发光层的一侧，所述重叠区作为一显示区。

[0006] 在一实施例中，所述柔性衬底为一透明柔性衬底。

[0007] 在一实施例中，所述驱动层还包括一非透明区，所述第二透明区设置在所述非透

明区的一端。

[0008] 在一实施例中，所述非透明区的一端具有一向所述非透明区的中心凹陷的凹槽，

所述第二透明区设置在所述凹槽内。

[0009] 在一实施例中，所述驱动层还包括一非透明区，所述非透明区包围所述第二透明

区。

[0010] 在一实施例中，所述驱动层还包括一非透明区，所述第二透明区的驱动电路的面

积与所述有机发光层的面积的比值小于所述非透明区的驱动电路的面积与所述有机发光

层的面积的比值。

[0011] 在一实施例中，所述重叠区对应所述柔性可折叠OLED显示装置的弯折区设置。

[0012] 在一实施例中，所述第一透明区与所述第二透明区全部重叠。

[0013] 在一实施例中，所述第一透明区与所述第二透明区部分重叠。
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[0014] 在一实施例中，所述驱动层为一具有多个薄膜晶体管的薄膜晶体管层。

[0015] 本发明的优点在于，在柔性可折叠OLED显示装置内弯折时，可以透过衬底及驱动

层直接看到有机发光层上显示的信息，而不需要展开柔性可折叠OLED显示装置，提升了柔

性可折叠OLED显示装置的易用性。并且，通过设计不同位置和形状的显示区，能够使可柔性

可折叠OLED显示装置的外观和功能更加多样化。

附图说明

[0016] 图1A是现有的柔性可折叠的OLED显示装置折叠后的结构示意图；

[0017] 图1B是现有的柔性可折叠的OLED显示装置折叠后的结构示意图；

[0018] 图2是本发明柔性可折叠OLED显示装置的第一实施例的侧视结构示意图；

[0019] 图3是图2所示柔性可折叠OLED显示装置折叠后的示意图；

[0020] 图4是本发明柔性可折叠OLED显示装置的第一实施例的驱动层的俯视结构示意

图；

[0021] 图5是本发明柔性可折叠OLED显示装置的第一实施例的截面示意图；

[0022] 图6是本发明柔性可折叠OLED显示装置的第二实施例的驱动层的俯视结构示意

图；

[0023] 图7是本发明柔性可折叠OLED显示装置的第三实施例的驱动层的俯视结构示意

图。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图对本发明提供的柔性可折叠OLED显示装置的具体实施方式做详细

说明。

[0025] 图2是本发明柔性可折叠OLED显示装置的第一实施例的侧视结构示意图，图3是图

2所示柔性可折叠OLED显示装置折叠后的示意图，请参阅图2及图3，本发明柔性可折叠OLED

显示装置包括一柔性衬底20、一驱动层30及一有机发光层40。所述驱动层30设置在所述柔

性衬底20上，所述有机发光层40设置在所述驱动层30上。

[0026] 所述柔性衬底20采用柔性材料制成，例如，采用聚酰亚胺(PI)制成。所述柔性衬底

20具有一第一透明区A1，在所述第一透明区A1，视线可透过所述柔性衬底20观察到位于所

述柔性衬底20另一面的结构，也就是说，在所述第一透明区A1，位于所述柔性衬底20另一面

的结构发出的光线能够透过所述柔性衬底20而进入观察者的眼睛。在本实施例中，所述柔

性衬底20还包括一第一非透明区A2，所述第一透明区A1与所述第一非透明区A2依次设置。

在所述第一非透明区A2，视线透过所述柔性衬底20不能观察到位于所述柔性衬底20另一面

的结构，也就是说，在所述第一非透明区A2，位于所述柔性衬底20另一面的结构发出的光线

不能够透过所述柔性衬底20进入观察者的眼睛。

[0027] 所述驱动层30具有一第二透明区B1，在所述第二透明区B1，视线可透过所述驱动

层30观察到位于所述驱动层30另一面的结构，也就是说，在所述第二透明区B1，位于所述驱

动层30另一面的结构发出的光线能够透过所述驱动层30而进入观察者的眼睛。图4是本发

明柔性可折叠OLED显示装置的第一实施例的驱动层30的俯视结构示意图，请参阅图2及图

4，在本实施例中，所述驱动层30还包括一第二非透明区B2，所述第二透明区B1设置在所述
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第二非透明区B2的一端。在所述第二非透明区B2，视线透过所述驱动层30不能观察到位于

所述驱动层30另一面的结构，也就是说，在所述第二非透明区B2，位于所述驱动层30另一面

的结构发出的光线不能够透过所述驱动层30进入观察者的眼睛。

[0028] 在垂直所述有机发光层40的方向上，所述第一透明区A1的正投影与所述第二透明

区B1的正投影具有一重叠区C。具体地说，请参阅图2，在Y方向上，所述第一透明区A1的正投

影与所述第二透明区B1的正投影具有一重叠区C。在本实施例中，所述第一透明区A1的正投

影与所述第二透明区B1的正投影部分重合。具体地说，所述第一透明区A1的正投影的面积

大于所述第二透明区B1的正投影的面积，也就是说，所述第二透明区B1的正投影被所述第

一透明区A1的正投影覆盖。在本发明其他实施例中，所述第一透明区A1的正投影与所述第

二透明区B1的正投影全部重合，即所述第一透明区A1与所述第二透明区B1正对设置。

[0029] 在所述柔性衬底20背离所述有机发光层40的一侧，所述重叠区C作为一显示区。具

体地说，当所述柔性可折叠OLED显示装置向内弯折，形成如图3所示的结构时，所述有机发

光层40位于所述柔性可折叠OLED显示装置的内部，所述柔性衬底20位于所述柔性可折叠

OLED显示装置的外部，则在所述柔性衬底20侧，在所述重叠区C能够看到该区域的有机发光

层40的显示信息。其原因在于，所述重叠区C位于所述柔性衬底20的第一透明区A1及所述驱

动层30的第二透明区B1，则在所述重叠区C，所述有机发光层40的光线能够穿过所述柔性衬

底20及驱动层30而进入观察者眼睛，即有机发光层40的显示信息能够被观察者捕捉。本发

明柔性可折叠OLED显示装置在内弯折后，所述重叠区C可作为显示信息的功能区，在内弯折

状态时，柔性可折叠OLED显示装置仍然可以显示时间、消息等信息，无需用户将柔性可折叠

OLED显示装置展开，提高柔性可折叠OLED显示装置的易用性。

[0030] 进一步，在本实施例中，所述驱动层30为一薄膜晶体管层。所述薄膜晶体管层包括

多个薄膜晶体管31。图5是本发明柔性可折叠OLED显示装置的第一实施例的截面示意图，请

参阅图2及图5，具体地说，所述第二透明区B1包括多个薄膜晶体管31A，所述第二非透明区

B2包括多个薄膜晶体管31B，其中，图5中示意性绘示一个薄膜晶体管31A及四个薄膜晶体管

31B。所述薄膜晶体管31及有机发光层40均为本领域常规结构，不再赘述。

[0031] 其中，可以通过改变所述驱动层30的驱动电路与有机发光层40的面积比来设计所

述驱动层30的透明度。具体地说，如果薄膜晶体管30均采用非透明的材料制备，即所述驱动

层的驱动电路是非透明的，则减小驱动电路的面积可以增大出光面积，那么，在制作时，可

以使位于所述第二透明区B1的驱动电路的面积与有机发光层40的面积的比值小于位于所

述第二非透明区B2的驱动电路的面积与有机发光层40的面积的比值，从而在所述驱动层30

形成所述第二透明区B1。

[0032] 另外，还可以通过设计不同的薄膜晶体管的结构来设计所述驱动层30的透明度。

具体地说，在所述第二透明区B1的薄膜晶体管31A及所述第二非透明区B2的薄膜晶体管31B

使用不同的有源层材料，其中，在所述第二透明区B1的薄膜晶体管31A的有源层使用IGZO、

AZO等透明材料，所述第二非透明区B2的薄膜晶体管31B使用a-Si或者LTPS等非透明材料。

从而在所述驱动层30形成所述第二透明区B1。

[0033] 图6是本发明柔性可折叠OLED显示装置的第二实施例的驱动层的俯视结构示意

图。请参阅图6，所述第二实施例与所述第一实施例的区别在于，所述驱动层30的所述第二

非透明区B2的一端具有一向所述第二非透明区B2的中心凹陷的凹槽32，所述第二透明区B1
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设置在所述凹槽32内。也就是说，所述第二非透明区B2的该端为异形结构，所述第二透明区

B1设置在该异形结构的空隙处。

[0034] 图7是本发明柔性可折叠OLED显示装置的第三实施例的驱动层的俯视结构示意

图。请参阅图7，所述第三实施例与所述第一实施例的区别在于，所述驱动层30的所述第二

非透明区B2包围所述第二透明区B1。也就是说，所述第二透明区B1位于所述第二非透明区

B2的中部，其中，在本实施例中，所述重叠区C对应所述柔性可折叠OLED显示装置的弯折区

设置，则可达到弯折区显示的目的。

[0035] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应视为

本发明的保护范围。

说　明　书 4/4 页

6

CN 109659342 A

6



图1A

图1B

图2
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图3

图4
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图5

图6
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图7
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专利名称(译) 柔性可折叠OLED显示装置

公开(公告)号 CN109659342A 公开(公告)日 2019-04-19

申请号 CN201811527313.7 申请日 2018-12-13

[标]发明人 王磊
王硕晟

发明人 王磊
王硕晟

IPC分类号 H01L27/32 G09F9/30

CPC分类号 G09F9/301 H01L27/3241 H01L27/3244 H01L51/0097 H01L2251/5338

代理人(译) 黄威

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明提供一种柔性可折叠OLED显示装置。在柔性可折叠OLED显示装
置内弯折时，可以透过衬底及驱动层直接看到有机发光层上显示的信
息，而不需要展开所述柔性可折叠OLED显示装置，提升了所述柔性可折
叠OLED显示装置的易用性。并且，通过设计不同位置和形状的显示区，
能够使所述柔性可折叠OLED显示装置的外观和功能更加多样化。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/14540aec-0208-475a-92b1-9ebd94f01c0f
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/066114394/publication/CN109659342A?q=CN109659342A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN109659342A

