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本发明公开一种OLED面板中发光层的制作

方法，OLED面板包括基板、ITO阳极、空穴注入层、

空穴传输层、发光层、阴极和封装层；其中ITO阳

极、空穴注入层、空穴传输层并称为中间层，发光

层需要制作在中间层之上；发光层制作方法如

下；将ITO阳极、空穴注入层和空穴传输层已依次

制作于OLED基板上；再将喷墨打印头放置于OLED

基板之上，并将发光材料注入到喷墨打印头内；

使喷墨打印头与OLED基板垂直，保持喷墨打印头

上的喷墨孔与OLED基板的距离1mm。本发明使RGB

三种颜色的发光材料一次性制作，提高了效率。

采用按需打印，提高材料的利用率。简化制作工

艺，便于降低成本制作OLED面板发光层，提高产

品的良品率。
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1.一种OLED面板中发光层的制作方法，首先OLED面板结构是，包括基板、ITO阳极、空穴

注入层、空穴传输层、发光层、阴极和封装层；

其中ITO阳极、空穴注入层、空穴传输层并称为中间层，发光层需要制作在中间层之上，

阴极和封装层在发光层以上；

其特征在于：发光层制作方法如下：

1)将ITO阳极、空穴注入层和空穴传输层已依次制作于OLED基板上；再将喷墨打印头放

置于OLED基板之上，并将发光材料注入到喷墨打印头内；使喷墨打印头与OLED基板垂直，保

持喷墨打印头上的喷墨孔与OLED基板的距离1mm；

2)喷墨打印头运动方向分为扫描方向X和步进方向Y；在扫描方向X，喷头按照所需分辨

率将发光材料打印至OLED基板上，通过调节打印分辨率精确控制打印形成的发光材料线宽

度；在步进方向Y，喷头步进所需距离，然后继续沿扫描方向X进行打印发光材料线的操作；

通过调节步进方向Y的距离，控制打印发光材料线之间的间距，使之边缘相交或小于0.5mm

的重合；

3)喷墨打印头后方设置近红外固化装置，该装置跟随喷墨打印头运动而运动，对打印

完毕的发光材料线进行固化；

4)待OLED基板所有图案打印完毕后，采用激光头发射激光光束对打印成形的发光材料

线进行消融，激光消融方向与喷墨方向一致，包括扫描方向X和步进方向Y；在扫描方向X，激

光光束与形成的发光材料线方向平行，激光光束对发光材料线的边缘相交或重合部分进行

冲击消融；在步进方向Y，激光光束以等间距对发光材料线进行冲击消融，两个方向消融后

形成像素点阵；消融的宽度通过调节激光头的发射功率进行控制。

2.根据权利要求1所述的一种OLED面板中发光层的制作方法，其特征在于：

所述喷墨打印头采用三个，三个喷墨打印头中分别注入RGB三种颜色的发光材料。

3.根据权利要求1所述的一种OLED面板中发光层的制作方法，其特征在于：

将三个喷墨打印头并行排列，使喷墨孔交叉布置，喷墨孔的偏移距离为L。
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一种OLED面板发光层的制作方法

技术领域

[0001] 本发明涉及OLED面板发光层的结构及其制作工艺技术领域。

背景技术

[0002] OLED是一种新型的显示技术，与传统液晶显示器(LCD)相比，OLED显示具有柔性、

轻薄、自发光、广视角及高对比度等优点，柔性OLED显示能够彻底改变现有显示屏幕的形

态，为新型电子产品提供创新动力，从而成为手机、平板、电脑、电视等全面采用OLED显示的

重要驱动力，已成为显示行业发展最为迅猛的领域。

[0003] 发明专利CN201310190867.3，CN201310475906.4公开了采用真空蒸镀装置和工艺

制作OLED面板的发光层的方法，真空蒸镀工艺将发光材料高温蒸发成原子和分子，原子和

分子通过金属掩膜板撞击面板基底凝固后形成像素点阵，其工艺过程很复杂，对发光材料

的耐热性能要求较高。同时，发光材料在蒸镀过程中自由挥发，导致大部分材料被浪费掉，

其材料利用率极低。因此，该工艺制作OLED面板发光层的良品率较低，成本较高。

[0004] 与真空蒸镀工艺不同，美国专利US2014/0197358A1公开了一种基于喷墨打印技术

制作OLED面板发光层的工艺方法。喷墨打印技术直接将发光材料打印到OLED面板基底，形

成像素点阵，材料的利用率得到大幅提高。同时，喷墨打印过程无需真空环境和真空腔体，

基于氮气保护环境即可开展生产，因此，制作成本大幅降低。但是，由于打印过程的液滴尺

寸难以均一化，像素定位精度难以控制，导致像素的膜厚不均匀，这些缺陷导致像素发色产

生色差，寿命降低，良品率较低。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种OLED面板发光层的制作方法，结合喷墨打印技术和激

光消融技术，一方面，喷墨打印技术能够提高发光材料的利用率，另一方面，激光消融能够

制作膜厚均匀的像素点阵，从而大幅提高了OLED面板的良品率。

[0006] 本发明的技术方案是：

[0007] 一种OLED面板中发光层的制作方法，首先OLED面板结构是，包括基板、ITO阳极、空

穴注入层、空穴传输层、发光层、阴极和封装层；

[0008] 其中ITO阳极、空穴注入层、空穴传输层并称为中间层，发光层需要制作在中间层

之上，阴极和封装层在发光层以上；

[0009] 发光层制作方法如下：

[0010] 1、将ITO阳极、空穴注入层和空穴传输层已依次制作于OLED基板上；再将喷墨打印

头放置于OLED基板之上，并将发光材料注入到喷墨打印头内；使喷墨打印头与OLED基板垂

直，保持喷墨打印头上的喷墨孔与OLED基板的距离1mm；

[0011] 2、喷墨打印头运动方向分为扫描方向X和步进方向Y；在扫描方向X，喷头按照所需

分辨率将发光材料打印至OLED基板上，通过调节打印分辨率精确控制打印形成的发光材料

线宽度；在步进方向Y，喷头步进所需距离，然后继续沿扫描方向X进行打印发光材料线的操
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作；通过调节步进方向Y的距离，控制打印发光材料线之间的间距，使之边缘相交或小于

0.5mm的重合；

[0012] 3、喷墨打印头后方设置近红外固化装置，该装置跟随喷墨打印头运动而运动，对

打印完毕的发光材料线进行固化；

[0013] 4、待OLED基板所有图案打印完毕后，采用激光头发射激光光束对打印成形的发光

材料线进行消融，激光消融方向与喷墨方向一致，包括扫描方向X和步进方向Y；在扫描方向

X，激光光束与形成的发光材料线方向平行，激光光束对发光材料线的边缘相交或重合部分

进行冲击消融；在步进方向Y，激光光束以等间距对发光材料线进行冲击消融，两个方向消

融后形成像素点阵；消融的宽度通过调节激光头的发射功率进行控制。

[0014] 所述喷墨打印头采用三个，三个喷墨打印头中分别注入RGB三种颜色的发光材料。

[0015] 将三个喷墨打印头并行排列，使喷墨孔交叉布置，喷墨孔的偏移距离为L。

[0016] 本发明具有以下优点：

[0017] 1、喷墨打印能够制作出均匀的线，避免了喷墨打印单个像素点所必然导致的液滴

尺寸不均一的难点

[0018] 2、在扫描方向X，激光光束对线的边缘相交或部分重合区域进行消融，去除了该区

域的不均匀缺陷，同时，能够形成宽度更小的线。

[0019] 3、在步进方向Y，激光光束以等间距对线进行消融，能够制作出精度更高的点阵，

且点阵的均匀性能够很好的控制，提高了像素阵列的分辨率。

[0020] 4、喷墨打印工艺能够支持多喷头多材料的一体化制造，使得RGB三种颜色的发光

材料能够一次性制作，提高了制造效率。由于其按需打印的特点，提高了材料的利用率。通

过控制激光发射功率，能够精准的控制消融的宽度，提高了OLED面板的分辨率，从而制作出

像素点阵均匀的发光层。本发明方法结合了喷墨打印和激光技术的优点，简化了制作工艺，

便于低成本制作OLED面板发光层，提高了产品的良品率。

附图说明

[0021] 通过阅读参照以下附图所作的对非限制性实施例所作的详细描述，本发明的其它

特征、目的和优点将会变得更明显：

[0022] 图1是本发明的喷墨打印线的工艺流程示意图；

[0023] 图2是本发明的激光光束沿扫描方向X消融工艺示意图；

[0024] 图3是本发明的激光光束沿步进方向Y消融工艺示意图；

[0025] 图4是本发明的制作完毕的OLED面板发光层像素点阵结构示意图。

具体实施方式

[0026] 如图1-4所示，一种OLED面板中发光层的制作方法，首先OLED面板结构是，包括基

板1、ITO阳极、空穴注入层、空穴传输层、发光层、阴极和封装层；

[0027] 其中ITO阳极、空穴注入层、空穴传输层并称为中间层2，发光层3需要制作在中间

层之上，阴极和封装层在发光层3以上；

[0028] 发光层制作方法如下：

[0029] 1)将ITO阳极、空穴注入层和空穴传输层已依次制作于OLED基板上；再将喷墨打印
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头放置于OLED基板之上，并将发光材料4注入到喷墨打印头5内；使喷墨打印头6与OLED基板

垂直，保持喷墨打印头6上的喷墨孔与OLED基板的距离1mm；

[0030] 2)喷墨打印头运动方向分为扫描方向X和步进方向Y；在扫描方向X，喷头按照所需

分辨率将发光材料打印至OLED基板上，通过调节打印分辨率精确控制打印形成的发光材料

线宽度；在步进方向Y，喷头步进所需距离，然后继续沿扫描方向X进行打印发光材料线的操

作；通过调节步进方向Y的距离，控制打印发光材料线之间的间距，使之边缘相交或小于

0.5mm的重合；

[0031] 3)喷墨打印头后方设置近红外固化装置7，该装置跟随喷墨打印头运动而运动，对

打印完毕的发光材料线进行固化；

[0032] 4)待OLED基板所有图案打印完毕后，采用激光头8对打印成形的发光材料线进行

激光消融，激光消融方向与喷墨方向一致，包括扫描方向X和步进方向Y；在扫描方向X，激光

光束7与形成的发光材料线方向平行，激光光束7对发光材料线的边缘相交或重合部分进行

冲击消融(见图2)；在步进方向Y，激光光束以等间距对发光材料线进行冲击消融(见图3)，

两个方向消融后形成像素点阵；消融的宽度通过调节激光头8的发射功率进行控制。

[0033] 所述喷墨打印头采用三个，三个喷墨打印头中分别注入RGB三种颜色的发光材料。

[0034] 将三个喷墨打印头并行排列，使喷墨孔交叉布置，喷墨孔的偏移距离为L。

[0035] 图1是本发明喷墨打印线的工艺流程示意图。

[0036] 首先，将三个喷墨打印头放置于OLED基板之上，其中ITO阳极、空穴注入层和空穴

传输层已被依次制作于OLED基板上。三个喷墨头放置位置如图所示，将RGB三种颜色的发光

材料分别注入到喷墨打印头内，喷墨打印头与OLED基板垂直，且喷墨孔距离OLED基板1mm；

喷墨头之间平行且等间距。在Y方向，三个喷头依次偏移的距离为L，使得三个喷墨头的喷孔

交叉排列。

[0037] 喷墨打印头沿扫描方向X匀速运动，在运动过程中将RGB发光材料打印到OLED面板

上，在扫描方向X，喷头按照所需分辨率将发光材料打印至OLED面板上，通过调节打印分辨

率精确控制打印成形的线宽度。通过调节喷头间距L，控制打印线之间的间距，使之边缘相

交或略微重合。喷头后方放置近红外固化灯，该装置随喷墨打印头运动而运动，对打印完毕

的线进行固化。在X方向打印完成后，喷墨头在步进方向Y方向步进所需距离LA，LA为喷头长

度，然后继续沿扫描方向X进行打印线的操作，直至OLED面板的发光层全部打印完毕。

[0038] 图2和图3所示为激光对打印成形的线进行消融的示意图，激光消融方向包括扫描

方向X和步进方向Y。在扫描方向X，激光光束与成形的线的方向平行，激光光束对线的边缘

相交或重合部分进行冲击消融；在步进方向Y，激光光束以等间距对线进行冲击消融，两个

方向消融后形成像素点阵。最终成形的像素点阵如图4所示。
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图1

图2
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图3

图4

说　明　书　附　图 2/2 页

7

CN 107068916 A

7



专利名称(译) 一种OLED面板发光层的制作方法

公开(公告)号 CN107068916A 公开(公告)日 2017-08-18

申请号 CN201610944471.7 申请日 2016-11-02

[标]申请(专利权)人(译) 张磊

申请(专利权)人(译) 张磊

当前申请(专利权)人(译) 张磊

[标]发明人 朱云龙
张磊
库涛

发明人 朱云龙
张磊
库涛

IPC分类号 H01L51/56

CPC分类号 H01L51/0005 H01L51/56

其他公开文献 CN107068916B

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明公开一种OLED面板中发光层的制作方法，OLED面板包括基板、
ITO阳极、空穴注入层、空穴传输层、发光层、阴极和封装层；其中ITO
阳极、空穴注入层、空穴传输层并称为中间层，发光层需要制作在中间
层之上；发光层制作方法如下；将ITO阳极、空穴注入层和空穴传输层已
依次制作于OLED基板上；再将喷墨打印头放置于OLED基板之上，并将
发光材料注入到喷墨打印头内；使喷墨打印头与OLED基板垂直，保持喷
墨打印头上的喷墨孔与OLED基板的距离1mm。本发明使RGB三种颜色
的发光材料一次性制作，提高了效率。采用按需打印，提高材料的利用
率。简化制作工艺，便于降低成本制作OLED面板发光层，提高产品的良
品率。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/0941f767-c814-48a8-ac1b-540a0395fd8e
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/059616975/publication/CN107068916A?q=CN107068916A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN107068916A

