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本发明提供一种有机发光显示装置，包括多

个OLED显示单元，所述OLED显示单元包括阳极、

阴极和设置于所述阳极和阴极之间的有机发光

层，所述有机发光层为所述多个OLED显示单元的

公共层；所述多个OLED显示单元包括多种OLED显

示单元，每种所述OLED显示单元内设置有厚度不

同的光学调节层，并且每种所述OLED显示单元发

射的光的颜色不同，所述多个OLED显示单元中至

少一种OLED显示单元的出光侧设置有中性密度

滤光片。
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1.一种有机发光显示装置，其特征在于，包括多个OLED显示单元，所述OLED显示单元包

括阳极、阴极和设置于所述阳极和阴极之间的有机发光层，所述有机发光层为所述多个

OLED显示单元的公共层；

所述多个OLED显示单元包括多种OLED显示单元，每种所述OLED显示单元内设置有厚度

不同的光学调节层，并且每种所述OLED显示单元发射的光的颜色不同，所述多个OLED显示

单元中至少一种OLED显示单元的出光侧设置有中性密度滤光片。

2.如权利要求1所述的有机发光显示装置，其特征在于，所述至少一种OLED显示单元所

发射的光的半峰全宽小于等于25nm。

3.如权利要求1所述的有机发光显示装置，其特征在于，所述中性密度滤光片的透过率

大于等于52％、小于等于100％。

4.如权利要求1所述的有机发光显示装置，其特征在于，所述至少一种OLED显示单元为

发射蓝光的OLED显示单元。

5.如权利要求4所述的有机发光显示装置，其特征在于，所述发射蓝光的OLED显示单元

发射的蓝光的色坐标XB，YB为(0.146,0.039)。

6.如权利要求1所述的有机发光显示装置，其特征在于，所述多个OLED显示单元中还包

括发射的光的半峰全宽大于25nm的OLED显示单元，并且所述发射的光的半峰全宽大于25nm

的OLED显示单元的出光侧设置有彩色滤光片。

7.如权利要求6所述的有机发光显示装置，其特征在于，所述多个OLED显示单元包括发

射红光的OLED显示单元和发射绿光的OLED显示单元；

所述发射红光的OLED显示单元发射的红光的半峰全宽为40nm，所述发射红光的OLED显

示单元的出光侧设置有红色滤光片；

所述发射绿光的OLED显示单元发射的绿光的半峰全宽为45nm，所述发射绿光的OLED显

示单元的出光侧设置有绿色滤光片。

8.如权利要求7所述的有机发光显示装置，其特征在于，所述发射红光的OLED显示单元

发射的红光的色坐标XR，YR为(0.663,0.325)，所述发射绿光的OLED显示单元发射的绿光的

色坐标XG，YG为(0.294,0.671)。

9.如权利要求1所述的有机发光显示装置，其特征在于，所述OLED显示单元包括串联的

多个有机发光显示单元。

10.一种有机发光显示装置，其特征在于，包括发射红光的OLED显示单元、发射绿光的

OLED显示单元和发射蓝光的OLED显示单元，所述每个OLED显示单元包括阳极、阴极和设置

于所述阳极和阴极之间的有机发光层，所述有机发光层为所述多个OLED显示单元的公共

层；

所述发射红光的OLED显示单元、发射绿光的OLED显示单元、发射蓝光的OLED显示单元

内分别设置有厚度不同的光学调节层；

所述发射蓝光的OLED显示单元发射的光的半峰全宽小于等于25nm，其出光侧设置有中

性密度滤光片；

所述发射绿光的OLED显示单元发射的光的半峰全宽大于25nm，其出光侧设置有绿色滤

光片；

所述发射红光的OLED显示单元发射的光的半峰全宽大于25nm，其出光侧设置有红色滤
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光片。

11.如权利要求10所述的有机发光显示装置，其特征在于，所述发射蓝光的OLED显示单

元发射的蓝光的色坐标XB，YB为(0.146,0.039)，所述发射绿光的OLED显示单元发射的绿光

的色坐标XG，YG为(0.294,0.671)，所述发射红光的OLED显示单元发射的红光的色坐标XR，YR

为(0.663,0.325)。

12.如权利要求1-11任一所述的有机发光显示装置，其特征在于，所述有机发光显示装

置为硅基微型有机发光显示装置。
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一种有机发光显示装置

技术领域

[0001] 本发明涉及显示领域，尤其涉及一种有机发光显示装置。

背景技术

[0002] 有机发光显示装置，即有机发光二极管(Organic  Light-Emitting  Diode，  OLED)

显示装置，又称为有机电激光显示(Organic  Electroluminescence  Display,  OELD)装置。

因为具备轻薄、省电等特性，具备了许多液晶显示器不可比拟的优势，因此它也一直被业内

人士所看好。OLED显示装置与传统的液晶显示器显示方式不同，无需背光灯，采用非常薄的

有机材料涂层设置于玻璃基板上，当有电流通过时，这些有机材料就会发光。而且OLED显示

屏幕可以做得更轻更薄，可视角度更大，并且能够显著节省电能。

[0003] 有机发光显示装置的彩色化显示有两种，一种是红绿蓝像素独立发光法，一种是

白光加彩色滤光片法。红绿蓝像素独立发光法，是利用发光材料独立形成像素单元发光，其

是利用精密金属荫罩分别蒸镀制备红、绿、蓝像素的发光层，产生真彩色，使三色有机发光

显示装置独立发光构成一个像素。精密金属荫罩技术对于红绿蓝像素独立发光法至关重

要，精密金属荫罩的蒸镀透过区域分别对应红、绿、蓝像素的发光区，对于超高分辨率的有

机发光显示装置，因像素单元的尺寸越来越小，精密金属荫罩的蒸镀透过区域的精度难以

达到所需求的精细度，无法实现。白光加彩色滤光片法，首先制备发白光的OLED器件，然后

通过彩色滤光膜得到三基色，再组合三基色实现彩色显示。该项技术的关键在于获得高效

率和高纯度的白光。它的制作过程不需要精密金属荫罩技术，可采用成熟的彩色滤光膜制

作技术，但采用此技术使透过彩色滤光膜所造成光损失高达二分之一或更高。

发明内容

[0004] 本发明提供一种有机发光显示装置，包括多个OLED显示单元，所述OLED  显示单元

包括阳极、阴极和设置于所述阳极和阴极之间的有机发光层，所述有机发光层为所述多个

OLED显示单元的公共层；所述多个OLED显示单元包括多种OLED显示单元，每种所述OLED显

示单元内设置有厚度不同的光学调节层，并且每种所述OLED显示单元发射的光的颜色不

同，所述多个OLED显示单元中至少一种OLED显示单元的出光侧设置有中性密度滤光片。

[0005] 本发明还提供一种有机发光显示装置，包括发射红光的OLED显示单元、发射绿光

的OLED显示单元和发射蓝光的OLED显示单元，所述每个OLED显示单元包括阳极、阴极和设

置于所述阳极和阴极之间的有机发光层，所述有机发光层为所述多个OLED显示单元的公共

层；所述发射红光的OLED显示单元、发射绿光的OLED显示单元、发射蓝光的OLED显示单元内

分别设置有厚度不同的光学调节层；所述发射蓝光的OLED显示单元发射的光的半峰全宽小

于等于25nm，其出光侧设置有中性密度滤光片；所述发射绿光的OLED显示单元发射的光的

半峰全宽大于25nm，其出光侧设置有绿色滤光片；所述发射红光的  OLED显示单元发射的光

的半峰全宽大于25nm，其出光侧设置有红色滤光片。

[0006] 本发明提供的有机发光显示装置，设置作为各显示单元公共层的有机发光层，相
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比于现有技术中使用精密金属荫罩的成膜方式，降低有机发光层的成膜难度，适用于高分

辨率、小尺寸像素的有机发光显示装置，比如硅基微型有机发光显示装置。本发明中，各显

示单元的公共有机发光层发射白光，各显示单元通过微腔结构将其中的红色、绿色、蓝色提

取出来，对于发射光谱的半峰全宽小于等于25nm的显示单元，搭配中性密度滤光片，对于发

射光谱的半峰全宽大于25nm的显示单元，搭配彩色滤光片，可保证有机发光显示装置的高

色域度、提高亮度、降低功耗，同时抑制光晕不良。另外，本发明提供的有机发光显示装置，

可以是singlestack式有机发光显示装置，也可以是Tandem式有机发光显示装置。

附图说明

[0007] 图1为本发明实施例一提供的有机发光显示装置的示意图；

[0008] 图2为发射蓝光的OLED显示单元的发射光谱示意图；

[0009] 图3为有机发光显示装置全部OLED显示单元均设置彩色滤光片和至少一种OLED显

示单元设置中性密度滤光片的对比示意图；

[0010] 图4为蓝色滤光片透过光谱示意图；

[0011] 图5为中性密度滤光片的透过率示意图；

[0012] 图6为发射绿光的OLED显示单元10G的发射光光谱图；

[0013] 图7为有机发光显示装置全部OLED显示单元均设置彩色滤光片和发射绿光的OLED

显示单元设置中性密度滤光片的参数对比示意图；

[0014] 图8为发射红光的OLED显示单元的发射光光谱图；

[0015] 图9为本发明实施例二提供的有机发光显示装置的示意图。

具体实施方式

[0016] 现在将参考附图更全面地描述示例实施方式。然而，示例实施方式能够以多种形

式实施，且不应被理解为限于在此阐述的范例；相反，提供这些实施方式使得本发明将更加

全面和完整，并将示例实施方式的构思全面地传达给本领域的技术人员。

[0017] 此外，所描述的特征、结构或特性可以以任何合适的方式结合在一个或更多实施

例中。在下面的描述中，提供许多具体细节从而给出对本发明的实施例的充分理解。然而，

本领域技术人员将意识到，可以实践本发明的技术方案而没有特定细节中的一个或更多，

或者可以采用其它的方法、组元、装置、步骤等。在其它情况下，不详细示出或描述公知方

法、装置、实现或者操作以避免模糊本发明的各方面。

[0018] 附图中所示的图仅是示例性说明，不是必须包括所有的内容和操作/步骤，也不是

必须按所描述的顺序执行。例如，有的操作/步骤还可以分解，而有的操作/步骤可以合并、

部分合并或调整执行步骤，因此实际执行的顺序有可能根据实际情况改变。

[0019] 实施例一

[0020] 图1为本发明实施例一提供的有机发光显示装置的示意图，请参考图1，有机发光

显示装置100包括多个OLED显示单元10，每个OLED显示单元10包括设置于基板11上的阳极

12、设置于阳极12上的光学调节层13、设置于光学调节层13上的有机发光层14、设置于有机

发光层14上的阴极层15。其中，有机发光层14为多个OLED显示单元的公共层，阳极12为反射

金属层，阴极层  15为半反半透金属，发射不同颜色的光的OLED显示单元10的光学调节层13 
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的厚度不同。阴极层15上层还可以设置膜层19，起到光学调节或者平坦化的作用。

[0021] 有机发光层14发出的光为白光，发射不同颜色的光的OLED显示单元10  中通过微

共振腔效应从白光中抽取彩色光。具体地，多个OLED显示单元10包括发射红光的OLED显示

单元10R、发射绿光的OLED显示单元10G和发射蓝光的OLED显示单元10B。

[0022] 微共振腔的发光特性可由微共振腔的光学长度来决定，从有机发光层14发出的光

线在反射阳极12和半透明的阴极层15之间相互干扰，造成建设性或破坏性干扰。不同的

OLED显示单元中设置有厚度不同的光学调节层，反射阳极12  和半透明的阴极层15之间形

成不同的光学路径长度，因此可以对不同颜色的光进行建设性或破坏性干扰，进而将不同

颜色的光提出。

[0023] 在上述的多种OLED显示单元中至少一种OLED显示单元的出光侧设置有中性密度

滤光片，并且该至少一种OLED显示单元所发射的光的半峰全宽小于等于25nm。半峰全宽亦

称半宽度、半峰宽、半峰宽度、区域宽度或区域半宽度，它是指色谱峰高一半处的峰宽度，即

通过峰高的中点作平行于峰底的直线，此直线与峰两侧相交两点之间的距离。

[0024] 具体地，在本实施例一中，发射蓝光的OLED显示单元10B发射的蓝光的半峰全宽在

小于等于25nm，在发射蓝光的OLED显示单元10B上设置有中性密度滤光片163。参考图2，图2

为发射蓝光的OLED显示单元的发射光谱示意图，更为具体的，发射蓝光的OLED显示单元10B

发射的蓝光的主峰(prominent  peak)  在455nm，半峰全宽(FWHM)为20nm。半峰全宽越窄，说

明发射的光越纯，显示的颜色也越纯，即，在本实施例一中，发射蓝光的OLED显示单元10B发

射的蓝光已经是纯度很高的蓝光了，掺杂的其他颜色的光非常少。

[0025] 有机发光显示装置的蓝光的OLED显示单元发出的光的半峰全宽，或者光的纯度和

有机发光层的材料及微腔结构有关，通过选择适合的有机发光层材料，再通过调节微腔强

度，加强对蓝光的干涉，得到色纯度高的蓝光，具体地，得到半峰全宽为20nm的蓝光。

[0026] 请参考图2和图3、图4、图5，图3为有机发光显示装置全部OLED显示单元均设置彩

色滤光片和至少一种OLED显示单元设置中性密度滤光片的对比示意图，图4为蓝色滤光片

透过光谱示意图，图5为中性密度滤光片的透过率示意图。

[0027] 如图3所示，在发射蓝光的OLED显示单元10B中，当搭配蓝色滤光片(CF) 的厚度为

3344nm时，即在发射蓝光的OLED显示单元10B的出光侧搭配上述蓝色滤光片，其色坐标XB，YB

为(0.146,0.039)，透过率为51.68％。同时，在发射红光的OLED显示单元10R的出光侧搭配

红色滤光片(CF)并且厚度5596nm，其色坐标XR，YR为(0.663,0.325)，透过率为78.69％。在发

射绿光的OLED显示单元10G的出光侧搭配绿色滤光片(CF)并且厚度6855nm，其色坐标XG，YG

为  (0.294 ,0.671)，透过率为78.97％。上述的彩色OLED显示单元搭配彩色滤光片的结构

下，NTSC(National  Television  Standards  Committee，美国国家电视标准委员会)色域为

90.07％。从以上数据来看，图3所示表格中，标号为No.1的有机发光显示装置的色域度很

高，显示的色彩鲜艳丰富，同时，发射绿光的OLED显示单元10G和发射红光的OLED显示单元

10R在搭配彩色滤光片后，其透过率都在78％以上，但是发射蓝光的OLED显示单元10B在搭

配彩色滤光片后，其透过率只有51.68％，牺牲了近一半的透过率。

[0028] 请参考图4的蓝色滤光片的透过光谱的示意图，横坐标为波长，单位为nm，纵坐标

为透过率。蓝色滤光片的透过率和其所使用的材料以及制程工艺有关，滤光片的制备方法

有染色法、颜料分散法、印刷法、喷墨法等，会用到染料、颜料、树脂、溶剂、添加剂等材料，每
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种材料对光都有一定的吸收和透过，最后形成如图所示的透过光谱。如图所示，蓝色滤光片

在波长455nm左右的透过率稍大于80％，并且蓝色滤光片的厚度只有3344nm，小于红色滤光

片和绿色滤光片的厚度，蓝色滤光片的厚度已经很难降得更低，如果蓝色滤光片的厚度增

大，其对发射蓝光的OLED显示单元10B的透过率的负影响更大。因此蓝色滤光片对发射蓝光

的OLED显示单元10B发出的光的阻挡较多，降低了发射蓝光的OLED显示单元10B的透过率，

加大了发射蓝光的OLED显示单元10B的功耗。同时，因为发射蓝光的OLED显示单元10B发射

的蓝光的色纯度较高，搭配蓝色滤光片对蓝光在进行过滤除杂的效果并不明显。

[0029] 参考图3，图3所示表格中，标号为No.2的有机发光显示装置，在发射绿光的OLED显

示单元10G和发射红光的OLED显示单元10R和彩色滤光片搭配不变的情况下，选择和蓝色滤

光片同样厚度的中性密度滤光片和发射蓝光的  OLED显示单元10B的出光侧搭配，具体地，

选择透过率为100％的中性密度滤光片和发射蓝光的OLED显示单元10B搭配。发射蓝光的

OLED显示单元10B 的色坐标XB，YB为(0.15,0.06)，透过率为100％，OLED显示装置的NTSC色

域为87.12％。和搭配蓝色滤光片的OLED显示装置相比，色域度仅降低了不到3％，但是发射

蓝光的OLED显示单元10B的透过率增加了近50％，可以显著提高发射蓝光的OLED显示单10B

的亮度并降低功耗。

[0030] 请参考图5，为中性密度滤光片的透过率示意图，可以设置中性密度滤光片的为

52％至100％，高于蓝色滤光片对蓝光的透过率，可以提高发射蓝光的OLED  显示单元10B的

亮度并降低功耗。另外，中性密度滤光片可以吸收发射蓝光的  OLED显示单元10B射出杂光，

减少光晕现象，具体地，当有杂光在发射蓝光的OLED显示单元10B的阳极和阴极之间反射，

如果射出显示单元，会显示杂色，造成光晕显示不良，设置中性密度滤光片的透过率为52％

至100％，可以吸收发射蓝光的OLED显示单元10B内的杂光，提高发射蓝光的OLED显示单元 

10B的显示色纯度。

[0031] 以上具体实施方式是以发射蓝光的OLED显示单元10B为半峰全宽小于等于25nm的

情况为例进行说明的，但本发明并不局限于此，如果发射其他颜色的  OLED显示单元选用合

适的材料和微腔结构配合，其发射光谱的半峰全宽小于等于25nm，即其发射的颜色色纯度

高，也可以不使用彩色滤光片而使用中性密度滤光片来提高透过率并降低功耗。

[0032] 请参考图6和图7，图6为发射绿光的OLED显示单元10G的发射光光谱图，图7为有机

发光显示装置全部OLED显示单元均设置彩色滤光片(CF)和发射绿光的OLED显示单元10G设

置中性密度滤光片(ND)的参数对比示意图。发射绿光的OLED显示单元10G根据选取的有机

发光材料和微腔结构，其发射光谱的半峰全宽大于25nm，具体地，在45nm左右，也就是说，相

比于图2所示的发射蓝光的OLED显示单元10B的发射光谱，绿光的发射光谱半峰全宽较大，

其绿色的纯度较低。当在发射绿光的OLED显示单元10G的出光侧搭配绿色滤光片时，其色坐

标XG，YG为(0.294,0.671)，透过率为78.97％，同时，发射蓝光的  OLED显示单元10B和发射红

光的OLED显示单元10R也都搭配彩色滤光片，整个有机发光显示装置的NTSC色域为

90.07％。当在发射绿光的OLED显示单元10G的出光侧搭配透过率为100％的中性密度滤光

片时，其色坐标XG，YG为  (0.319,0.631)，透过率为100％，同时，发射蓝光的OLED显示单元

10B和发射红光的OLED显示单元10R也都搭配彩色滤光片，整个有机发光显示装置的NTSC 

色域仅为81.19％，相比于NTSC色域为90.07％，下降了接近10％，显示颜色的效果不佳。因

此，在本发明提供的有机发光显示装置中，设置发射光谱的半峰全宽大于25nm的发个滤光
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的OLED显示单元的出光侧设置绿色滤光片162，以提高色域度。

[0033] 请参考图8，为发射红光的OLED显示单元10R的发射光光谱图，其在418nm  至475nm

范围内有一个杂峰，570nm至684nm的主峰的半峰全宽较大于25nm，具体为40nm左右，因此同

上，在发射红光的OLED显示单元10R的出光侧设置红色滤光片161，以提高色域度。

[0034] 本发明提供的有机发光显示装置，设置作为各显示单元公共层的有机发光层，相

比于现有技术中使用精密金属荫罩的成膜方式，降低有机发光层的成膜难度，适用于高分

辨率、小像素尺寸的有机发光显示装置。本发明中，各显示单元的公共有机发光层发射白

光，各显示单元通过微腔结构将其中的红色、绿色、蓝色提取出来，对于发射光谱的半峰全

宽小于等于25nm的显示单元，搭配中性密度滤光片，对于发射光谱的半峰全宽大于25nm的

显示单元，搭配彩色滤光片，可保证有机发光显示装置的色域度、提高亮度、降低功耗，同时

抑制光晕不良。

[0035] 实施例二

[0036] 请参考图9，为本发明实施例二提供的有机发光显示装置的示意图，有机发光显示

装置200包括多个OLED显示单元20，每个OLED显示单元20包括设置于基板21上的阳极22、设

置于阳极22上的光学调节层23、设置于光学调节层23上的第一有机发光单元24、设置于第

一有机发光单元24上中间层25、设置于中间层25上第二有机发光单元26，设置于第二有机

发光单元26上的阴极层27，在阴极层27上还可以设置膜层29，用于平坦化或者提高光取出

来的效果。其中，第一有机发光单元24和第二有机发光单元26内的发光层为多个OLED  显示

单元的公共层，阳极22为反射金属层，阴极层27为半反半透金属，发射不同颜色的光的OLED

显示单元20的光学调节层23的厚度不同。

[0037] 在图9所示结构中，串联的两个有机发光单元发出的光发混合为白光，发射不同颜

色的光的OLED显示单元20中设置不同的微腔结构，将不同颜色的光提取出来。具体地，多个

OLED显示单元20包括发射蓝光的OLED显示单元  20B、发射红光的OLED显示单元20R和发射

绿光的OLED显示单元20G，上述三种OLED显示单元20的光学调节层23的厚度不同，从而形成

不同的光学长度，提取不同颜色的光。

[0038] 在图所示有机发光显示装置中，在发射光谱的半峰全宽小于等于25nm的显示单元

的出光侧设置有中性密度滤光片，在发射光谱的半峰全宽大于25nm的显示单元的出光侧搭

配彩色滤光片，用于保证度、提高亮度、降低功耗，同时抑制光晕不良。具体地，根据发射的

光的半峰全宽的值，图9中281、282、283所示结构可以是彩色滤光片，也可以是中性密度滤

光片。

[0039] 实施例一中的有机发光显示装置为single  stack(单层堆叠)式有机发光显示装

置，实施例二提供的有机发光显示装置为Tandem(串联)式有机发光显示装置,  两个有机发

光单元之间的中间层25为电荷产生层，其可以是单层结构，也可以是多层结构，比如包含N

型电荷产生层和P型电荷产生层。另外，图示示例的示出了两个有机发光显示单元的结构，

在其他实施方式中，还可以为多于两个的多个有机发光显示单元进行串联，相邻的有机发

光显示单元之间设置有电荷产生层。相比于实施例一所示的有机发光显示装置，仅靠阴极

和阳极产生的电子和空穴结合来说，Tandem式有机发光显示装置可以通过阴极27产生的电

子和阳极22产生空穴与电荷产生层25的空穴和电子形成激子，同时多层结构使得电荷产生

层25剩下的载流子继续和下一电荷产生层的载流子形成激子，因此，  Tandem式有机发光显
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示装置使得器件产生的激子数大大增加，其发光效率远高于实施例一的有机发光显示装

置，并且寿命长、器件稳定性高。

[0040] 可选地，本发明提供的有机发光显示装置可以为硅基有机发光微型显示装置，承

载多个有机发光显示单元的基本为单晶硅基板，在单晶硅基板上制造有  CMOS驱动电路。另

外，硅基有机发光微型显示装置的外观尺寸非常小，显示屏对角线尺寸不超过1英寸，需要

借助一些光学放大系统才能看到所显示的图像信息，其像素只有7μm～20μm，使用精密金属

荫罩难以对有机发光层进行蒸镀成膜，非常适合本发明提供的公共有机发光层的模式。

[0041] 本发明提供的有机发光显示装置，设置作为各显示单元公共层的有机发光层，相

比于现有技术中使用精密金属荫罩的成膜方式，降低有机发光层的成膜难度，适用于高分

辨率、小像素尺寸的有机发光显示装置，比如硅基微型有机发光显示装置。本发明中，各显

示单元的公共有机发光层发射白光，各显示单元通过微腔结构将其中的红色、绿色、蓝色提

取出来，对于发射光谱的半峰全宽小于等于25nm的显示单元，搭配中性密度滤光片，对于发

射光谱的半峰全宽大于25nm的显示单元，搭配彩色滤光片，可保证有机发光显示装置的色

域度、提高亮度、降低功耗，同时抑制光晕不良。另外，本发明提供的有机发光显示装置，可

以是single  stack式有机发光显示装置，也可以是Tandem式有机发光显示装置。

[0042] 注意，上述仅为本发明的较佳实施例及所运用技术原理。本领域技术人员会理解，

本发明不限于这里所述的特定实施例，对本领域技术人员来说能够进行各种明显的变化、

重新调整、相互结合和替代而不会脱离本发明的保护范围。因此，虽然通过以上实施例对本

发明进行了较为详细的说明，但是本发明不仅仅限于以上实施例，在不脱离本发明构思的

情况下，还可以包括更多其他等效实施例，而本发明的范围由所附的权利要求范围决定。
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