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(57)摘要

本发明提供一种柔性显示屏以及包含其的

显示器件，所述柔性显示屏自下至上依次包括支

撑膜层、柔性衬底层、驱动电路层、有机发光材料

层、薄膜封装层、偏光层、触控层和防刮硬化膜

层，所述支撑膜层和柔性衬底层之间、薄膜封装

层和偏光层之间、偏光层和触控层之间以及触控

层与防刮硬化膜层之间均设置有弹性材料层。本

发明在所述各层之间设置弹性材料层使得各层

之间具有高弹性高延伸率的材料层，在显示屏弯

曲或者折叠时，显示屏的各功能层的应力得以借

助于弹性材料层释放，从而不会传递到其他层，

在较小的弯折半径下，也能保证显示屏体正常工

作。
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1.一种柔性显示屏，其特征在于，所述柔性显示屏自下至上依次包括支撑膜层、柔性衬

底层、驱动电路层、有机发光材料层、薄膜封装层、偏光层、触控层和防刮硬化膜层，所述支

撑膜层和柔性衬底层之间、薄膜封装层和偏光层之间、偏光层和触控层之间以及触控层与

防刮硬化膜层之间均设置有弹性材料层。

2.根据权利要求1所述的柔性显示屏，其特征在于，所述弹性材料层的弹性材料的延伸

性>5％，弹性模量小于100GPa。

3.根据权利要求1或2所述的柔性显示屏，其特征在于，所述弹性材料层的弹性材料为

丙烯酸、聚碳酸酯、甲基乙烯基硅橡胶、天然橡胶或聚二甲基硅氧烷中的任意一种或至少两

种的混合物。

4.根据权利要求1-3中任一项所述的柔性显示屏，其特征在于，所述弹性材料层的厚度

均小于1000μm。

5.根据权利要求1-4中任一项所述的柔性显示屏，其特征在于，所述支撑膜层和柔性衬

底层之间设置的弹性材料层的厚度为80-500μm。

6.根据权利要求1-4中任一项所述的柔性显示屏，其特征在于，所述薄膜封装层和偏光

层之间设置的弹性材料层的厚度为50-400μm。

7.根据权利要求1-4中任一项所述的柔性显示屏，其特征在于，所述偏光层和触控层之

间设置的弹性材料层的厚度为10-200μm。

8.根据权利要求1-4中任一项所述的柔性显示屏，其特征在于，所述触控层与防刮硬化

膜层之间设置的弹性材料层的厚度为10-100μm。

9.根据权利要求1-4中任一项所述的柔性显示屏，其特征在于，所述柔性显示屏自下至

上依次包括支撑膜层、柔性衬底层、驱动电路层、有机发光材料层、薄膜封装层、偏光层、触

控层和防刮硬化膜层，所述支撑膜层和柔性衬底层之间、薄膜封装层和偏光层之间、偏光层

和触控层之间以及触控层与防刮硬化膜层之间均设置有弹性材料层；

所述支撑膜层和柔性衬底层之间设置的弹性材料层的厚度为80-500μm，所述薄膜封装

层和偏光层之间设置的弹性材料层的厚度为50-400μm，所述偏光层和触控层之间设置的弹

性材料层的厚度为10-200μm，所述触控层与防刮硬化膜层之间设置的弹性材料层的厚度为

10-100μm。

10.一种显示器件，其特征在于，所述显示器件包括如权利要求1-9中任一项所述的柔

性显示屏。
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一种柔性显示屏以及包含其的显示器件

技术领域

[0001] 本发明属于显示器件技术领域，涉及一种柔性显示屏以及包含其的显示器件。

背景技术

[0002] 针对折叠产品，尤其是手机折叠产品，随着折叠半径越来越小，折叠产品各层叠构

的应力越来越大，折叠产品很容易在比较大的应力下造成膜层的功能性不良。

[0003] 因此，在本领域中如何使得折叠产品的各层应力减弱，保护各层莫的功能完整是

本领域的研究重点。

[0004] CN207925037  U公开了一种折叠屏，其包括有若干个折叠屏，该折叠屏还包括有合

页、屏框架、定位组件、支架、刹车轮；所述支架的上部支撑有折叠屏，所述折叠屏支架设置

有合页，折叠屏通过合页结合在一起，所述折叠屏之间还设置有定位组件，以在使用时对折

叠屏进行定位；所述支架的下部设置有刹车轮，支架为可移动平台，便于将折叠屏在不同的

位置使用。

[0005] CN  207068364  U公开了一种折叠屏，由上片体及下片体重叠组成，重叠的上下两

片体的一侧设组合铰链，组合铰链由上铰链及下铰链组成，上下两个铰链一端相互以转轴

连接，上铰链另一端转动连接上片体，下铰链另一端转动连接下片体；上片体上面与下片体

下面合设一柔性显示屏，柔性显示屏的中部弯折处中分柔性显示屏为上下两屏，方便携带；

上下两片体打开180度，柔性显示屏由折叠状态张开成一大屏，组合铰链在打开水平状态时

撑开柔性显示屏，大屏方便使用。

[0006] 由此可见，如上所述的折叠屏均是由两个或多个显示屏通过铰链或者合页等辅助

结构以达到折叠的目的，并不是真正意义上可以实现整个屏幕的柔性弯曲。

发明内容

[0007] 针对现有技术的问题，本发明的目的在于提供一种柔性显示屏以及包含其的显示

器件，本发明的柔性显示屏的屏体各层之间的应力可以得到释放，不会传递到其他层，使得

在屏体发生弯曲或折叠时可以保证屏体正常工作。

[0008] 为达到此发明目的，本发明采用以下技术方案：

[0009] 一方面，本发明提供一种柔性显示屏，所述柔性显示屏自下至上依次包括支撑膜

层、柔性衬底层、驱动电路层、有机发光材料层、薄膜封装层、偏光层、触控层和防刮硬化膜

层，所述支撑膜层和柔性衬底层之间、薄膜封装层和偏光层之间、偏光层和触控层之间以及

触控层与防刮硬化膜层之间均设置有弹性材料层。

[0010] 在本发明中，通过在所述各层之间设置弹性材料层使得各层之间具有高弹性高延

伸率的材料层，在显示屏弯曲或者折叠时，显示屏的各功能层的应力得以借助于弹性材料

层释放，从而不会传递到其他层，不会造成其他层承受由弯曲或折叠带来的应力压迫而导

致影响功能层的性能。

[0011] 优选地，所述弹性材料层的弹性材料的延伸性>5％(例如延伸性可以为5.5％、
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6％、8％、10％、15％、20％、25％、30％等)，弹性模量小于100GPa(例如弹性模量为90GPa、

85GPa、80GPa、60GPa、50GPa、30GPa、10GPa、5GPa、1GPa、0.5GPa、0.3GPa、0.1GPa、0.01GPa

等)。

[0012] 优选地，所述弹性材料层的弹性材料为丙烯酸、聚碳酸酯、甲基乙烯基硅橡胶、天

然橡胶或聚二甲基硅氧烷中的任意一种或至少两种的混合物。

[0013] 优选地，所述弹性材料层的厚度均小于1000μm。例如弹性材料层的厚度可以为900

μm、850μm、800μm、700μm、600μm、500μm、400μm、300μm、200μm、100μm、80μm、70μm、60μm、50μm、

40μm、30μm、20μm、15μm、10μm、5μm、1μm等。

[0014] 优选地，所述支撑膜层和柔性衬底层之间设置的弹性材料层的厚度为80-500μm

(例如80μm、100μm、150μm、200μm、250μm、300μm、350μm、400μm、450μm或500μm等)。

[0015] 优选地，所述薄膜封装层和偏光层之间设置的弹性材料层的厚度为50-400μm(例

如50μm、80μm、100μm、150μm、200μm、250μm、300μm、350μm或400μm等)。

[0016] 优选地，所述偏光层和触控层之间设置的弹性材料层的厚度为10-200μm(例如10μ

m、15μm、18μm、20μm、25μm、30μm、35μm、40μm、50μm、60μm、70μm、80μm、90μm、100μm、120μm、140

μm、160μm、180μm或200μm等)。

[0017] 优选地，所述触控层与防刮硬化膜层之间设置的弹性材料层的厚度为10-100μm

(例如10μm、15μm、18μm、20μm、25μm、30μm、35μm、40μm、50μm、60μm、70μm、80μm、90μm或100μm

等)。

[0018] 在本发明的柔性显示屏中在所述各层之间设置了弹性材料层，可以减弱屏幕弯曲

或折叠时各层的应力。

[0019] 作为本发明的优选技术方案，所述柔性显示屏自下至上依次包括支撑膜层、柔性

衬底层、驱动电路层、有机发光材料层、薄膜封装层、偏光层、触控层和防刮硬化膜层，所述

支撑膜层和柔性衬底层之间、薄膜封装层和偏光层之间、偏光层和触控层之间以及触控层

与防刮硬化膜层之间均设置有弹性材料层；

[0020] 所述支撑膜层和柔性衬底层之间设置的弹性材料层的厚度为80-500μm，所述薄膜

封装层和偏光层之间设置的弹性材料层的厚度为50-400μm，所述偏光层和触控层之间设置

的弹性材料层的厚度为10-200μm，所述触控层与防刮硬化膜层之间设置的弹性材料层的厚

度为10-100μm。

[0021] 另一方面，本发明提供了一种显示器件，所述显示器件包括如上所述的柔性显示

屏。

[0022] 相对于现有技术，本发明具有以下有益效果：

[0023] 本发明的柔性显示屏，在所述各层之间设置弹性材料层使得各层之间具有高弹性

高延伸率的材料层，在显示屏弯曲或者折叠时，显示屏的各功能层的应力得以借助于弹性

材料层释放，从而不会传递到其他层，在较小的弯折半径下(比如弯折半径小于20mm时)，也

能保证显示屏体正常工作。

附图说明

[0024] 图1为本发明所述柔性显示屏的结构示意图，其中1为支撑膜层、2为柔性衬底层、3

为驱动电路层、4为有机发光材料层、5为薄膜封装层、6为偏光层、6为触控层，8为防刮硬化
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膜层，9为第一弹性材料层、10为第二弹性材料层、11为第三弹性材料层、12为第四弹性材料

层。

具体实施方式

[0025] 下面通过具体实施方式来进一步说明本发明的技术方案。本领域技术人员应该明

了，所述实施例仅仅是帮助理解本发明，不应视为对本发明的具体限制。

[0026] 实施例1

[0027] 在本实施例中，提供一种柔性显示屏，如图1所示，所述柔性显示屏自下至上依次

包括支撑膜层1、柔性衬底层2、驱动电路层3、有机发光材料层4、薄膜封装层5、偏光层6、触

控层7和防刮硬化膜层8，支撑膜层和柔性衬底层之间设置有第一弹性材料层9、薄膜封装层

和偏光层之间设置有第二弹性材料层10、偏光层和触控层之间设置有第三弹性材料层11，

触控层与防刮硬化膜层之间设置有第四弹性材料层12；并且所述第一到第四弹性材料层的

弹性材料均为聚碳酸酯。

[0028] 第一弹性材料层厚度为100μm，第二弹性材料层的厚度为80μm，第三弹性材料层的

厚度为10μm，第四弹性材料层的厚度为20μm。

[0029] 实施例2

[0030] 在本实施例中，提供一种柔性显示屏，如图1所示，所述柔性显示屏自下至上依次

包括支撑膜层1、柔性衬底层2、驱动电路层3、有机发光材料层4、薄膜封装层5、偏光层6、触

控层7和防刮硬化膜层8，支撑膜层和柔性衬底层之间设置有第一弹性材料层9、薄膜封装层

和偏光层之间设置有第二弹性材料层10、偏光层和触控层之间设置有第三弹性材料层11，

触控层与防刮硬化膜层之间设置有第四弹性材料层12；并且所述第一到第五弹性材料层的

弹性材料均为聚二甲基硅氧烷。

[0031] 第一弹性材料层厚度为300μm，第二弹性材料层的厚度为200μm，第三弹性材料层

的厚度为50μm，第四弹性材料层的厚度为50μm。

[0032] 实施例3

[0033] 在本实施例中，提供一种柔性显示屏，如图1所示，所述柔性显示屏自下至上依次

包括支撑膜层1、柔性衬底层2、驱动电路层3、有机发光材料层4、薄膜封装层5、偏光层6、触

控层7和防刮硬化膜层8，支撑膜层和柔性衬底层之间设置有第一弹性材料层9、薄膜封装层

和偏光层之间设置有第二弹性材料层10、偏光层和触控层之间设置有第三弹性材料层11，

触控层与防刮硬化膜层之间设置有第四弹性材料层12；并且所述第一到第五弹性材料层的

弹性材料均为天然橡胶。

[0034] 第一弹性材料层厚度为500μm，第二弹性材料层的厚度为400μm，第三弹性材料层

的厚度为100μm，第四弹性材料层的厚度为80μm。

[0035] 实施例4

[0036] 在本实施例中，提供一种柔性显示屏，如图1所示，所述柔性显示屏自下至上依次

包括支撑膜层1、柔性衬底层2、驱动电路层3、有机发光材料层4、薄膜封装层5、偏光层6、触

控层7和防刮硬化膜层8，支撑膜层和柔性衬底层之间设置有第一弹性材料层9、薄膜封装层

和偏光层之间设置有第二弹性材料层10、偏光层和触控层之间设置有第三弹性材料层11，

触控层与防刮硬化膜层之间设置有第四弹性材料层12；并且所述第一到第五弹性材料层的
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弹性材料均为天然橡胶。

[0037] 第一弹性材料层厚度为80μm，第二弹性材料层的厚度为50μm，第三弹性材料层的

厚度为10-200μm，第四弹性材料层的厚度为10μm。

[0038] 实施例5

[0039] 在本实施例中，提供一种柔性显示屏，如图1所示，所述柔性显示屏自下至上依次

包括支撑膜层1、柔性衬底层2、驱动电路层3、有机发光材料层4、薄膜封装层5、偏光层6、触

控层7和防刮硬化膜层8，支撑膜层和柔性衬底层之间设置有第一弹性材料层9、薄膜封装层

和偏光层之间设置有第二弹性材料层10、偏光层和触控层之间设置有第三弹性材料层11，

触控层与防刮硬化膜层之间设置有第四弹性材料层12；并且所述第一到第五弹性材料层的

弹性材料均为甲基乙烯基硅橡胶。

[0040] 第一弹性材料层厚度为400μm，第二弹性材料层的厚度为300μm，第三弹性材料层

的厚度为200μm，第四弹性材料层的厚度为100μm。

[0041] 实施例6

[0042] 与实施例1的不同之处仅在于，第一弹性材料层厚度为700μm，第二弹性材料层的

厚度为600μm，第三弹性材料层的厚度为400μm，第四弹性材料层的厚度为400μm。

[0043] 实施例7

[0044] 与实施例1的不同之处仅在于，第一弹性材料层厚度为800μm，第二弹性材料层的

厚度为900μm，第三弹性材料层的厚度为200μm，第四弹性材料层的厚度为200μm。

[0045] 实施例8

[0046] 与实施例1的不同之处仅在于，第一弹性材料层厚度为700μm，第二弹性材料层的

厚度为800μm，第三弹性材料层的厚度为100μm，第四弹性材料层的厚度为200μm。

[0047] 对实施例1-8的显示屏在弯曲半径为5mm时进行性能测试，测试结果表明实施例1-

8的显示屏在使用弹性材料前(即各层之间不设置弹性材料层)，在弯折半径为5mm时，屏体

在弯折数次后即出现分屏现象，使用弹性材料后，在弯折半径为5mm时，屏体在弯折10万次

以上，屏体显示正常，表明弹性材料的使用能有效降低屏体的弯折应力。

[0048] 申请人声明，本发明通过上述实施例来说明本发明的柔性显示屏以及包含其的显

示器件，但本发明并不局限于上述实施例，即不意味着本发明必须依赖上述实施例才能实

施。所属技术领域的技术人员应该明了，对本发明的任何改进，对本发明所选用原料的等效

替换及辅助成分的添加、具体方式的选择等，均落在本发明的保护范围和公开范围之内。
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专利名称(译) 一种柔性显示屏以及包含其的显示器件

公开(公告)号 CN111312748A 公开(公告)日 2020-06-19

申请号 CN201811511405.6 申请日 2018-12-11

[标]申请(专利权)人(译) 上海和辉光电有限公司

申请(专利权)人(译) 上海和辉光电有限公司

当前申请(专利权)人(译) 上海和辉光电有限公司

[标]发明人 高胜

发明人 高胜

IPC分类号 H01L27/32 G09F9/30

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明提供一种柔性显示屏以及包含其的显示器件，所述柔性显示屏自
下至上依次包括支撑膜层、柔性衬底层、驱动电路层、有机发光材料
层、薄膜封装层、偏光层、触控层和防刮硬化膜层，所述支撑膜层和柔
性衬底层之间、薄膜封装层和偏光层之间、偏光层和触控层之间以及触
控层与防刮硬化膜层之间均设置有弹性材料层。本发明在所述各层之间
设置弹性材料层使得各层之间具有高弹性高延伸率的材料层，在显示屏
弯曲或者折叠时，显示屏的各功能层的应力得以借助于弹性材料层释
放，从而不会传递到其他层，在较小的弯折半径下，也能保证显示屏体
正常工作。
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/071159536/publication/CN111312748A?q=CN111312748A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN111312748A

