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(57)摘要

本申请提供一种有机发光二极管显示器及

其制造方法，有机发光二极管显示器包括基板，

基板具有相对的第一表面和第二表面；有机发光

二极管，有机发光二极管形成于基板上，有机发

光二极管包括依次形成于基板的第一表面的第

一电极、有机发光层以及第二电极；以及结晶散

射层，结晶散射层形成于有机发光二极管的出光

侧。有机发光二极管显示器具有良好的视角稳定

性。
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1.一种有机发光二极管显示器，其特征在于，所述有机发光二极管显示器包括：

一基板，所述基板具有相对的第一表面和第二表面；

有机发光二极管，所述有机发光二极管形成于所述基板上，所述有机发光二极管包括

依次形成于所述基板的第一表面的第一电极、有机发光层以及第二电极；以及

一结晶散射层，所述结晶散射层形成于所述有机发光二极管的出光侧。

2.根据权利要求1所述的有机发光二极管显示器，其特征在于，所述第二电极为透明电

极或半透明电极，所述结晶散射层形成于所述第二电极远离所述基板的表面。

3.根据权利要求1所述的有机发光二极管显示器，其特征在于，所述第一电极为透明电

极，所述结晶散射层形成于所述基板的第二表面。

4.根据权利要求1所述的有机发光二极管显示器，其特征在于，所述结晶散射层为有机

结晶层。

5.根据权利要求4所述的有机发光二极管显示器，其特征在于，所述结晶散射层的制备

材料为均四苯乙烯，所述结晶散射层的厚度为60纳米-300纳米。

6.根据权利要求5所述的有机发光二极管显示器，其特征在于，所述结晶散射层是通过

真空热蒸镀形成。

7.根据权利要求4所述的有机发光二极管显示器，其特征在于，所述结晶散射层的制备

材料为结晶聚合物，所述结晶散射层的厚度为1微米-2微米。

8.根据权利要求7所述的有机发光二极管显示器，其特征在于，所述结晶散射层的制备

材料的结构简式为-(CH2-CH2)n-，所述n的取值范围为10-5000。

9.根据权利要求7所述的有机发光二极管显示器，其特征在于，所述结晶散射层透光率

大于90％。

10.一种有机发光二极管显示器的制造方法，其特征在于，所述制造方法包括如下步

骤：

提供一基板，所述基板具有相对的第一表面和第二表面；

于所述基板的第一表面依次形成第一电极、有机发光层以及第二电极，所述第一电极、

所述有机发光层以及所述第二电极构成有机发光二极管；

于所述有机发光二极管的出光侧形成结晶散射层。
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有机发光二极管显示器及其制造方法

技术领域

[0001] 本申请涉及显示技术领域，尤其涉及一种有机发光二极管显示器及其制造方法。

背景技术

[0002] 有机发光二极管(Organic  Light  Emitting  Diode,OLED)是目前最有应用前景的

显示技术之一。OLED为显示器和电视提供了许多重要的技术改进，如高对比度，宽视角和非

常快的响应时间等，大尺寸OLED电视已经在市场上推出，中小尺寸OLED显示器也广泛用于

手机等显示器，大色域和宽视角是OLED显示器的重要特征。

[0003] 目前，OLED显示器的有机发光层发出的光具有发射角度依赖性问题，导致OLED显

示器的视角窄而稳定性差，有必要提出一种技术方案以提高有机发光二极管显示器的视角

稳定性。

发明内容

[0004] 本申请的目的在于提供一种有机发光二极管显示器及其制造方法，该有机发光二

极管显示器具有良好的视角稳定性。

[0005] 为实现上述目的，本申请提供一种有机发光二极管显示器，所述有机发光二极管

显示器包括：

[0006] 一基板，所述基板具有相对的第一表面和第二表面；

[0007] 有机发光二极管，所述有机发光二极管形成于所述基板上，所述有机发光二极管

包括依次形成于所述基板的第一表面的第一电极、有机发光层以及第二电极；以及

[0008] 一结晶散射层，所述结晶散射层形成于所述有机发光二极管的出光侧。

[0009] 在上述有机发光二极管显示器中，所述第二电极为透明电极或半透明电极，所述

结晶散射层形成于所述第二电极远离所述基板的表面。

[0010] 在上述有机发光二极管显示器中，所述第一电极为透明电极，所述结晶散射层形

成于所述基板的第二表面。

[0011] 在上述有机发光二极管显示器中，所述结晶散射层为有机结晶层。

[0012] 在上述有机发光二极管显示器中，所述结晶散射层的制备材料为均四苯乙烯，所

述结晶散射层的厚度为60纳米-300纳米。

[0013] 在上述有机发光二极管显示器中，所述结晶散射层是通过真空热蒸镀形成。

[0014] 在上述有机发光二极管显示器中，所述结晶散射层的制备材料为结晶聚合物，所

述结晶散射层的厚度为1微米-2微米。

[0015] 在上述有机发光二极管显示器中，所述结晶散射层的制备材料的结构简式为-

(CH2-CH2)n-，所述n的取值范围为10-5000。

[0016] 在上述有机发光二极管显示器中，所述结晶散射层透光率大于90％。

[0017] 本申请还提供一种有机发光二极管显示器的制造方法，所述制造方法包括如下步

骤：
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[0018] 提供一基板，所述基板具有相对的第一表面和第二表面；

[0019] 于所述基板的第一表面依次形成第一电极、有机发光层以及第二电极，所述第一

电极、所述有机发光层以及所述第二电极构成有机发光二极管；

[0020] 于所述有机发光二极管的出光侧形成结晶散射层。

[0021] 有益效果：本申请提供一种有机发光二极管显示器及其制造方法，通过在有机发

光二极管的出光侧设置结晶散射层，结晶散射层上的微结构使有机发光二极管发出的光从

不同角度射出，使得有机发光二极管显示器具有良好的视角稳定性。

附图说明

[0022] 图1为本申请第一实施例的有机发光二极管显示器的结构示意图；

[0023] 图2为本申请第二实施例的有机发光二极管显示器的结构示意图；

[0024] 图3为本申请有机发光二极管显示器的制造方法的第一实施例的流程图。

具体实施方式

[0025] 下面将结合本申请实施例中的附图，对本申请实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述。显然，所描述的实施例仅仅是本申请一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本申请中的实施例，本领域技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施

例，都属于本申请保护的范围。

[0026] 本申请提供一种有机发光二极管显示器，该有机发光二极管显示器包括：

[0027] 一基板，基板具有相对的第一表面和第二表面；

[0028] 有机发光二极管，有机发光二极管形成于基板上，有机发光二极管包括依次形成

于基板的第一表面的第一电极、有机发光层以及第二电极；以及

[0029] 一结晶散射层，结晶散射层形成于有机发光二极管的出光侧。

[0030] 本申请有机发光二极管显示器通过在有机发光二极管的出光侧设置结晶散射层，

结晶散射层上具有微结构使有机发光层发出的光从不同角度折射出，提高有机发光二极管

显示器的视角稳定性。

[0031] 如图1所示，其为本申请第一实施例的有机发光二极管显示器的结构示意图。该有

机发光二极管显示器10为顶发光型有机发光二极管显示器，有机发光二极管显示器10包括

一基板11、有机发光二极管以及结晶散射层15。

[0032] 在本实施例中，基板11具有相对的第一表面111a和第二表面111b，基板11的第一

表面111a上设置有像素定义层16(Pixel  Definition  Layer，PDL)，像素定义层16上设置有

开口161a，该开口161a用于限定有机发光二极管显示器10的发光区，有机发光二极管以及

结晶散射层15形成于像素定义层16的开口中。可以理解的是，有机发光二极管的部分也可

以位于像素定义层16上。基板11可以为玻璃基板，也可以为柔性基板，柔性基板可以为聚酰

亚胺(Po l y a m id e ,P I)基板以及聚对苯二甲酸乙二醇酯基板(Po l y e t h y l e n e 

terephthalate,PET)等。

[0033] 在本实施例中，有机发光二极管形成于基板11上，有机发光二极管包括依次形成

于基板11的第一表面111a的第一电极12、有机发光层14以及第二电极13。第一电极12为阳

极，阳极为不透明电极，不透明电极能对有机发光层14发出的光进行反射，阳极的制备材料
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包括但不限于银、镁、铝以及金。有机发光层14包括红色有机发光层、绿色有机发光层以及

蓝色有机发光层，红色有机发光层发出红色的光，绿色有机发光层发出绿色的光，蓝色有机

发光层发出蓝色的光，形成有机发光层的制备方法包括但不限于真空蒸镀、喷墨打印以及

旋涂。有机发光层14还可以为白色有机发光层。第二电极13为透明电极或半透明电极，透明

电极或半透明电极的制备材料包括但不限于氧化铟锡、氧化铟锌以及氧化锌等。具体地，半

透明电极或透明电极的制备材料包括氧化铟锡。

[0034] 在本申请的其他实施例中，在有机发光层14和第一电极12之间设置空穴传输层

(Hole  Transport  Layer，HTL)和/或空穴注入层(Hole  Injection  Layer，HIL)，同时设置

有空穴传输层和空穴注入层时，空穴传输层位于靠近有机发光层14的一侧，空穴注入层位

于靠近第一电极12的一侧，空穴传输层和空穴注入层使第一电极12输出的空穴更容易注入

至有机发光层14中。在有机发光层14和第二电极13之间设置电子传输层(Electron 

Transport  Layer，ETL)和/电子注入层(Electron  Injection  Layer，EIL)，同时设置电子

传输层和电子注入层时，电子传输层位于靠近有机发光层14的一侧，电子注入层位于靠近

第二电极13的一侧，电子注入层和电子传输层用于使第二电极13输出的电子更容易注入至

有机发光层14中。形成空穴传输层、空穴注入层、电子传输层以及电子注入层的制备方法包

括但不限于真空蒸镀、喷墨打印以及旋涂。

[0035] 在本实施例中，结晶散射层15为有机结晶层，结晶散射层15形成于第二电极13远

离基板11的表面。结晶散射层15的制备材料可以为小分子有机结晶材料，也可以为结晶聚

合物。结晶散射层15的制备材料为小分子有机结晶材料时，结晶散射层的制备材料为玻璃

化转变温度低的均四苯乙烯(Tetraphenylethene，TPE)；结晶散射层的制备材料为结晶聚

合物时，其制备材料为分子结构简式为-(CH2-CH2)n-且n值(聚合度)为10-5000的聚乙烯形

成。在其他实施例中，结晶聚合物也可以为聚丙烯以及聚酰胺等。TPE以及聚合度为10-5000

的聚乙烯的玻璃化转变温度低且能在室温下形成结晶，使得结晶散射层15在室温下表面均

粗糙，由于结晶散射层的粗糙表面具有散射作用使得光从结晶散射层15射出后射向不同角

度从而提高有机发光二极管显示器10的视角稳定性。均四苯乙烯和聚合度为10-5000的聚

乙烯在室温下容易结晶且晶体尺寸均一。另外，对于聚合度为10-5000的聚乙烯形成的结晶

散射层，其内部有微片晶结构，多个随机分布的微片晶结构也能够对有机发光层发出的光

进行散射从而提高视角稳定性。

[0036] 需要说明的是，本申请选择TPE以及聚合度为10-5000的聚乙烯还基于两者均具有

不吸收可见光的特性，可有效提高有机发光层14发出的光的透射率。

[0037] 进一步地，结晶散射层15的制备材料为均四苯乙烯时，其厚度为60纳米-300纳米，

结晶散射层15通过真空热蒸镀形成。由于均四苯乙烯的折射率在1.48左右，第二电极13的

制备材料包括氧化铟锡时，氧化铟锡的折射率在1.8左右，相对于有机发光层14发出的光直

接从第二电极13入射至空气中，在空气和第二电极13之间设置均四苯乙烯形成的结晶散射

层15能提高有机发光层14发出的光的透过率。

[0038] 进一步地，结晶散射层15的制备材料为结晶聚合物时，结晶散射层15的厚度为1微

米-2微米。结晶散射层15的透光率大于90％有利于提高有机发光层发出的光经过结晶散射

层15的透过率。结晶散射层15可以通过刮涂或贴附等方法形成于第二电极13表面。为了提

高聚合度为10-5000的聚乙烯形成的结晶散射层15与第二电极13之间的结合力，在不影响
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第二电极13性能的前提下，可以对第二电极13进行表面粗糙化处理。

[0039] 如图2所示，其为本申请第二实施例的有机发光二极管显示器的结构示意图。该有

机发光二极管显示器20为底发光型有机发光二极管显示器，有机发光二极管显示器20包括

一基板21、有机发光二极管以及结晶散射层25。

[0040] 在本实施例中，基板21具有相对的第一表面211a和第二表面211b，基板21与第一

实施例中基板11相同，此处不做详述。

[0041] 有机发光二极管形成于基板21上，有机发光二极管包括依次形成于基板21的第一

表面211a的第一电极22、有机发光层24以及第二电极23。有机发光二极管形成于像素定义

层26的开口261a中，第一电极22为阳极，第一电极为透明电极，透明电极的制备材料包括但

不限于氧化铟锡、氧化铟锌以及氧化锌等。具体地，透明电极的制备材料包括氧化铟锡。第

二电极23为不透明电极，第二电极23的制备材料包括但不限于银、镁、铝以及金。有机发光

层24发出的光从第一电极22所在侧射出。

[0042] 在本实施例中，结晶散射层25形成于基板21的第二表面211b。结晶散射层25的制

备材料为均四苯乙烯时，其与第一实施例中的结晶散射层15相同，此处不作详述。结晶散射

层25的制备材料为聚合度n为10-5000的聚乙烯时，基板21与散射层25接触的表面粗糙，以

提高散射层25与基板21之间的结合力。

[0043] 进一步地，基板21和第一电极22之间设置有增透层(未示出)，增透层的折射率位

于第一电极22的折射率和基板21的折射率之间。增透层用于提高有机发光层24发出的光的

透光率。

[0044] 如图3所示，其为本申请有机发光二极管显示器的制造方法的第一实施例的流程

图。有机发光二极管显示器的制造方法包括如下步骤：

[0045] S10:提供一基板，基板具有相对的第一表面和第二表面；

[0046] S11:于基板的第一表面依次形成第一电极、有机发光层以及第二电极，第一电极、

有机发光层以及第二电极构成有机发光二极管；

[0047] S12:于有机发光二极管的出光侧形成结晶散射层。

[0048] 本申请有机发光二极管显示器的制造方法通过在有机发光二极管的出光侧设置

结晶散射层，结晶散射层中的微结构使有机发光层发出的光从不同角度折射出，提高了视

角稳定性。

[0049] 以上实施例的说明只是用于帮助理解本申请的技术方案及其核心思想；本领域的

普通技术人员应当理解：其依然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对

其中部分技术特征进行等同替换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离

本申请各实施例的技术方案的范围。
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专利名称(译) 有机发光二极管显示器及其制造方法

公开(公告)号 CN110098345A 公开(公告)日 2019-08-06

申请号 CN201910308313.6 申请日 2019-04-17

[标]申请(专利权)人(译) 深圳市华星光电技术有限公司

[标]发明人 艾娜

发明人 艾娜

IPC分类号 H01L51/52 H01L51/56 H01L27/32

CPC分类号 H01L27/32 H01L51/5268 H01L51/56

代理人(译) 黄威

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本申请提供一种有机发光二极管显示器及其制造方法，有机发光二极管
显示器包括基板，基板具有相对的第一表面和第二表面；有机发光二极
管，有机发光二极管形成于基板上，有机发光二极管包括依次形成于基
板的第一表面的第一电极、有机发光层以及第二电极；以及结晶散射
层，结晶散射层形成于有机发光二极管的出光侧。有机发光二极管显示
器具有良好的视角稳定性。
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