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本发明公开一种显示模组及电子设备，所述

显示模组具有第一区域和第二区域；所述显示模

组包括依次堆叠的第一基板、阵列组件、有机发

光层、阴极层和第二基板，所述阵列组件包括绝

缘层、薄膜晶体管和阳极层；所述薄膜晶体管阵

列排布于所述绝缘层中，所述阳极层位于所述绝

缘层背离所述第一基板的一侧；其中，所述阵列

组件中位于所述第二区域的部分的透光率大于

所述阵列组件中位于所述第一区域的部分的透

光率，和/或，所述阴极层中位于所述第二区域的

部分的透光率大于所述阴极层中位于所述第一

区域的部分的透光率。该显示模组可以提高电子

设备的屏占比。
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1.一种显示模组，其特征在于，所述显示模组具有第一区域(101)和第二区域(102)；

所述显示模组包括依次堆叠的第一基板(110)、阵列组件(120)、有机发光层(160)、阴

极层(130)和第二基板(140)，所述阵列组件(120)包括绝缘层、薄膜晶体管和阳极层；所述

薄膜晶体管阵列排布于所述绝缘层中，所述阳极层位于所述绝缘层背离所述第一基板

(110)的一侧；

其中，所述阵列组件(120)中位于所述第二区域(102)的部分的透光率大于所述阵列组

件(120)中位于所述第一区域(101)的部分的透光率，和/或，所述阴极层(130)中位于所述

第二区域(102)的部分的透光率大于所述阴极层(130)中位于所述第一区域(101)的部分的

透光率。

2.根据权利要求1所述的显示模组，其特征在于，所述第一区域(101)环绕所述第二区

域(102)。

3.根据权利要求1所述的显示模组，其特征在于，所述阵列组件(120)中位于所述第二

区域(102)的部分的源极金属结构和漏极金属结构均为氧化铟锡或铟锌氧化物。

4.根据权利要求1所述的显示模组，其特征在于，所述阴极层(130)中位于所述第二区

域(102)的部分为氧化铟锡或铟锌氧化物。

5.根据权利要求1所述的显示模组，其特征在于，所述阵列组件(120)中位于所述第一

区域(101)的部分的源极金属结构和漏极金属结构均为镁或银。

6.根据权利要求1所述的显示模组，其特征在于，所述有机发光层(160)包括位于所述

第一区域(101)的第一发光部分(161)以及位于所述第二区域(102)的第二发光部分(162)，

所述第一发光部分(161)的像素密度大于所述第二发光部分(162)的像素密度。

7.根据权利要求1所述的显示模组，其特征在于，所述阵列组件(120)还包括设置于所

述绝缘层的反射电极层，所述反射电极层位于所述绝缘层和所述阳极层之间。

8.根据权利要求7所述的显示模组，其特征在于，所述反射电极层中位于所述第二区域

(102)的部分的透光率大于所述反射电极层中位于所述第一区域(101)的部分的透光率。

9.一种电子设备，其特征在于，包括光学器件(210)和权利要求1-8中任一项所述的显

示模组，所述光学器件(210)与所述第二区域(102)相对。

10.根据权利要求9所述的电子设备，其特征在于，所述光学器件(210)包括摄像头、指

纹识别模组、传感器和补光灯中的至少一者。
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显示模组及电子设备

技术领域

[0001] 本发明涉及显示装置技术领域，尤其涉及一种显示模组及电子设备。

背景技术

[0002] 随着电子设备(例如手机、平板电脑)的功能越来越多，电子设备上配置的功能器

件越来越多，例如摄像头、人脸识别模组、环境光敏模组等，这给电子设备的装配带来极大

的挑战。随着用户对电子设备外观需求的提升，用户越来越青睐大屏占比的电子设备。

[0003] 以摄像头为例，为了提高电子设备的屏占比，可以采用屏下设置摄像头的方式。具

体地，显示模组对应于摄像头的位置的走线结构可以绕过与摄像头相对应的区域，同时在

显示模组中不透光的部分上对应该区域开孔，使得该区域可供光线穿过，以便于摄像头正

常工作。

[0004] 然而，采用上述方案后，显示模组对应于摄像头的区域无法进行显示，导致电子设

备的屏占比仍然比较低。

发明内容

[0005] 本发明公开一种显示模组及电子设备，以解决电子设备的屏占比较低的问题。

[0006] 为了解决上述问题，本发明采用下述技术方案：

[0007] 一种显示模组，所述显示模组具有第一区域和第二区域；

[0008] 所述显示模组包括依次堆叠的第一基板、阵列组件、有机发光层、阴极层和第二基

板，所述阵列组件包括绝缘层、薄膜晶体管和阳极层；所述薄膜晶体管阵列排布于所述绝缘

层中，所述阳极层位于所述绝缘层背离所述第一基板的一侧；

[0009] 其中，所述阵列组件中位于所述第二区域的部分的透光率大于所述阵列组件中位

于所述第一区域的部分的透光率，和/或，所述阴极层中位于所述第二区域的部分的透光率

大于所述阴极层中位于所述第一区域的部分的透光率。

[0010] 一种电子设备，包括光学器件和上述显示模组，所述光学器件与所述第二区域相

对。

[0011] 本发明采用的技术方案能够达到以下有益效果：

[0012] 本发明公开的显示模组中，阵列组件中位于第二区域的部分的透光率大于阵列组

件中位于第一区域的部分的透光率，和/或，阴极层中位于第二区域的部分的透光率大于阴

极层中位于第一区域的部分的透光率，因此阵列组件和阴极层中位于该第二区域的部分仍

然可以正常工作，使得该第二区域也可以进行显示，从而提高电子设备的屏占比。

附图说明

[0013] 此处所说明的附图用来提供对本发明的进一步理解，构成本发明的一部分，本发

明的示意性实施例及其说明用于解释本发明，并不构成对本发明的不当限定。在附图中：

[0014] 图1为本发明实施例公开的显示模组的结构示意图；
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[0015] 图2为本发明实施例公开的显示模组的剖视图。

[0016] 附图标记说明：

[0017] 101-第一区域、102-第二区域、110-第一基板、120-阵列组件、121-第一阵列部分、

122-第二阵列部分、130-阴极层、131-第一阴极部分、132-第二阴极部分、140-第二基板、

150-框胶、160-有机发光层、161-第一发光部分、162-第二发光部分、210-光学器件。

具体实施方式

[0018] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本发明具体实施例及

相应的附图对本发明技术方案进行清楚、完整地描述。显然，所描述的实施例仅是本发明一

部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做

出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0019] 以下结合附图，详细说明本发明各个实施例公开的技术方案。

[0020] 如图1和图2所示，本发明实施例公开一种显示模组，该显示模组可以应用于电子

设备中。该显示模组具有第一区域101和第二区域102，可选地，该第一区域101可以环绕第

二区域102。可选地，第二区域102可以是圆形区域。第二区域102与电子设备的光学器件210

相对，该第二区域102的边界可以根据光学器件210的光线传播范围(例如图2中点划线所示

范围)确定，使得第二区域102刚好可以供外部环境中的光线进入光学器件210，或者供光学

器件210发出的光线进入外部环境中。可选地，这里的光学器件210可以包括摄像头、指纹识

别模组、传感器和补光灯中的至少一者。

[0021] 上述显示模组具体可以包括依次堆叠的第一基板110、阵列组件120、有机发光层

160、阴极层130和第二基板140。第一基板110和第二基板140可以作为其他部分的设置基

础，两者之间可以设置框胶150，从而实现整个显示模组的封装。这里的第一基板110和第二

基板140具体可以是玻璃板，因此第一基板110和第二基板140整体可以透光。阵列组件120

具体可以包括绝缘层、薄膜晶体管和阳极层，薄膜晶体管阵列排布于绝缘层中，阳极层位于

绝缘层背离第一基板110的一侧。其中，绝缘层可以透光，薄膜晶体管的源极金属结构、漏极

金属结构不透光，阳极层不透光。阴极层130可以设置于第二基板140朝向第一基板110的一

面，该阴极层130不透光。薄膜晶体管与阳极层电连接，阳极层和阴极层130之间可以形成电

场，该电场可以实现显示模组的驱动，从而进行显示。

[0022] 有机发光层160设置于阵列组件120和阴极层130之间。具体地，该有机发光层160

可以包括多个红色发光部分、绿色发光部分和蓝色发光部分，多个红色发光部分、绿色发光

部分和蓝色发光部分可以阵列排布，从而实现整个显示模组的显示功能。在阴极层130和阳

极层的驱动下，该有机发光层160可以发光，从而进行显示。具体地，本发明实施例所公开的

结构可以适用于硬性AMOLED(Active-matrix  organic  light-emitting  diode，有源矩阵

有机发光二极体)显示模组，还可以适用于硬性PMOLED(Passive-matrix  organic  light-

emitting  diode，无源矩阵有机发光二极管)显示模组。

[0023] 如前所述，由于阵列组件120和阴极层130中存在不透光的部分，而光学器件210与

显示模组的第二区域102相对，为了使得光学器件210与外部环境之间的光线传播不受到显

示模组的影响，本发明实施例将阵列组件120和/或阴极层130中位于第二区域102的部分设

置为透光结构，即，薄膜晶体管的源极金属结构、漏极金属结构、阳极层和/或阴极层130中
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位于第二区域102的部分均更改为透光结构。也就是说，阵列组件120和/或阴极层130中位

于第二区域102的部分不会影响光线传播，从而使得外部环境中的光线可以进入光学器件

210，或者光学器件210发出的光线可以进入外部环境中。

[0024] 采用上述结构后，阵列组件120和阴极层130中位于该第二区域102的部分不仅不

会影响光线的传播，而且仍然可以正常行使有关于显示的功能，使得该第二区域102也可以

进行显示，从而提高电子设备的屏占比。同时，此方案不需要在显示模组对应第二区域102

的部分进行物理开孔，从而提升显示模组的可靠性，简化显示模组的加工工艺，降低显示模

组的成本。

[0025] 需要说明的是，当光学器件210需要工作时，阵列组件120和阴极层130中位于该第

二区域102的部分可以不行使有关于显示的功能，以便于保证光学器件210的工作质量；当

光学器件210不需要工作时，阵列组件120和阴极层130中位于该第二区域102的部分再行使

有关于显示的功能。这一方式可以通过软件控制等方式实现，本发明实施例对此不做限制。

[0026] 采用上述方案时，阵列组件120中位于第二区域102的部分的透光率大于阵列组件

120中位于第一区域101的部分的透光率，和/或，阴极层130中位于第二区域102的部分的透

光率大于阴极层130中位于第一区域101的部分的透光率。具体地，上述阵列组件120包括位

于第一区域101的第一阵列部分121以及位于第二区域102的第二阵列部分122，该第一阵列

部分121的透光率小于第二阵列部分122的透光率。也就是说，第一阵列部分121的制造材料

可以不同于第二阵列部分122的制造材料。因此，第一阵列部分121的材料可以主要考虑显

示方面的要求而选用，第二阵列部分122则可以兼顾显示方面和透光方面的要求而选用，两

者的材料选择可以相对独立，从而尽量提升整个显示模组的显示性能以及光学器件210的

工作性能。

[0027] 同理地，阴极层130包括位于第一区域101的第一阴极部分131以及位于第二区域

102的第二阴极部分132，该第一阴极部分131的透光率小于第二阴极部分132的透光率。也

就是说，第一阴极部分131的制造材料可以不同于第二阴极部分132的制造材料。

[0028] 可选的实施例中，阵列组件120中位于第二区域102的部分，即第二阵列部分122的

源极金属结构和漏极金属结构均为氧化铟锡(ITO)或铟锌氧化物(IZO)。氧化铟锡和铟锌氧

化物具有较高的透光率，同时两者的导电性等性能也比较好，因此采用这两种材料后，第二

阵列部分122的源极金属结构和漏极金属结构可以更好地供光线穿过，同时保证第二区域

102具有更优的显示性能。

[0029] 同理地，阴极层130中位于第二区域102的部分，即第二阴极部分132可以为氧化铟

锡或铟锌氧化物。

[0030] 另外，阵列组件120中位于第一区域101的部分，即第一阵列部分121的源极金属结

构和漏极金属结构均为镁(Mg)或银(Ag)。镁具有较好的导热、导电性，银的理化性质均较为

稳定，且其导热、导电性能均比较好，因此采用这两种材料制造第一阵列部分121的源极金

属结构和漏极金属结构时，第一阵列部分121的源极金属结构和漏极金属结构的导电性能

更优，整个显示模组的散热性能更好，因此显示模组的使用寿命随之延长。

[0031] 上述有机发光层160具体包括位于第一区域101的第一发光部分161以及位于第二

区域102的第二发光部分162。第一发光部分161不会影响光学器件210的工作，而第二发光

部分162则会影响光学器件210的工作，因此为了实现第二区域102具有显示功能，同时保证
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光学器件210可以正常工作，可以使第一发光部分161的像素密度大于第二发光部分162的

像素密度。也就是说，第二发光部分162的像素数量可以适当减少，使得像素之间的空隙更

大，该空隙可以供光线穿过，当所穿过的光线可供光学器件210正常工作时，第二发光部分

162就既可以进行显示，又可以保证光学器件210正常工作。需要说明的是，设计第二发光部

分162的像素结构时，首先可以保证光学器件210的正常工作，再此基础上可以尽量增加第

二发光部分162的像素数量，使得第二区域102的显示性能得到提升。

[0032] 一种可选的实施例中，阵列组件120还可以包括设置于绝缘层的反射电极层，该反

射电极层位于绝缘层和阳极层之间。这里的反射电极层可以反射光线，使得显示模组内的

光线尽量多地射出，从而提升显示模组的显示性能。具体地，当显示模组还包括有机发光层

160时，有机发光层160发出的光线中，一部分直接向第二基板140所在一侧射出，另一部分

向第一基板110所在一侧射出，这部分光线会被反射电极层反射，最终朝向第二基板140所

在一侧射出，因此反射电极层可以使得有机发光层160发出的光线尽量多地向第二基板140

所在一侧射出。

[0033] 上述反射电极层的透光性较差，因此可以进一步将反射电极层中位于第二区域

102的部分设置为透光结构，即，反射电极层中位于第二区域102的部分的透光率大于反射

电极层中位于第一区域101的部分的透光率，使得反射电极层位于第二区域102的部分更有

利于光线传播，以此提升光学器件210的性能。

[0034] 本发明实施例还公开一种电子设备，其包括光学器件210和上述任一实施例所述

的显示模组，该光学器件210与第二区域102相对。

[0035] 本发明实施例所公开的电子设备可以为智能手机、平板电脑、电子书阅读器或可

穿戴设备。当然，该电子设备也可以是其他设备，本发明实施例对此不做限制。

[0036] 本发明上文实施例中重点描述的是各个实施例之间的不同，各个实施例之间不同

的优化特征只要不矛盾，均可以组合形成更优的实施例，考虑到行文简洁，在此则不再赘

述。

[0037] 以上所述仅为本发明的实施例而已，并不用于限制本发明。对于本领域技术人员

来说，本发明可以有各种更改和变化。凡在本发明的精神和原理之内所作的任何修改、等同

替换、改进等，均应包含在本发明的权利要求范围之内。
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专利名称(译) 显示模组及电子设备

公开(公告)号 CN110518038A 公开(公告)日 2019-11-29

申请号 CN201910796938.1 申请日 2019-08-27

[标]申请(专利权)人(译) 维沃移动通信有限公司

申请(专利权)人(译) 维沃移动通信有限公司

当前申请(专利权)人(译) 维沃移动通信有限公司

[标]发明人 吴稳
张世强

发明人 吴稳
张世强

IPC分类号 H01L27/32 H01L51/52

CPC分类号 H01L27/3244 H01L51/5221

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明公开一种显示模组及电子设备，所述显示模组具有第一区域和第
二区域；所述显示模组包括依次堆叠的第一基板、阵列组件、有机发光
层、阴极层和第二基板，所述阵列组件包括绝缘层、薄膜晶体管和阳极
层；所述薄膜晶体管阵列排布于所述绝缘层中，所述阳极层位于所述绝
缘层背离所述第一基板的一侧；其中，所述阵列组件中位于所述第二区
域的部分的透光率大于所述阵列组件中位于所述第一区域的部分的透光
率，和/或，所述阴极层中位于所述第二区域的部分的透光率大于所述阴
极层中位于所述第一区域的部分的透光率。该显示模组可以提高电子设
备的屏占比。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/6cddae80-8dad-409e-8775-2d923db50993
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/068627186/publication/CN110518038A?q=CN110518038A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN110518038A

