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带有光场相机的有机发光二极管显示面板

(57)摘要

一种带有光场相机的有机发光二极管显示

面板，包括︰玻璃盖板、有机发光二极管像素层、

以及影像传感器。所述玻璃盖板上形成一渐变折

射率透镜，所述渐变折射率透镜的折射率从所述

渐变折射率透镜的中心径向向外周缘渐变。所述

有机发光二极管像素层设置在所述玻璃盖板的

底面，且包括多个有机发光二极管像素单元，在

所述有机发光二极管像素层上镶嵌一微透镜阵

列，且包括有多个渐变折射率微透镜，各所述渐

变折射率微透镜的折射率从各所述渐变折射率

微透镜的中心径向向外周缘渐变。所述影像传感

器设置在所述有机发光二极管像素层的底面。所

述光场相机无须对焦即可获得清晰影像。
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1.一种带有光场相机的有机发光二极管显示面板，其特征在于：所述带有光场相机的

有机发光二极管显示面板包括︰

玻璃盖板，所述玻璃盖板上形成一渐变折射率透镜，所述渐变折射率透镜的折射率从

所述渐变折射率透镜的中心径向向外周缘渐变；

有机发光二极管像素层，设置在所述玻璃盖板的底面，且包括多个有机发光二极管像

素单元，在所述有机发光二极管像素层上镶嵌设置有一微透镜阵列，所述微透镜阵列对应

所述渐变折射率透镜，且包括有多个渐变折射率微透镜，各所述渐变折射率微透镜的折射

率从各所述渐变折射率微透镜的中心径向向外周缘渐变；以及

影像传感器，设置在所述有机发光二极管像素层的底面，且对应所述微透镜阵列。

2.如权利要求1所述的带有光场相机的有机发光二极管显示面板，其特征在于：所述渐

变折射率透镜的折射率从所述渐变折射率透镜的中心径向向外周缘逐渐递减，使所述渐变

折射率透镜作为一等效凸透镜。

3.如权利要求1所述的带有光场相机的有机发光二极管显示面板，其特征在于：所述渐

变折射率透镜的折射率从所述渐变折射率透镜的中心径向向外周缘逐渐递增，使所述渐变

折射率透镜作为一等效凹透镜。

4.如权利要求1所述的带有光场相机的有机发光二极管显示面板，其特征在于：各所述

渐变折射率微透镜的折射率从各所述渐变折射率微透镜的中心径向向外周缘逐渐递减，使

各所述渐变折射率微透镜作为一等效凸透镜。

5.如权利要求1所述的带有光场相机的有机发光二极管显示面板，其特征在于：各所述

渐变折射率微透镜的折射率从各所述渐变折射率微透镜的中心径向向外周缘逐渐递增，使

各所述渐变折射率微透镜作为一等效凹透镜。

6.如权利要求1所述的带有光场相机的有机发光二极管显示面板，其特征在于：所述渐

变折射率透镜的顶面为平坦面，且所述渐变折射率透镜的底面为平坦面。

7.如权利要求1所述的带有光场相机的有机发光二极管显示面板，其特征在于：各所述

渐变折射率微透镜的顶面为平坦面，且各所述渐变折射率微透镜的底面为平坦面。

8.如权利要求1所述的带有光场相机的有机发光二极管显示面板，其特征在于：所述多

个有机发光二极管像素单元的一部分为蓝色有机发光二极管像素单元、另一部分为红色有

机发光二极管像素单元，其余部分为绿色有机发光二极管像素单元。

9.如权利要求1所述的带有光场相机的有机发光二极管显示面板，其特征在于：所述玻

璃盖板、所述有机发光二极管像素层、以及所述影像传感器是沿一光轴依序排列，所述渐变

折射率透镜的折射率所沿着渐变的径向方向是垂直所述光轴，且各所述渐变折射率微透镜

的折射率所沿着渐变的径向方向是垂直所述光轴。
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带有光场相机的有机发光二极管显示面板

技术领域

[0001] 本发明是有关于一种相机镜头，特别是有关于一种带有光场相机的有机发光二极

管显示面板，其适用于智慧手机或是平板电脑等同时需要显示面板与手机的电子装置，且

具有无须对焦的光场相机。

背景技术

[0002] 请参照图1，设置在智能手机的现有技术相机，包括至少一透镜91以及影像传感器

92，穿过所述透镜91的外部光线汇聚在所述影像传感器92的一个位置上，使所述处的光传

感单元接收光讯号而形成像素。此种成像方式需要先固定焦平面才能进行成像，拍摄的影

像具有景深的限制，无法达到影像在深度方向的每个部分均为清楚而不模糊的效果。换言

之，现有技术相机无必须包括一对焦模组以对拍摄主体进行对焦，若未准确对焦，则导致相

机所生成的拍摄主体的影像模糊。

[0003] 此外，现有技术的智能手机的显示面板与相机是完全不同的组件，并未被良好的

整合。

[0004] 故，有必要提供一种带有光场相机的有机发光二极管显示面板，以解决现有技术

所存在的问题。

发明内容

[0005] 有鉴于现有技术的相机需要对焦模组来对焦，且现有技术的智能手机显示面板并

未与相机良好整合的技术问题，本发明提出一种带有光场相机的有机发光二极管显示面

板。所述有机发光二极管显示面板的玻璃盖板具有渐变折射率透镜，且所述有机发光二极

管显示面板的有机发光二极管像素层具有多个渐变折射率微透镜，所述有渐变折射率透

镜、所述多个渐变折射率微透镜以及影像传感器相互匹配组成一无须对焦的光场相机。

[0006] 本发明的主要目的在于提供一种带有光场相机的有机发光二极管显示面板，包

括：

[0007] 玻璃盖板，所述玻璃盖板上形成一渐变折射率透镜，所述渐变折射率透镜的折射

率从所述渐变折射率透镜的中心径向向外周缘渐变；

[0008] 有机发光二极管像素层，设置在所述玻璃盖板的底面，且包括多个有机发光二极

管像素单元，在所述有机发光二极管像素层上镶嵌设置有一微透镜阵列，所述微透镜阵列

对应所述渐变折射率透镜，且包括有多个渐变折射率微透镜，各所述渐变折射率微透镜的

折射率从各所述渐变折射率微透镜的中心径向向外周缘渐变；以及

[0009] 影像传感器，设置在所述有机发光二极管像素层的底面，且对应所述微透镜阵列。

[0010] 在本发明一实施例中，所述渐变折射率透镜的折射率从所述渐变折射率透镜的中

心径向向外周缘逐渐递减，使所述渐变折射率透镜作为一等效凸透镜。

[0011] 在本发明一实施例中，所述渐变折射率透镜的折射率从所述渐变折射率透镜的中

心径向向外周缘逐渐递增，使所述渐变折射率透镜作为一等效凹透镜。
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[0012] 在本发明一实施例中，各所述渐变折射率微透镜的折射率从各所述渐变折射率微

透镜的中心径向向外周缘逐渐递减，使各所述渐变折射率微透镜作为一等效凸透镜。

[0013] 在本发明一实施例中，各所述渐变折射率微透镜的折射率从各所述渐变折射率微

透镜的中心径向向外周缘逐渐递增，使各所述渐变折射率微透镜作为一等效凹透镜。

[0014] 在本发明一实施例中，所述渐变折射率透镜的顶面为平坦面，且所述渐变折射率

透镜的底面为平坦面。

[0015] 在本发明一实施例中，各所述渐变折射率微透镜的顶面为平坦面，且各所述渐变

折射率微透镜的底面为平坦面。

[0016] 在本发明一实施例中，所述多个有机发光二极管像素单元的一部分为蓝色有机发

光二极管像素单元、另一部分为红色有机发光二极管像素单元，其余部分为绿色有机发光

二极管像素单元。

[0017] 在本发明一实施例中，所述玻璃盖板、所述有机发光二极管像素层、以及所述影像

传感器是沿一光轴依序排列，所述渐变折射率透镜的折射率所沿着渐变的径向方向是垂直

所述光轴，且各所述渐变折射率微透镜的折射率所沿着渐变的径向方向是垂直所述光轴。

[0018] 与现有技术相比较，本发明的有机发光二极管显示面板的玻璃盖板具有渐变折射

率透镜，且所述有机发光二极管显示面板的有机发光二极管像素层具有多个渐变折射率微

透镜，所述有渐变折射率透镜、所述多个渐变折射率微透镜以及影像传感器相互匹配组成

一无须对焦的光场相机，每个渐变折射率微透镜都会生成一个子影像，并将所述子影像投

影到影像传感器表面。每个子影像包括多个像素，各像素所记录的光线强度来自于一个微

透镜和镜头的一个子孔径区域之间所限制的细光束。所述光场相机以微透镜阵列控制额外

光线，记录每个影像的景深，再将微小的子影像投影到影像传感器表面，故可减少拍照时

间，且不用牺牲景深，且无须额外的对焦模组。此外，本发明的有机发光二极管显示面板紧

密地整合了光场相机而形成一具有紧密结构的模组，因此使用本发明的有机发光二极管显

示面板的手机或是平板电脑可进一步减少厚度尺寸。

[0019] 为让本发明的上述内容能更明显易懂，下文特举优选实施例，幷配合所附图式，作

详细说明如下：

附图说明

[0020] 图1是一现有的相机的侧面示意图。

[0021] 图2是本发明带有光场相机的有机发光二极管显示面板的侧面示意图。

[0022] 图3是本发明的玻璃盖板的侧面示意图。

[0023] 图4是本发明的玻璃盖板的俯视示意图。

[0024] 图5是本发明有机发光二极管像素层的侧面示意图。

[0025] 图6是本发明有机发光二极管像素层的部分机发光二极管像素单元的俯视示意

图。

[0026] 图7是本发明有机发光二极管像素层的部分渐变折射率微透镜的俯视示意图。

具体实施方式

[0027] 请参照图2，本发明带有光场相机的有机发光二极管显示面板1包括：玻璃盖板10、

说　明　书 2/4 页

4

CN 109494244 A

4



有机发光二极管像素层20、以及影像传感器30。

[0028] 请参照图3及图4，所述玻璃盖板10上形成一渐变折射率透镜11，所述渐变折射率

透镜11的折射率从所述渐变折射率透镜11的中心111径向向外周缘112渐变。在本发明一实

施例中，所述渐变折射率透镜11的折射率从所述渐变折射率透镜11的中心111径向向外周

缘112逐渐递减，使所述渐变折射率透镜11作为一等效凸透镜；或者，在本发明一实施例中，

所述渐变折射率透镜11的折射率从所述渐变折射率透镜11的中心111径向向外周缘112逐

渐递增，使所述渐变折射率透镜11作为一等效凹透镜。在本发明一实施例中，所述渐变折射

率透镜11的顶面115为平坦面，且所述渐变折射率透镜11的底面116为平坦面。

[0029] 对于无机的所述玻璃盖板10而言，通过离子交换、离子填充等方法可在所述玻璃

盖板10的特定区域实现离子浓度渐变，进而使所述区域成为渐变折射率透镜11。

[0030] 请参照图5至图7，所述有机发光二极管像素层20设置在所述玻璃盖板10的底面

102，且包括多个有机发光二极管像素单元21。在所述有机发光二极管像素层20上镶嵌设置

有一微透镜阵列23。所述微透镜阵列23对应所述渐变折射率透镜11，且包括有多个渐变折

射率微透镜230。各所述渐变折射率微透镜230的折射率从各所述渐变折射率微透镜230的

中心231径向向外周缘232渐变，如图7所示。在本发明一实施例中，各所述渐变折射率微透

镜230的折射率从各所述渐变折射率微透镜230的中心231径向向外周缘232逐渐递减，使各

所述渐变折射率微透镜230作为一等效凸透镜；或者，在本发明一实施例中，各所述渐变折

射率微透镜230的折射率从各所述渐变折射率微透镜230的中心231径向向外周缘232逐渐

递增，使各所述渐变折射率微透镜230作为一等效凹透镜。在本发明一实施例中，各所述渐

变折射率微透镜230的顶面235为平坦面，且各所述渐变折射率微透镜230的底面236为平坦

面。

[0031] 对于有机的所述有机发光二极管像素层20而言，可微透镜阵列23的各所述渐变折

射率微透镜230的位置利用扩散法、光共聚法等手段以加工形成所述渐变折射率微透镜

230。

[0032] 所述影像传感器30设置在所述有机发光二极管像素层20的底面202，且对应所述

微透镜阵列23。

[0033] 在本发明一实施例中，所述玻璃盖板10、所述有机发光二极管像素层20、以及所述

影像传感器30是沿一光轴100依序排列，所述渐变折射率透镜11的折射率所沿着渐变的径

向方向是垂直所述光轴100，且各所述渐变折射率微透镜230的折射率所沿着渐变的径向方

向是垂直所述光轴100。

[0034] 此外，在本发明一实施例中，所述多个有机发光二极管像素单元21的一部分为蓝

色有机发光二极管像素单元21、另一部分为红色有机发光二极管像素单元21，其余部分为

绿色有机发光二极管像素单元21。

[0035] 与现有技术相比较，本发明的有机发光二极管显示面板1的玻璃盖板10具有渐变

折射率透镜11，且所述有机发光二极管显示面板1的有机发光二极管像素层20具有多个渐

变折射率微透镜230，所述有渐变折射率透镜11、所述多个渐变折射率微透镜230以及影像

传感器30相互匹配组成一无须对焦的光场相机，每个渐变折射率微透镜230都会生成一个

子影像，并将所述子影像投影到影像传感器30表面。每个子影像包括多个像素，各像素所记

录的光线强度来自于一个微透镜和镜头的一个子孔径区域之间所限制的细光束。所述光场
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相机以微透镜阵列23控制额外光线，记录每个影像的景深，再将微小的子影像投影到影像

传感器30表面，故可减少拍照时间，且不用牺牲景深，且无须额外的对焦模组。此外，本发明

的有机发光二极管显示面板1紧密地整合了光场相机而形成一具有紧密结构的模组，因此

使用本发明的有机发光二极管显示面板1的手机或是平板电脑可进一步减少厚度尺寸。
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专利名称(译) 带有光场相机的有机发光二极管显示面板

公开(公告)号 CN109494244A 公开(公告)日 2019-03-19

申请号 CN201811526358.2 申请日 2018-12-13

[标]发明人 杨汉宁

发明人 杨汉宁

IPC分类号 H01L27/32 H01L51/52 G02B3/00

CPC分类号 G02B3/0006 G02B3/0087 H01L27/3225 H01L27/3246 H01L51/5275

代理人(译) 黄威

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

一种带有光场相机的有机发光二极管显示面板，包括︰玻璃盖板、有机
发光二极管像素层、以及影像传感器。所述玻璃盖板上形成一渐变折射
率透镜，所述渐变折射率透镜的折射率从所述渐变折射率透镜的中心径
向向外周缘渐变。所述有机发光二极管像素层设置在所述玻璃盖板的底
面，且包括多个有机发光二极管像素单元，在所述有机发光二极管像素
层上镶嵌一微透镜阵列，且包括有多个渐变折射率微透镜，各所述渐变
折射率微透镜的折射率从各所述渐变折射率微透镜的中心径向向外周缘
渐变。所述影像传感器设置在所述有机发光二极管像素层的底面。所述
光场相机无须对焦即可获得清晰影像。
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