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(57)摘要

本发明提供一种柔性OLED显示面板及其制

备方法，所述柔性OLED显示面板包括一柔性基板

及一有机电致发光器件层，在所述柔性OLED显示

面板的上端部，所述柔性基板具有一通孔，所述

通孔沿所述柔性基板的厚度方向贯穿所述柔性

基板，一透明层填充在所述通孔内，所述有机电

致发光器件层覆盖所述柔性基板及所述透明层。

本发明的优点在于，在形成柔性基板的通孔处采

用透明层填充，使得所述柔性OLED显示面板从视

觉上为一个整体结构，使其更符合全面屏的视觉

效果。
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1.一种柔性OLED显示面板，其特征在于，包括一柔性基板及一有机电致发光器件层，在

所述柔性OLED显示面板的上端部，所述柔性基板具有一通孔，所述通孔沿所述柔性基板的

厚度方向贯穿所述柔性基板，一透明层填充在所述通孔内，所述有机电致发光器件层覆盖

所述柔性基板及所述透明层。

2.根据权利要求1所述的柔性OLED显示面板，其特征在于，所述透明层朝向所述有机电

致发光器件层的表面与所述柔性基板朝向所述有机电致发光器件层的表面平齐。

3.根据权利要求1所述的柔性OLED显示面板，其特征在于，所述有机电致发光器件层包

括阵列排布的多个薄膜晶体管和阵列排布的多个有机电致发光器件，其中每个所述有机电

致发光器件被对应的一个所述薄膜晶体管控制发光。

4.根据权利要求3所述的柔性OLED显示面板，其特征在于，所述透明层上方的所述薄膜

晶体管及所述有机电致发光器件的密度小于所述柔性基板未设置所述透明层的区域的所

述薄膜晶体管及所述有机电致发光器件的密度。

5.根据权利要求1所述的柔性OLED显示面板，其特征在于，所述通孔为一槽口。

6.一种权利要求1所述的柔性OLED显示面板的制备方法，其特征在于，包括如下步骤：

提供一硬质基板；

在所述硬质基板上形成一柔性基板；

在所述柔性基板的上端部，沿所述柔性基板的厚度方向对所述柔性基板进行切割，形

成一沿所述柔性基板的厚度方向贯穿所述柔性基板的通孔；

在所述通孔内填充一透明层；

在所述柔性基板及所述透明层上形成一有机电致发光器件层；

去除所述硬质基板，形成所述柔性OLED显示面板。

7.根据权利要求6所述的柔性OLED显示面板的制备方法，其特征在于，所述制备方法还

包括如下步骤：在所述硬质基板上制作一离型膜，在所述离型膜上形成所述柔性基板。

8.根据权利要求7所述的柔性OLED显示面板的制备方法，其特征在于，在去除所述硬质

基板的步骤中，采用机械剥离的方法去除所述硬质基板及所述离型膜。

9.根据权利要求6所述的柔性OLED显示面板的制备方法，其特征在于，在所述通孔内填

充一透明层的方法包括如下步骤：

在所述柔性基板上涂布一光阻层，所述光阻层填充所述通孔并覆盖所述柔性基板；

去除所述柔性基板上的光阻层，并保留填充所述通孔的光阻层，填充所述通孔的光阻

层成为所述透明层。

10.根据权利要求9所述的柔性OLED显示面板的制备方法，其特征在于，在去除所述性

基板上的光阻层的步骤中，减薄填充所述通孔的光阻层的厚度，以使填充所述通孔的光阻

层的表面与所述柔性基板的表面平齐。
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柔性OLED显示面板及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及显示领域，尤其涉及一种柔性OLED显示面板及其制备方法。

背景技术

[0002] 目前全屏化手机普及程度越来越高，高屏占比的屏幕越来越受欢迎。所谓屏占比

就是屏幕面积与整机面积的比例，较高的屏占比能够给用户带来更好的视觉体验。全面显

示屏由于具有高屏占比，显示效果好，因此全面显示屏显示受到消费者越来越多的喜爱，成

为了手机等电子设备未来发展的必然趋势。

[0003] 有源矩阵有机发光二极体(Active-matrix  organic  light  emitting  diode，

AMOLED)显示面板是一种应用较为广泛的显示面板。在目前的有源矩阵有机发光二极体显

示面板的全面屏设计中，通常需要采用激光切割工艺中将显示面板的上部进行切割，形成

一槽口(Notch)，形成所谓的“刘海屏”。

[0004] 图1是现有的柔性OLED显示面板的俯视示意图，请参阅图1，显示面板1的上部经过

激光切割后形成一槽口10，在所述槽口10处放置摄像头11及传感器12等器件。该种显示面

板1的缺点在于，所述显示面板1的上部被切割形成槽口10，使得所述显示面板1呈现异形结

构，在视觉上不美观，给人一种不是整块屏幕的感觉。

发明内容

[0005] 本发明所要解决的技术问题是，提供一种柔性OLED显示面板及其制备方法，其能

够使得所述柔性OLED显示面板从视觉上为一个整体结构，使其更符合全面屏的视觉效果。

[0006] 为了解决上述问题，本发明提供了一种柔性OLED显示面板，包括一柔性基板及一

有机电致发光器件层，在所述柔性OLED显示面板的上端部，所述柔性基板具有一通孔，所述

通孔沿所述柔性基板的厚度方向贯穿所述柔性基板，一透明层填充在所述通孔内，所述有

机电致发光器件层覆盖所述柔性基板及所述透明层。

[0007] 在一实施例中，所述透明层朝向所述有机电致发光器件层的表面与所述柔性基板

朝向所述有机电致发光器件层的表面平齐。

[0008] 在一实施例中，所述有机电致发光器件层包括阵列排布的多个薄膜晶体管和阵列

排布的多个有机电致发光器件，其中每个所述有机电致发光器件被对应的一个所述薄膜晶

体管控制发光。

[0009] 在一实施例中，所述透明层上方的所述薄膜晶体管及所述有机电致发光器件的密

度小于所述柔性基板未设置所述透明层的区域的所述薄膜晶体管及所述有机电致发光器

件的密度。

[0010] 在一实施例中，所述通孔为一槽口。

[0011] 本发明还提供一种上述的柔性OLED显示面板的制备方法，包括如下步骤：提供一

硬质基板；在所述硬质基板上形成一柔性基板；在所述柔性基板的上端部，沿所述柔性基板

的厚度方向对所述柔性基板进行切割，形成一沿所述柔性基板的厚度方向贯穿所述柔性基
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板的通孔；在所述通孔内填充一透明层；在所述柔性基板及所述透明层上形成一有机电致

发光器件层；去除所述硬质基板，形成所述柔性OLED显示面板。

[0012] 在一实施例中，所述制备方法还包括如下步骤：在所述硬质基板上制作一离型膜，

在所述离型膜上形成所述柔性基板。

[0013] 在一实施例中，在去除所述硬质基板的步骤中，采用机械剥离的方法去除所述硬

质基板及所述离型膜。

[0014] 在一实施例中，在所述通孔内填充一透明层的方法包括如下步骤：在所述柔性基

板上涂布一光阻层，所述光阻层填充所述通孔并覆盖所述柔性基板；去除所述柔性基板上

的光阻层，并保留填充所述通孔的光阻层，填充所述通孔的光阻层成为所述透明层。

[0015] 在一实施例中，在去除所述性基板上的光阻层的步骤中，减薄填充所述通孔的光

阻层的厚度，以使填充所述通孔的光阻层的表面与所述柔性基板的表面平齐。

[0016] 本发明的优点在于，在形成柔性基板的通孔处采用透明层填充，使得所述柔性

OLED显示面板从视觉上为一个整体结构，使其更符合全面屏的视觉效果。

附图说明

[0017] 图1是现有的柔性OLED显示面板的俯视示意图；

[0018] 图2是本发明柔性OLED显示面板的一实施例的俯视结构示意图；

[0019] 图3是图2中沿A-A向的截面示意图；

[0020] 图4A～图4G是本发明柔性OLED显示面板的制备方法的一实施例的工艺流程图；

[0021] 图5A～图5H是本发明柔性OLED显示面板的制备方法的另一实施例的工艺流程图。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图对本发明提供的柔性OLED显示面板及其制备方法的具体实施方式

做详细说明。

[0023] 图2是本发明柔性OLED显示面板的一实施例的俯视结构示意图，图3是图2中沿A-A

向的截面示意图。请参阅图2及图3，本发明柔性OLED显示面板2包括一柔性基板20及一有机

电致发光器件层30。所述有机电致发光器件层30覆盖所述柔性基板20。

[0024] 所述柔性基板20由透光材料制成。例如，所述柔性基板20可以由聚酰亚胺(PI)、聚

碳酸酯(polycarbonate ,PC)、聚酯(polyester ,PET)、环烯共聚物(cyclic  olefin 

copolymer ,COC)、金属铬合物基材－环烯共聚物(metallocene-based  cyclic  olefin 

copolymer,mCOC)或其他适当材质制成，在本实施例中，所述柔性基板20由聚酰亚胺(PI)制

成。在所述柔性OLED显示面板2的上端部，所述柔性基板20具有一通孔21。由于所述柔性基

板20被所述有机电致发光器件层30覆盖，则所述通孔21也被所述有机电致发光器件层30覆

盖，那么在图2的俯视图中，所述通孔21并未裸露，因此，在图2中采用虚线示意性地绘示所

述通孔21。所述通孔21沿所述柔性基板20的厚度方向贯穿所述柔性基板20。在本实施例中，

所述通孔21设置在所述柔性基板20的上端部，但是并未贯穿所述上端部。在其他实施例中，

所述通孔21贯穿所述柔性基板20的上端部，形成类似图1所示的槽口10。

[0025] 一透明层22填充在所述通孔21内。其中，所述透明层22包括但不限于有机层，例

如，光阻层。所述有机电致发光器件层30覆盖所述柔性基板20及所述透明层22。优选地，所
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述透明层22朝向所述有机电致发光器件层30的表面与所述柔性基板21朝向所述有机电致

发光器件层30的表面平齐。

[0026] 后续若要将柔性OLED显示面板2与其他构件组装形成显示装置，则显示装置的摄

像头及传感器等功能组件设置在所述透明层22对应的位置，从而避免柔性基板20对所述功

能组件的遮挡。同时由于所述透明层22的填充，在所述通孔21处，所述柔性OLED显示面板2

并不存在缺失，这使得本发明的柔性OLED显示面板2不会形成类似图1所示的异形结构，从

视觉上看，本发明的柔性OLED显示面板2的设置更加合理，相较于图1所示的“刘海屏”更符

合全面屏的视觉效果。

[0027] 所述有机电致发光器件层30包括阵列排布的多个薄膜晶体管31和阵列排布的多

个有机电致发光器件32，其中每个所述有机电致发光器件32被对应的一个所述薄膜晶体管

31控制发光。所述薄膜晶体管31及所述有机电致发光器件32的结构为本领域常规设计，不

再赘述。其中，所述透明层22上方的所述薄膜晶体管31及所述有机电致发光器件32的密度

小于所述柔性基板21未设置所述透明层22的区域的所述薄膜晶体管31及所述有机电致发

光器件32的密度。即在所述透明层22上方区域，所述薄膜晶体管31及所述有机电致发光器

件32布置稀疏，从而避免所述薄膜晶体管31及所述有机电致发光器件32遮挡所述显示装置

的功能组件。

[0028] 本发明还提供一种上述柔性OLED显示面板的制备方法。图4A～图4G是本发明柔性

OLED显示面板的制备方法的一实施例的工艺流程图。

[0029] 请参阅图4A，提供一硬质基板400。所述硬质基板400可由玻璃、石英、晶圆、陶瓷或

其他适当材质制成。例如，在本实施例中，所述硬质基板400由玻璃制成。所述硬质基板400

对后续结构起到支撑作用。

[0030] 请参阅图4B，在所述硬质基板400上形成一柔性基板401。所述柔性基板401可以由

聚酰亚胺(PI)、聚碳酸酯(polycarbonate,PC)、聚酯(polyester,PET)、环烯共聚物(cyclic 

olefin  copolymer ,COC)、金属铬合物基材－环烯共聚物(metallocene-based  cyclic 

olefin  copolymer,mCOC)或其他适当材质制成，在本实施例中，所述柔性基板401由聚酰亚

胺(PI)制成。

[0031] 请参阅图4C，在所述柔性基板401的上端部，沿所述柔性基板401的厚度方向对所

述柔性基板401进行切割，形成一沿所述柔性基板401的厚度方向贯穿所述柔性基板401的

通孔402。其中，对所述柔性基板401进行切割的方法可为激光切割或者机械切割。在本实施

例中，对所述柔性基板401进行切割的方法可为激光切割。

[0032] 请参阅图4D及图4E，在所述通孔402内填充一透明层403。所述透明层403可以为无

机材料，也可以为有机材料。例如，在本实施例中，所述透明层403为光阻材料。由于所述透

明层403的填充，使得所述柔性基板401看上去为一个整体，不存在缺口等缺陷。

[0033] 其中，在本实施例中，形成所述透明层403的方法包括如下步骤：请参阅图4D，在所

述柔性基板401上涂布一光阻层407，所述光阻层407填充所述通孔402并覆盖所述柔性基板

401。请参阅图4E，去除所述柔性基板401上的光阻层407，并保留填充所述通孔402的光阻

层，填充所述通孔402的光阻层即为所述透明层403，其中，去除所述光阻层407的方法为常

规的灰化或刻蚀等方法。进一步，在去除所述柔性基板401上的光阻层的步骤中，减薄填充

所述通孔402的光阻层的厚度，以使填充所述通孔402的光阻层的表面与所述柔性基板401
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的表面平齐，进而使得所述透明层403的表面与所述柔性基板401的表面平齐，使所述柔性

基板401看上去为一个整体，不存在缺口等缺陷。

[0034] 请参阅图4F，在所述柔性基板401及所述透明层403上形成一有机电致发光器件层

404。其中，所述有机电致发光器件层404包括阵列排布的多个薄膜晶体管405和阵列排布的

多个有机电致发光器件406。每个所述有机电致发光器件406被对应的一个所述薄膜晶体管

405控制发光。所述薄膜晶体管405及所述有机电致发光器件406的结构为本领域常规设计，

不再赘述。其中，所述透明层403上方(如图中虚线框A所围示的区域)的所述薄膜晶体管405

及所述有机电致发光器件406的密度小于所述柔性基板401未设置所述透明层403的区域

(如图中虚线框B所围示的区域)的所述薄膜晶体管405及所述有机电致发光器件406的密

度。即在所述透明层403上方区域，所述薄膜晶体管405及所述有机电致发光器件406布置稀

疏，从而避免所述薄膜晶体管405及所述有机电致发光器件406遮挡所述显示装置的功能组

件。

[0035] 请参阅图4G，去除所述硬质基板400，形成所述柔性OLED显示面板2。其中，去除所

述硬质基板400的方法包括但不限于激光剥离或者机械剥离。在本实施例中，由于所述硬质

基板400与所述柔性基板401粘着力较强，机械剥离的方法不适用，本实施例采用激光剥离

的方法去除所述硬质基板400。

[0036] 图5A～图5H是本发明柔性OLED显示面板的制备方法的另一实施例的工艺流程图。

[0037] 请参阅图5A，提供一硬质基板500。所述硬质基板500可由玻璃、石英、晶圆、陶瓷或

其他适当材质制成。例如，在本实施例中，所述硬质基板500由玻璃制成。所述硬质基板500

对后续结构起到支撑作用。

[0038] 请参阅图5B，在所述硬质基板500上形成一离型膜510。所述离型膜510的制作材料

包括但不限于a-Si。

[0039] 请参阅图5C，在所述离型膜510上形成一柔性基板501。所述柔性基板501可以由聚

酰亚胺(PI)、聚碳酸酯(polycarbonate,PC)、聚酯(polyester,PET)、环烯共聚物(cyclic 

olefin  copolymer ,COC)、金属铬合物基材－环烯共聚物(metallocene-based  cyclic 

olefin  copolymer,mCOC)或其他适当材质制成，在本实施例中，所述柔性基板501由聚酰亚

胺(PI)制成。所述离型膜510能够减弱所述柔性基板501的附着力，进而使其在后续工艺中

能够与硬质基板500顺利分离。

[0040] 请参阅图5D，在所述柔性基板501的上端部，沿所述柔性基板501的厚度方向对所

述柔性基板501进行切割，形成一沿所述柔性基板501的厚度方向贯穿所述柔性基板501的

通孔502。其中，对所述柔性基板501进行切割的方法可为激光切割或者机械切割。在本实施

例中，对所述柔性基板501进行切割的方法可为激光切割。

[0041] 请参阅图5E及图5F，在所述通孔502内填充一透明层503。所述透明层503可以为无

机材料，也可以为有机材料。例如，在本实施例中，所述透明层503为光阻材料。由于所述透

明层503的填充，使得所述柔性基板501看上去为一个整体，不存在缺口等缺陷。

[0042] 其中，在本实施例中，形成所述透明层503的方法包括如下步骤：请参阅图5E，在所

述柔性基板501上涂布一光阻层507，所述光阻层507填充所述通孔502并覆盖所述柔性基板

501。请参阅图5F，去除所述柔性基板501上的光阻层507，并保留填充所述通孔502的光阻

层，填充所述通孔502的光阻层即为所述透明层503，其中，去除所述光阻层507的方法为常
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规的灰化或刻蚀等方法。进一步，在去除所述柔性基板501上的光阻层的步骤中，减薄填充

所述通孔502的光阻层的厚度，以使填充所述通孔502的光阻层的表面与所述柔性基板501

的表面平齐，进而使得所述透明层403的表面与所述柔性基板501的表面平齐，使所述柔性

基板501看上去为一个整体，不存在缺口等缺陷。

[0043] 请参阅图5G，在所述柔性基板501及所述透明层503上形成一有机电致发光器件层

504。其中，所述有机电致发光器件层504包括阵列排布的多个薄膜晶体管505和阵列排布的

多个有机电致发光器件506。每个所述有机电致发光器件506被对应的一个所述薄膜晶体管

505控制发光。所述薄膜晶体管505及所述有机电致发光器件506的结构为本领域常规设计，

不再赘述。其中，所述透明层503上方(如图中虚线框A所围示的区域)的所述薄膜晶体管505

及所述有机电致发光器件506的密度小于所述柔性基板501未设置所述透明层503的区域

(如图中虚线框B所围示的区域)的所述薄膜晶体管505及所述有机电致发光器件506的密

度。即在所述透明层503上方区域，所述薄膜晶体管505及所述有机电致发光器件506布置稀

疏，从而避免所述薄膜晶体管505及所述有机电致发光器件506遮挡所述显示装置的功能组

件。

[0044] 请参阅图5H，去除所述硬质基板500，形成所述柔性OLED显示面板2。其中，在本实

施例中，去除所述硬质基板500的方法为机械剥离。在现有技术中，在采用激光剥离工艺剥

离硬质基板后再对柔性OLED面板进行切割，形成槽口10(请参阅图1)，激光剥离工艺不会对

槽口10裸露的边缘造成影响。而在本发明的制备方法中，在形成通孔502后再采用剥离工艺

去除硬质基板500，若采用激光剥离的方法去除所述硬质基板500，则激光的能量会对所述

通孔502的裸露的边缘造成影响，从而破坏所述柔性OLED显示面板。因此，在本实施例中，在

所述硬质基板500与所述柔性基板501之间设置有离型膜510，所述离型膜510减弱了所述硬

质基板500与所述柔性基板501之间附着力，因此，可以采用机械剥离的方法去除所述硬质

基板500及离型膜510，从而避免激光能量对所述通孔502的裸露的边缘造成影响。

[0045] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应视为

本发明的保护范围。
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