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(57)摘要

本发明公开一种可弯折有机发光二极管显

示面板及有机发光二极管显示屏。所述可弯折有

机发光二极管显示面板包含一有效显示区以及

一非显示区，所述有效显示区包含一折叠区间，

以及设置于所述折叠区间两侧的一第一显示区

以及一第二显示区，其中所述有机发光二极管显

示面板包含一第一间隙子、一第二间隙子以及一

封装层。所述封装层包含一第一有机层以及一第

一无机层，所述第一有机层披覆于所述折叠区间

内，通过所述第一间隙子与所述第二间隙子被限

制在所述折叠区间内，所述第一无机层设置于所

述第一有机层之上且完全覆盖所述有效显示区。
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1.一种可弯折有机发光二极管显示面板，其特征在于：所述可弯折有机发光二极管显

示面板包含一有效显示区-，所述有效显示区包含一折叠区间，以及设置于所述折叠区间两

侧的一第一显示区以及一第二显示区，其中所述有机发光二极管显示面板包含：

一柔性功能层，包含一基板以及多个薄膜晶体管单元；

一平坦层，设置于所述柔性功能层上；

一像素定义层，设置于所述平坦层上；

一第一间隙子，设置于所述像素定义层上对应于所述折叠区间与所述第一显示区之间

的一第一折叠线处；

一第二间隙子，设置于所述像素定义层上对应于所述折叠区间与所述第二显示区之间

的一第二折叠线处；以及

一封装层，覆盖于所述像素定义层、所述第一间隙子以及所述第二间隙子上方，

其中所述封装层包含一第一有机层以及一第一无机层，所述第一有机层披覆于所述折

叠区间内，通过所述第一间隙子与所述第二间隙子被限制在所述折叠区间内；所述第一无

机层设置于所述第一有机层之上且完全覆盖所述有效显示区。

2.根据权利要求1所述的可弯折有机发光二极管显示面板，其特征在于：所述封装层还

包含一第二有机层以及一第二无机层，所述第二有机层以及第二无机层依序覆盖于所述第

一无机层上，且完全覆盖所述有效显示区。

3.根据权利要求2所述的可弯折有机发光二极管显示面板，其特征在于：所述第二有机

层是亚克力、环氧树脂或有机硅的一种或多种。

4.根据权利要求2所述的可弯折有机发光二极管显示面板，其特征在于：所述第二有机

层的边缘位于所述第一无机层的边缘之内侧。

5.根据权利要求2所述的可弯折有机发光二极管显示面板，其特征在于：所述第二无机

层为氮化硅、氮氧化硅、氧化硅或三氧化二铝。

6.根据权利要求2所述的可弯折有机发光二极管显示面板，其特征在于：所述第二无机

层的边缘位于所述第二有机层的边缘之外侧。

7.根据权利要求1所述的可弯折有机发光二极管显示面板，其特征在于：所述第一有机

层是亚克力、环氧树脂或有机硅的一种或多种。

8.根据权利要求1所述的可弯折有机发光二极管显示面板，其特征在于：所述第一间隙

子和所述第二间隙子为光阻间隙材料。

9.根据权利要求1所述的可弯折有机发光二极管显示面板，其特征在于：所述第一无机

层为氮化硅、氮氧化硅、氧化硅或三氧化二铝。

10.一种有机发光二极管显示屏，其特征在于，所述有机发光二极管显示屏包含如权利

要求1所述的可弯折有机发光二极管显示面板。
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可弯折有机发光二极管显示面板及有机发光二极管显示屏

技术领域

[0001] 本发明是有关于一种可弯折有机发光二极管显示面板及其有机发光二极管显示

屏，特别是有关于一种可降低弯折产生裂缝的风险，提高封装可靠性的可弯折有机发光二

极管显示面板及其有机发光二极管显示屏。

背景技术

[0002] 有机发光二极管(OLED)器件具有柔性显示的特性，被认为是新一代的显示技术。

在移动设备中，特别是智能手机领域具有广阔的应用前景。随着显示技术的发展，静态弯

折、动态弯折等显示产品已经成为众所瞩目的发展目标。

[0003] 通常，OLED器件的薄膜封装结构由第一无机封装层、有机封装层以及第二无机封

装层组成。其中，第一无机封装层直接覆盖在像素定义层PDL上，其表面会因为像素定义层

的形貌而凹凸不平，因此在面板弯折过程中存在产生裂缝(Crack)的风险。

[0004] 故，有必要提供一种可弯折有机发光二极管显示面板及有机发光二极管显示屏，

以解决现有技术所存在的问题。

发明内容

[0005] 本发明的主要目的在于提供一种可弯折有机发光二极管显示面板及其有机发光

二极管显示屏。所述可弯折有机发光二极管显示面板具有一封装层，所述封装层包含一有

机层，可用于填补所述可弯折有机发光二极管显示面板的折叠区间内的像素定义层空隙，

使后续配置于所述像素定义层上的一无机层具有平整的表面，降低所述可弯折有机发光二

极管显示面板在弯折中发生裂缝的风险，提高有机发光二极管显示面板的使用寿命。

[0006] 为达上述目的，本发明的一实施例提供一种可弯折有机发光二极管显示面板，其

特征在于：所述可弯折有机发光二极管显示面板包含一有效显示区，所述有效显示区包含

一折叠区间，以及设置于所述折叠区间两侧的一第一显示区以及一第二显示区，其中所述

有机发光二极管显示面板包含：

[0007] 一柔性功能层，包含一基板以及多个薄膜晶体管单元；

[0008] 一平坦层，设置于所述柔性功能层上；

[0009] 一像素定义层，设置于所述平坦层上；

[0010] 一第一间隙子，设置于所述像素定义层上对应于所述折叠区间与所述第一显示区

之间的一第一折叠线处；

[0011] 一第二间隙子，设置于所述像素定义层上对应于所述折叠区间与所述第二显示区

之间的一第二折叠线处；以及

[0012] 一封装层，覆盖于所述像素定义层、所述第一间隙子以及所述第二间隙子上方，

[0013] 其中所述封装层包含一第一有机层以及一第一无机层，所述第一有机层披覆于所

述折叠区间内，通过所述第一间隙子与所述第二间隙子被限制在所述折叠区间内；所述第

一无机层设置于所述第一有机层之上且完全覆盖所述有效显示区。
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[0014] 在本发明的一实施例中，所述封装层还包含一第二有机层以及一第二无机层，所

述第二有机层以及第二无机层依序覆盖于所述第一无机层上，且完全覆盖所述有效显示

区。

[0015] 在本发明的一实施例中，所述第二有机层是亚克力、环氧树脂或有机硅的一种或

多种。

[0016] 在本发明的一实施例中，所述第二有机层的边缘位于所述第一无机层的边缘之内

侧。

[0017] 在本发明的一实施例中，所述第二无机层为氮化硅、氮氧化硅、氧化硅或三氧化二

铝。

[0018] 在本发明的一实施例中，所述第二无机层的边缘位于所述第二有机层的边缘之外

侧。

[0019] 在本发明的一实施例中，所述第一有机层是亚克力、环氧树脂或有机硅的一种或

多种。

[0020] 在本发明的一实施例中，所述第一间隙子和所述第二间隙子为光阻间隙材料。

[0021] 在本发明的一实施例中，所述第一无机层为氮化硅、氮氧化硅、氧化硅或三氧化二

铝。

[0022] 为达上述目的，本发明的另一实施例提供一种有机发光二极管，其包含：如上所述

的可弯折有机发光二极管显示面板。

[0023] 为让本发明的上述内容能更明显易懂，下文特举优选实施例，并配合所附图式，作

详细说明如下：

附图说明

[0024] 图1是本发明一实施例的可弯折有机发光二极管显示面板的上视示意图。

[0025] 图2是本发明一实施例的可弯折有机发光二极管显示面板的剖面示意图。

[0026] 图3是本发明一实施例的可弯折有机发光二极管显示面板的显示区边界示意图。

具体实施方式

[0027] 以下实施例的说明是参考附加的图式，用以例示本发明可用以实施的特定实施

例。本发明所提到的方向用语，例如「上」、「下」、「前」、「后」、「左」、「右」、「顶」、「底」等，仅是

参考附加图式的方向。因此，使用的方向用语是用以说明及理解本发明，而非用以限制本发

明。

[0028] 请参照图1，本发明的一实施例提供一种可弯折有机发光二极管显示面板，其包含

一有效显示区10以及一非显示区20。所述有效显示区10包含一第一显示区11、一第二显示

区12以及一折叠区间13。所述第一显示区11与所述第二显示区12分别设置于所述折叠区间

13的两侧。所述第一显示区11与所述折叠区间13之间具有一第一折叠线A。所述第二显示区

12与所述折叠区间13之间则具有一第二折叠线A’。通过第一折叠线A与第二折叠线A’可将

所述可弯折有机发光二极管显示面板进行折叠。

[0029] 继续参照图2，所述有机发光二极管显示面板包含：一柔性功能层101、一平坦层

102、一像素定义层103、一间隙子层104、一第一有机层105、一第一无机层106、一第二有机
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层107以及一第二无机层108。

[0030] 所述柔性功能层101可以包含一基板以及多个薄膜晶体管单元，可例如是一阵列

基板及其保护层，然不限于此。所述基板可例如是一柔性塑料基板。

[0031] 所述平坦层102，设置于所述柔性功能层101上。

[0032] 所述像素定义层103，设置于所述平坦层101上。

[0033] 所述间隙子层104至少包含一第一间隙子以及一第二间隙子。所述第一间隙子设

置于所述像素定义层103上对应于所述折叠区间13与所述第一显示区11之间的所述第一折

叠线A处。所述第二间隙子设置于所述像素定义层103上对应于所述折叠区间13与所述第二

显示区12之间的所述第二折叠线A’处。所述第一有机层105、所述第一无机层106、所述第二

有机层107以及所述第二无机层108可以构成一封装层。所述封装层用于覆盖于所述像素定

义层103、所述第一间隙子以及所述第二间隙子上方，以保护有机发光二极管显示面板。

[0034] 在本发明的一实施例中，所述第一间隙子和所述第二间隙子为光阻间隙材料。

[0035] 所述第一有机层105主要披覆于所述折叠区间13内，通过所述第一间隙子与所述

第二间隙子被限制在所述折叠区间13内。所述第一无机层106则设置于所述第一有机层105

之上，且完全覆盖所述有效显示区10(如图1所示)。通过这样的配置方式，可以使所述折叠

区间13内的所述像素定义层103形貌较为平坦，从而使得后续所述第一无机层106在所述折

叠区间13范围内具有平坦的表面，在弯折时较不易产生裂痕。

[0036] 在本发明的一实施例中，所述第一有机层105是亚克力、环氧树脂或有机硅的一种

或多种。在本发明的一实施例中，所述第一无机层106为氮化硅、氮氧化硅、氧化硅或三氧化

二铝。

[0037] 在本发明的一实施例中，所述第二有机层107以及第二无机层108依序覆盖于所述

第一无机层106上，同时也完全覆盖所述有效显示区10。

[0038] 在本发明的一实施例中，所述第二有机层107是亚克力、环氧树脂或有机硅的一种

或多种。

[0039] 参照图3所示，在本发明的一实施例中，所述第二显示区12的右侧以一挡墙30来挡

住所述第二有机层107溢出封装范围。同理，虽然未绘示出，但在所述第一显示区11的左侧

也是以一挡墙来挡住所述第二有机层107溢出左侧的封装范围。所述第二有机层107的边缘

位于所述第一无机层106的边缘之内侧。所述第一无机层106覆盖所述像素定义层103以及

所述挡墙30并延伸至所述挡墙30右侧的一邻近区域。所述邻近区域属于所述非显示区20的

一部份。第二无机层108完全覆盖所述第二有机层107以及所述第一无机层106，并且所述第

二无机层108的边缘位于所述挡墙30的右侧。在本发明的一实施例中，所述第二无机层108

为氮化硅、氮氧化硅、氧化硅或三氧化二铝。在本发明的一实施例中，所述第二无机层108的

边缘位于所述第二有机层107的边缘之外侧。

[0040] 本发明的可弯折有机发光二极管显示面板也可以用于有机发光二极管显示屏。

[0041] 根据本发明所提供的可弯折有机发光二极管显示面板及其有机发光二极管显示

屏，所述可弯折有机发光二极管显示面板具有一封装层，所述封装层包含一有机层，可用于

填补所述可弯折有机发光二极管显示面板的折叠区间内的像素定义层空隙，使后续配置于

所述像素定义层上的一无机层具有平整的表面，降低所述可弯折有机发光二极管显示面板

在弯折中发生裂缝的风险，提高有机发光二极管显示面板的使用寿命。
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[0042] 本发明已由上述相关实施例加以描述，然而上述实施例仅为实施本发明的范例。

必需指出的是，已公开的实施例并未限制本发明的范围。相反地，包含于权利要求书的精神

及范围的修改及均等设置均包括于本发明的范围内。
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摘要(译)

本发明公开一种可弯折有机发光二极管显示面板及有机发光二极管显示
屏。所述可弯折有机发光二极管显示面板包含一有效显示区以及一非显
示区，所述有效显示区包含一折叠区间，以及设置于所述折叠区间两侧
的一第一显示区以及一第二显示区，其中所述有机发光二极管显示面板
包含一第一间隙子、一第二间隙子以及一封装层。所述封装层包含一第
一有机层以及一第一无机层，所述第一有机层披覆于所述折叠区间内，
通过所述第一间隙子与所述第二间隙子被限制在所述折叠区间内，所述
第一无机层设置于所述第一有机层之上且完全覆盖所述有效显示区。
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