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(57)摘要

本发明涉及一种有机电致发光器件及其制

备方法、显示面板。其中，有机电致发光器件包括

层叠设置的第一电极、空穴传输单元、发光层、电

子传输单元和第二电极；所述发光层包括发光主

体材料、客体材料和第一抗氧化剂。上述有机电

致发光器件通过在发光层中掺杂第一抗氧化剂，

通过牺牲第一抗氧化剂抑制或缓解发光客体材

料在高能激发态的氧化分解，从而提高有机电致

发光器件的使用寿命。
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1.一种有机电致发光器件，其特征在于，包括层叠设置的第一电极、空穴传输单元、发

光层、电子传输单元和第二电极；

所述发光层包括发光主体材料、客体材料和第一抗氧化剂。

2.根据权利要求1所述的有机电致发光器件，其特征在于，所述空穴传输单元和/或所

述电子传输单元包括第二抗氧化剂。

3.根据权利要求1所述的有机电致发光器件，其特征在于，所述第一抗氧化剂的掺杂浓

度为0.001％～5％；

在高能激发态下，所述第一抗氧化剂被氧化以抑制或缓解所述客体材料的氧化分解。

4.根据权利要求1-3中任一项所述的有机电致发光器件，其特征在于，所述第一抗氧化

剂和所述第二抗氧化剂均包括特丁基对苯二酚、没食子酸丙酯、丁基羟基茴香醚、二丁基羟

基甲苯、维生素E、维生素C中的至少一种。

5.根据权利要求4所述的有机电致发光器件，其特征在于，所述空穴传输单元包括层叠

设置于所述第一电极上的空穴注入层、空穴传输层和电子阻挡层，所述第二抗氧化剂掺杂

于所述空穴注入层和所述空穴传输层中的任意一层或多层内。

6.根据权利要求5所述的有机电致发光器件，其特征在于，所述电子传输单元包括层叠

设置于所述发光层上的空穴阻挡层、电子传输层和电子注入层，所述第二抗氧化剂掺杂于

所述空穴阻挡层内。

7.一种显示面板，其特征在于，包括权利要求1-6中任一项所述的有机电致发光器件。

8.一种有机电致发光器件的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

提供基板，在所述基板上形成第一电极；

在所述第一电极上形成空穴传输单元；

在所述空穴传输单元上蒸镀形成掺杂有第一抗氧化剂的发光层；

在所述发光层上依次形成电子传输单元和第二电极。

9.根据权利要求8所述的方法，其特征在于，所述在所述空穴传输单元上蒸镀形成掺杂

有所述第一抗氧化剂的发光层包括：

将所述第一抗氧化剂与发光材料预先混合，并共同蒸镀，形成掺杂有所述抗氧化剂的

所述发光层；或

将所述抗氧化剂与所述发光材料分别蒸镀且同时蒸镀，形成掺杂有所述抗氧化剂的所

述发光层。

10.根据权利要求9所述的方法，其特征在于，所述空穴传输单元和/或所述电子传输单

元包括第二抗氧化剂，所述第一抗氧化剂与所述第二抗氧化剂相同或不同。
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有机电致发光器件及其制备方法、显示面板

技术领域

[0001] 本发明涉及显示领域，特别是涉及一种有机电致发光器件及其制备方法、显示面

板。

背景技术

[0002] 随着显示技术的发展，OLED(OrganicLight-Emitting  Diode，有机发光器件)因其

具有功耗低、响应速度快、分辨率高、温度范围宽等优点，逐渐成为显示市场的主流。目前，

OLED器件在常温和高温下寿命较短，随着OLED器件在运行过程的不断劣化，器件的性能逐

渐变差，最终导致器件失效。因此，OLED器件在常温或高温下寿命低的问题亟待解决。

发明内容

[0003] 基于此，有必要针对OLED器件在常温或高温下寿命低的问题，提供一种有机电致

发光器件及其制备方法、显示面板。

[0004] 一种有机电致发光器件，包括层叠设置的第一电极、空穴传输单元、发光层、电子

传输单元和第二电极；

[0005] 所述发光层包括发光主体材料、客体材料和第一抗氧化剂。

[0006] 上述有机电致发光器件通过在发光层中掺杂第一抗氧化剂，通过牺牲第一抗氧化

剂抑制或缓解发光客体材料在高能激发态的氧化分解，从而提高有机电致发光器件的使用

寿命。

[0007] 在其中一个实施例中，所述第一抗氧化剂的掺杂浓度为0.001％～5％；

[0008] 在高能激发态下，所述第一抗氧化剂被氧化以抑制或缓解所述客体材料的氧化分

解。

[0009] 在其中一个实施例中，所述空穴传输单元和/或所述电子传输单元包括第二抗氧

化剂。

[0010] 在其中一个实施例中，所述第一抗氧化剂和所述第二抗氧化剂均包括特丁基对苯

二酚、没食子酸丙酯、丁基羟基茴香醚、二丁基羟基甲苯、维生素E、维生素C中的至少一种。

[0011] 在其中一个实施例中，所述空穴传输单元包括层叠设置于所述第一电极上的空穴

注入层、空穴传输层和电子阻挡层，所述第二抗氧化剂掺杂于所述空穴注入层和所述空穴

传输层中的任意一层或多层内。

[0012] 在其中一个实施例中，所述电子传输单元包括层叠设置于所述发光层上的空穴阻

挡层、电子传输层和电子注入层，所述第二抗氧化剂掺杂于所述空穴阻挡层内。

[0013] 一种显示面板，包括前述有机电致发光器件。

[0014] 一种有机电致发光器件的制备方法，包括以下步骤：

[0015] 提供基板，在所述基板上形成第一电极；

[0016] 在所述第一电极上形成空穴传输单元；

[0017] 在所述空穴传输单元上蒸镀形成掺杂有第一抗氧化剂的发光层；
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[0018] 在所述发光层上依次形成电子传输单元和第二电极，以形成所述有机电致发光器

件。

[0019] 在其中一个实施例中，所述在所述空穴传输单元上蒸镀形成掺杂有所述第一抗氧

化剂的发光层包括：

[0020] 将所述第一抗氧化剂与发光材料预先混合，并共同蒸镀，形成掺杂有所述抗氧化

剂的所述发光层；或

[0021] 将所述抗氧化剂与所述发光材料分别蒸镀且同时蒸镀，形成掺杂有所述抗氧化剂

的所述发光层。

[0022] 在其中一个实施例中，所述空穴传输单元和/或所述电子传输单元包括第二抗氧

化剂，所述第一抗氧化剂与所述第二抗氧化剂相同或不同。

[0023] 上述有机电致发光器件的制备方法，通过在发光层及其他功能层中掺杂抗氧化

剂，通过牺牲抗氧化剂抑制或缓解发光客体材料在高能激发态的氧化分解，从而提高有机

电致发光器件的使用寿命。

附图说明

[0024] 图1为本申请的一个实施例提供的有机电致发光器件结构示意图；

[0025] 图2为本申请的一个实施例提供的有机电致发光器件制备方法流程图。

具体实施方式

[0026] 为使本发明的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面结合附图对本发明

的具体实施方式做详细的说明。在下面的描述中阐述了很多具体细节以便于充分理解本发

明。但是本发明能够以很多不同于在此描述的其它方式来实施，本领域技术人员可以在不

违背本发明内涵的情况下做类似改进，因此本发明不受下面公开的具体实施例的限制。

[0027] 需要说明的是，当元件被称为“设置于”另一个元件，它可以直接在另一个元件上

或者也可以存在居中的元件。当一个元件被认为是“连接”另一个元件，它可以是直接连接

到另一个元件或者可能同时存在居中元件。本文所使用的术语“垂直的”、“水平的”、“左”、

“右”以及类似的表述只是为了说明的目的，并不表示是唯一的实施方式。

[0028] 除非另有定义，本文所使用的所有的技术和科学术语与属于本发明的技术领域的

技术人员通常理解的含义相同。本文中在本发明的说明书中所使用的术语只是为了描述具

体的实施例的目的，不是在于限制本发明。

[0029] OLED器件在运行过程中，阳极提供空穴，阴极提供电子，电子和空穴在发光层复合

释放能量。发光层的发光客体吸收能量从基态跃迁至激发态，当发光客体跃迁至激发态时

失去电子，也即发光客体被氧化。发光客体的氧化会导致器件性能逐渐变差，甚至失效，缩

短器件寿命。

[0030] 为解决上述问题，请参见图1，本申请的一个实施例提供一种有机电致发光器件，

可以缓解或抑制发光客体氧化的问题。本申请的有机电致发光器件包括层叠设置的第一电

极110、空穴传输单元120、发光层130、电子传输单元140和第二电极150。

[0031] 其中，第一电极110为阳极，第一电极110的材料可以是无机材料，例如，氧化铟锡

(ITO)、氧化铟锌(IZO)等金属氧化物或金、银(Ag)、铜等功函数较高的金属。
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[0032] 空穴传输单元120包括层叠设置于第一电极110上的空穴注入层121、空穴传输层

122和电子阻挡层123。空穴注入层121可以采用空穴注入能力较强的材料制备，例如，HATCN

(2,3,6,7,10,11-六氰基-1,4,5,8,9,12-六氮杂苯并菲)或者p-掺杂材料。p-掺杂材料可以

包括F4-TCNQ(2 ,3 ,5 ,6-四氟-7 ,7 ',8,8'-四氰二甲基对苯醌)掺杂在NPB(N ,N′-二(1-萘

基)-N ,N′-二苯基-1 ,1′-联苯-4-4′-二胺)里形成的材料，空穴注入层121厚度可以为

空穴传输层122可以采用空穴传输能力较强的p-型有机半导体材料，例如三苯

胺类化合物，三苯胺类化合物可以包括NPB、TPD(N,N'-双(3-甲基苯基)-N,N'-二苯基联苯

胺)、TAPC(4,4'-环己基二[N,N-二(4-甲基苯基)苯胺])中的任意一种。电子阻挡层123的可

以采用LUMO能级较深的p-型有机半导体材料，如TCTA(三(4-咔唑-9基-苯基)胺)等。

[0033] 电子传输单元140包括层叠设置在发光层130上的空穴阻挡层141、电子传输层142

和电子注入层143。空穴阻挡层141可以采用具有HOMO能级较深的有机n-型半导体材料，如

T2T(2,4,6-三(1,1'-联苯基)-1,3,5-三嗪)等。电子传输层142的材料可以是电子传输能力

较好的n-型有机半导体材料，如TPBi(1,3,5-三(1-苯基-1H-苯并咪唑-2-基)苯)、Alq3(三

(8-羟基喹啉)合铝)、BAlq(双(2-甲基-8-羟基喹啉-N1,O8)-(1,1'-联苯-4-羟基)铝)、BCP

(浴铜灵)、3TPYMB(三[2,4,6-三甲基-3-(3-吡啶基)苯基]硼烷)中的至少一种。电子注入层

143的材料可以包括低功函数的金属或金属化合物，例如氟化锂(LiF)、镱(Yb)、铽(Tm)等。

[0034] 发光层130包括主体材料、客体材料和第一抗氧化剂。主体材料用于分散客体材

料，防止客体材料浓度较高导致淬灭，同时还可传输电子和空穴。客体材料用于吸收电子和

空穴复合时释放的能量，并从基态跃迁到激发态，由于激发态不稳定，故激发态下的客体材

料分子会失活返回到基态并发出光子。客体材料包括荧光染料或磷光染料。其中，荧光染料

可以包括4-(二腈甲基)-2-丁基-6-(1,1,7,7-四甲基久洛呢啶-9-乙烯基)-4H-吡喃、二甲

基喹吖啶酮、5,6,11 ,12-四苯基萘并萘、2,3,6,7-四氢-1 ,1 ,7,7-四甲基-1H,5H,11H-10-

(2-苯并噻唑基)-喹嗪并[9,9A,1GH]香豆素、4,4'-二(2,2-二苯乙烯基)-1,1'-联苯、4,4'-

双[4-(二对甲苯基氨基)苯乙烯基]联苯和4,4'-双(9-乙基-3-咔唑乙烯基)-1,1'-联苯中

的任意一种。磷光染料可以包括双(4,6-二氟苯基吡啶-N,C2)吡啶甲酰合铱、双(4,6-二氟

苯基吡啶)-四(1-吡唑基)硼酸合铱、双(4,6-二氟-5-氰基苯基吡啶-N,C2)吡啶甲酸合铱、

二(2′,4′-二氟苯基)吡啶](四唑吡啶)合铱、二(2-甲基-二苯基[f,h]喹喔啉)(乙酰丙酮)

合铱、二(1-苯基异喹啉)(乙酰丙酮)合铱、乙酰丙酮酸二(2-苯基吡啶)铱、三(1-苯基-异喹

啉)合铱及三(2-苯基吡啶)合铱中的至少一种。

[0035] 由于激子复合不完全，且发光客体在激发态下易氧化分解，导致有机电致发光器

件的寿命降低，因此，通过将第一抗氧化剂掺杂于发光层中，在高能激发态下，第一抗氧化

剂易失去电子被氧化，进而可以在发光时牺牲第一抗氧化剂，保全发光客体，抑制或缓解发

光客体在高能激发态下氧化分解，提高有机电致发光器件的使用寿命。

[0036] 上述实施例提供的有机电致发光器件通过在发光层中掺杂第一抗氧化剂，通过牺

牲第一抗氧化剂抑制或缓解发光客体材料在高能激发态的氧化分解，从而提高有机电致发

光器件的使用寿命。

[0037] 在其中一个实施例中，第一抗氧化剂的种类包括特丁基对苯二酚、没食子酸丙酯、

丁基羟基茴香醚、二丁基羟基甲苯、维生素E、维生素C中的至少一种。抗氧化剂在发光层中

的掺杂浓度可以为0.001％～5％。实验结果显示，采用相同的显示器件，在掺杂浓度相同的
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情况下，掺杂特丁基对苯二酚的白光显示器件寿命最长，高达11,000小时以上。

[0038] 在其中一个实施例中，空穴传输单元120中也可包括第二抗氧化剂。

[0039] 具体的，空穴传输单元120包括层叠设置于第一电极110上的空穴注入层121、空穴

传输层122和电子阻挡层123。第二抗氧化剂可以掺杂于空穴注入层121和空穴传输层122中

的至少一层中。由于空穴注入层121和空穴传输层122长期处于氧化态，易被氧化而劣化分

解，通过加入第二抗氧化剂，可以提高空穴注入层121和空穴传输层122的氧化稳定性，从而

提高器件寿命。本实施例中，第二抗氧化剂的种类可以与第一抗氧化剂相同也可以与第一

抗氧化剂不同。类似的，第二抗氧化剂的种类包括特丁基对苯二酚、没食子酸丙酯、丁基羟

基茴香醚、二丁基羟基甲苯、维生素E、维生素C中的至少一种。

[0040] 在其中一个实施例中，电子传输单元140中也可以包括第二抗氧化剂。

[0041] 具体的，电子传输单元140包括层叠设置于发光层130上的空穴阻挡层141、电子传

输层142和电子注入层143。抗氧化剂可以掺杂于空穴阻挡层141中。类似的，由于空穴阻挡

层141长期处于氧化态，易被氧化而劣化分解，通过加入第二抗氧化剂，可以提高空穴阻挡

层141的氧化稳定性，从而提高器件寿命。

[0042] 在其中一个实施例中，空穴传输单元120和电子传输单元140中可均掺杂第二抗氧

化剂，即空穴注入层121、空穴传输层122和空穴阻挡层141中均掺杂第二抗氧化剂。同时于

空穴注入层121、空穴传输层122、空穴阻挡层141和发光层130中掺杂第二抗氧化剂，可进一

步提高有机电致发光器件的寿命。

[0043] 本申请的又一实施例提供一种显示面板，包括前述有机电致发光器件。本实施例

中的显示面板可以是液晶显示面板、发光二极管显示面板或有机发光二极管显示面板中的

任意一种。

[0044] 上述实施例提供的显示面板，其有机电致发光器件通过在发光层中掺杂第一抗氧

化剂，通过牺牲第一抗氧化剂抑制或缓解发光客体材料在高能激发态的氧化分解，从而提

高有机电致发光器件的使用寿命。

[0045] 请参见图2，本申请的又一实施例提供一种有机电致发光器件的制备方法，包括以

下步骤：

[0046] S100：提供基板，在基板上形成第一电极。

[0047] 其中，基板可以是刚性基板也可以是柔性基板。基板上形成有驱动电路，以驱动有

机发光二极管发光。在基板上形成的第一电极为阳极，材质可以为铟锡氧化物。本实施例

中，可采用蒸镀的方式在基板上形成第一电极。

[0048] S200：在第一电极上形成空穴传输单元。

[0049] 空穴传输单元包括依次形成于第一电极上的空穴注入层、空穴传输层和电子阻挡

层。可采用蒸镀的方法在第一电极上形成上述功能层。

[0050] 进一步的，本实施例中，空穴注入层和空穴传输层中的至少一层可掺杂第二抗氧

化剂。优选的，可在空穴注入层和空穴传输层中同时掺杂第二抗氧化剂。制备时，可将第二

抗氧化剂与空穴注入材料或空穴传输材料按比例预先混合，并在一定温度条件和真空度下

共同蒸镀至第一电极上。或可以利用不同的蒸发源，分别同时蒸镀第二抗氧化剂和空穴注

入材料形成掺杂有抗氧化剂的空穴注入层，或分别同时蒸镀第二抗氧化剂及空穴传输材

料，形成掺杂有第二抗氧化剂的空穴传输层，以提高空穴注入层或空穴传输层的寿命，提高
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器件的寿命。然后在空穴传输层上采用蒸镀的方式形成电子阻挡层。

[0051] S300：在空穴传输单元上蒸镀形成发掺杂有第一抗氧化剂的光层。

[0052] 在一种实施方式中，发光材料包括发光主体和发光客体，将发光主体、发光客体和

第一抗氧化剂按比例预先混合，然后在一定的温度和真空度条件下，将发光主体、发光客体

和抗氧化剂共同蒸镀至电子阻挡层表面，形成掺杂有第一抗氧化剂的发光层。

[0053] 在另一种实施方式中，可以将发光材料和第一抗氧化剂分别蒸镀，利用不同的蒸

发源在同一蒸镀腔室中同时蒸镀第一抗氧化剂和发光材料，通过控制不同蒸发源的温度，

调控蒸镀速率，进而控制第一抗氧化剂在发光层中的掺杂浓度。

[0054] 本实施例中，第一抗氧化剂的掺杂浓度可以为0.001％～5％。由于第一抗氧化剂

的掺杂浓度范围浮动对器件的抗氧化效果影响范围较小，因此不需要严格控制工艺条件即

可实现器件性能，器件的工艺窗口大。

[0055] S400：在发光层上一次形成电子传输单元和第二电极，以形成有机电致发光器件。

[0056] 然后在发光层表面依次蒸镀空穴阻挡层、电子传输层和电子注入层形成电子传输

单元。

[0057] 进一步的，本实施例中，空穴阻挡层中可掺杂有第二抗氧化剂。可以将第二抗氧化

剂与功能层的材料预先混合，然后共同蒸镀形成掺杂有第二抗氧化剂的功能层。也可以利

用不同的蒸发源，同时蒸镀空穴阻挡材料和第二抗氧化剂，形成空穴阻挡层。其中，第二抗

氧化剂可以与第一抗氧化剂相同也可以与第一抗氧化剂不同。

[0058] 最后于电子传输单元表面蒸镀第二电极，形成有机电致发光器件。

[0059] 上述实施例提供的有机电致发光器件的制备方法，通过在发光层及其他功能层中

掺杂抗氧化剂，通过牺牲抗氧化剂抑制或缓解发光客体材料在高能激发态的氧化分解，从

而提高有机电致发光器件的使用寿命。

[0060] 以上所述实施例的各技术特征可以进行任意的组合，为使描述简洁，未对上述实

施例中的各个技术特征所有可能的组合都进行描述，然而，只要这些技术特征的组合不存

在矛盾，都应当认为是本说明书记载的范围。

[0061] 以上所述实施例仅表达了本发明的几种实施方式，其描述较为具体和详细，但并

不能因此而理解为对发明专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技术人员来

说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本发明的保护

范围。因此，本发明专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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