
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201210153530.0

(22)申请日 2012.05.17

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 103000654 A

(43)申请公布日 2013.03.27

(30)优先权数据

10-2011-0091323 2011.09.08 KR

(73)专利权人 三星显示有限公司

地址 韩国京畿道

(72)发明人 严基明　

(74)专利代理机构 北京德琦知识产权代理有限

公司 11018

代理人 罗正云　宋志强

(51)Int.Cl.

H01L 27/32(2006.01)

(56)对比文件

TW 490996 B,2002.06.11,

TW 490996 B,2002.06.11,

CN 1917015 A,2007.02.21,

CN 202695445 U,2013.01.23,

CN 1945850 A,2007.04.11,

US 2003/0052618 A1,2003.03.20,

审查员 温菊红

 

(54)发明名称

有机发光显示装置

(57)摘要

一种有机发光显示装置，其可以使绿色子像

素的摆幅范围变宽。在该有机发光显示装置中，

在红色子像素、绿色子像素和蓝色子像素中，形

成绿色子像素的薄膜晶体管、升压电容器和/或

储存电容器的材料层的重叠区的面积大于形成

红色子像素和蓝色子像素的薄膜晶体管、升压电

容器和/或储存电容器的相同材料层的重叠区的

面积。因此，由于具有相对高发光效率的绿色子

像素的摆幅范围变宽，所以可以显示更准确的色

阶，可以实现可靠的产品，可以降低有机发光显

示装置的亮度变化，并且可以降低低图像质量的

风险。
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1.一种有机发光显示装置，包括：发射不同颜色的光的多个子像素，每个子像素包括薄

膜晶体管和电容器，发射第一颜色的光的子像素的所述薄膜晶体管的尺寸大于发射第二颜

色的光的子像素的所述薄膜晶体管的尺寸，其中所述电容器包括储存电容器和升压电容

器，并且形成发射所述第一颜色的光的子像素的所述储存电容器和所述升压电容器的材料

层的重叠面积大于形成发射所述第二颜色的光的子像素的所述储存电容器和所述升压电

容器的材料层的重叠面积。

2.根据权利要求1所述的有机发光显示装置，其中所述第一颜色是绿色。

3.根据权利要求1所述的有机发光显示装置，其中每个薄膜晶体管包括重叠区，所述重

叠区包括有源层和栅电极，并且发射所述第一颜色的光的子像素的所述薄膜晶体管的所述

重叠区的宽度小于发射所述第二颜色的光的子像素的所述薄膜晶体管的所述重叠区的宽

度，并且其中发射所述第一颜色的光的子像素的所述薄膜晶体管的所述重叠区的长度大于

发射所述第二颜色的光的子像素的所述薄膜晶体管的所述重叠区的长度。

4.根据权利要求3所述的有机发光显示装置，其中发射所述第二颜色的光的子像素的

宽度与长度的比值在从4:20到5:20的范围内，并且发射所述第一颜色的光的子像素的宽度

与长度的比值在从3:30到4:30的范围内。

5.根据权利要求1所述的有机发光显示装置，其中每个薄膜晶体管包括重叠区，所述重

叠区包括有源层和栅电极，并且发射所述第一颜色的光的子像素的所述薄膜晶体管的所述

重叠区的宽度小于发射所述第二颜色的光的子像素的所述薄膜晶体管的所述重叠区的宽

度，并且其中在发射所述第一颜色的光的子像素的所述薄膜晶体管的所述重叠区中，所述

栅电极具有矩形形状，并且所述有源层具有T形形状。

6.根据权利要求1所述的有机发光显示装置，其中形成所述储存电容器的材料层的重

叠区包括第一存储电极和第二存储电极，形成所述升压电容器的材料层的重叠区包括第一

升压电极和第二升压电极，所述薄膜晶体管的有源层、所述第一存储电极和所述第一升压

电极同时由第一材料层形成，并且所述薄膜晶体管的栅电极、所述第二存储电极和所述第

二升压电极同时由第二材料层形成。

7.根据权利要求6所述的有机发光显示装置，进一步包括多个孔，所述多个孔形成在发

射所述第一颜色的光的子像素的所述储存电容器的所述第一存储电极和所述第二存储电

极之一中。

8.根据权利要求1所述的有机发光显示装置，其中所述薄膜晶体管是驱动晶体管。

9.根据权利要求6所述的有机发光显示装置，进一步包括绝缘层，所述绝缘层形成在所

述第一材料层与所述第二材料层之间。

10.根据权利要求6所述的有机发光显示装置，所述第一颜色是绿色。

11.一种有机发光显示装置，包括：红色子像素和绿色子像素，所述红色子像素和所述

绿色子像素中的每一个包括薄膜晶体管和电容器，所述绿色子像素的所述薄膜晶体管的尺

寸大于所述红色子像素的所述薄膜晶体管的尺寸，其中所述电容器包括储存电容器和升压

电容器，并且形成所述绿色子像素的所述储存电容器和所述升压电容器的材料层的重叠面

积大于形成所述红色子像素的所述储存电容器和所述升压电容器的材料层的重叠面积。

12.根据权利要求11所述的有机发光显示装置，其中每个薄膜晶体管包括重叠区，并且

所述重叠区包括有源层和栅电极，所述绿色子像素的所述薄膜晶体管的所述重叠区的宽度

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 103000654 B

2



小于所述红色子像素的所述薄膜晶体管的所述重叠区的宽度，并且其中所述绿色子像素的

所述薄膜晶体管的所述重叠区的长度大于所述红色子像素的所述薄膜晶体管的所述重叠

区的长度。

13.根据权利要求12所述的有机发光显示装置，其中所述红色子像素的宽度与长度的

比值在从4:20到5:20的范围内，所述绿色子像素的宽度与长度的比值在从3:30到4:30的范

围内。

14.根据权利要求11所述的有机发光显示装置，其中形成所述储存电容器的材料层的

重叠区包括第一存储电极和第二存储电极，形成所述升压电容器的材料层的重叠区包括第

一升压电极和第二升压电极，所述薄膜晶体管的有源层、所述第一存储电极和所述第一升

压电极同时由第一材料层形成，并且所述薄膜晶体管的栅电极、所述第二存储电极和所述

第二升压电极同时由第二材料层形成。

15.根据权利要求14所述的有机发光显示装置，进一步包括多个孔，所述多个孔形成在

所述绿色子像素的所述储存电容器的所述第一存储电极和所述第二存储电极之一中。
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有机发光显示装置

[0001] 优先权要求

[0002] 本申请涉及到且合并早先于2011年9月8日在韩国知识产权局提交的并且在该局

正式分配序号No.10-2011-0091323的专利申请，并且要求从其中获得的全部权益。

技术领域

[0003] 本发明涉及有机发光显示装置，更具体地，涉及包括构成单元像素的三个子像素

的有机发光显示装置。

背景技术

[0004] 通常，有机发光显示装置的单元像素包括红色子像素、绿色子像素和蓝色子像素，

并且通过将三个子像素的颜色进行组合，获得期望的颜色。

[0005] 三个子像素中的每一个包括薄膜晶体管、电容器和发光单元，发光单元与薄膜晶

体管和电容器连接。发光单元从薄膜晶体管和电容器接收合适的驱动信号来发光和显示期

望的图像。

[0006] 在红色子像素、绿色子像素和蓝色子像素中，绿色子像素具有最高的发光效率。因

此，当如传统方法中将三个子像素形成为具有相同的尺寸时，流经绿色子像素的电流较小。

也就是说，由于效率比其它子像素高的子像素在电流比其它子像素的小的情况下与其它子

像素具有相同的亮度，所以为了使三个子像素具有相同的亮度，流经绿色子像素的电流较

小。然而，在此情况下，由于绿色子像素中显示色阶的摆幅范围变窄，所以需要更精确的控

制。例如，如果显示具有256级的色阶，那么由于绿色子像素用相对小的电流显示256级，所

以与其它子像素相比，绿色子像素中用于显示全部色阶的电压控制范围变窄并且一个色阶

中的电压差减小，从而使其难以控制。因此，一旦摆幅范围变窄，即使有轻微的偏离就不能

准确显示色阶，因而增大了亮度变化。因此需要一种解决该问题的办法。

发明内容

[0007] 本发明提供一种有机发光显示装置，其可以防止由具有不同颜色的子像素之间的

效率差异导致的绿色子像素的摆幅范围变窄。

[0008] 根据本发明的一个方面，提供一种有机发光显示装置，其包括：发射不同颜色的光

的多个子像素，每个子像素包括薄膜晶体管和电容器，发射第一颜色的光的子像素的所述

薄膜晶体管的尺寸大于发射第二颜色的光的子像素的所述薄膜晶体管的尺寸。

[0009] 根据本发明的另一方面，提供一种有机发光显示装置，其包括：红色子像素和绿色

子像素，所述红色子像素和所述绿色子像素中的每一个包括薄膜晶体管和电容器，所述绿

色子像素的所述薄膜晶体管的尺寸大于所述红色子像素的所述薄膜晶体管的尺寸。

[0010] 根据本发明的另一方面，提供一种有机发光显示装置，其包括发射具有不同颜色

的光的红色子像素、绿色子像素和蓝色子像素，并且每个子像素包括薄膜晶体管和电容器，

其中所述绿色子像素的所述薄膜晶体管的尺寸大于所述红色子像素和所述蓝色子像素的
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所述薄膜晶体管中每一个的尺寸。

[0011] 所述薄膜晶体管可以包括有源层和栅电极，其中所述绿色子像素的所述有源层和

所述栅电极之间的重叠区的宽度小于所述红色子像素和所述蓝色子像素中每一个的所述

有源层和所述栅电极之间的重叠区的宽度。

[0012] 所述绿色子像素的所述有源层和所述栅电极之间的所述重叠区的长度可以大于

所述红色子像素和所述蓝色子像素中每一个的所述有源层和所述栅电极之间的所述重叠

区的长度。

[0013] 所述红色子像素和所述蓝色子像素中每一个的宽度与长度的比值可以在4:20到

5:20的范围内，而所述绿色子像素的宽度与长度的比值可以在3:30到4:30的范围内。

[0014] 在所述重叠区中，所述栅电极可以具有矩形形状，所述有源层可以具有T形形状。

[0015] 所述电容器可以包括存储电容器和升压电容器。

[0016] 所述绿色子像素的所述存储电容器的面积和所述升压电容器的面积可以大于所

述红色子像素和所述蓝色子像素中每一个的所述存储电容器的面积和所述升压电容器的

面积。

[0017] 所述存储电容器可以包括第一存储电极和第二存储电极，所述第一存储电极与所

述有源层由同一层形成，所述第二存储电极与所述栅电极由同一层形成，其中所述绿色子

像素的所述第一存储电极和所述第二存储电极之间的重叠区大于所述红色子像素和所述

蓝色子像素中每一个的所述第一存储电极和所述第二存储电极之间的重叠区。

[0018] 在所述第一存储电极中可以形成有多个孔。

[0019] 所述升压电容器可以包括第一升压电极和第二升压电极，所述第一升压电极与所

述有源层由同一层形成，所述第二升压电极与所述栅电极由同一层形成，其中所述绿色子

像素的所述第一升压电极和所述第二升压电极之间的重叠区大于所述红色子像素和所述

蓝色子像素中每一个的所述第一升压电极和所述第二升压电极之间的重叠区。

[0020] 所述薄膜晶体管可以是驱动晶体管。

附图说明

[0021] 通过参考以下结合附图考虑的具体描述，本发明变得更好理解，因此本发明的更

全面的理解及其带来的优点会更明显，在附图中同样的附图标记表示相同或相似的部分，

其中：

[0022] 图1是示出了根据本发明一实施例的有机发光显示装置中包括的单元像素的平面

图；

[0023] 图2A和图2B是示出了不同层的平面图，其中层上形成有图1的单元像素的元件；

[0024] 图3A是示出了图1的红色子像素和绿色子像素的薄膜晶体管的放大平面图；

[0025] 图3B是示出了图1的红色子像素和绿色子像素的升压电容器的放大平面图；

[0026] 图3C是示出了图1的红色子像素和绿色子像素的存储电容器的放大平面图；

[0027] 图4是沿图1的线A-A截取的剖面图；

[0028] 图5是示出了根据本发明另一实施例的有机发光显示装置中包括的单元像素的平

面图；

[0029] 图6是示出了图3A的薄膜晶体管的可改变示例的平面图。
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具体实施方式

[0030] 现在将对照附图更全面地描述本发明，在附图中示出了本发明的示例性实施例。

[0031] 在附图中，相同的附图标记表示相同的元件。在本发明的描述中，当认为相关技术

的某些详细说明可能不必要地使本发明的精髓不清楚时，则将其省略。

[0032] 在附图中，为了清楚，可能放大层或区域的厚度。同样，应当理解，当将一元件，例

如，层、薄膜、区域或板，称为在另一元件“上”、“连接至”或“联接至”另一元件时，其可以直

接在另一元件上、连接或联接至另一元件，也可以存在中间元件。

[0033] 图1是示出了根据本发明一实施例的有机发光显示装置中包括的单元像素的平面

图。图2A和图2B是示出了不同层的平面图，其中层上形成有图1的单元像素的元件。单元像

素包括三个子像素，即红色子像素R、绿色子像素G和蓝色子像素（未示出）。由于在本实施例

中，蓝色子像素和红色子像素R具有相同的结构，所以两者未一起示出，而仅示出了红色子

像素R，以便容易与绿色子像素G对照。在有机发光显示装置中，以多行和多列的形式重复排

列多个单元像素，每个单元像素包括三个子像素。

[0034] 参考图1，在有机发光显示装置中，三个子像素，即，红色子像素R、绿色子像素G和

蓝色子像素（未示出），构成每个单元像素，如上文所述。蓝色子像素与红色子像素R具有相

同的结构，因此下面对红色子像素R的结构的描述适用于蓝色子像素。

[0035] 首先，红色子像素R和绿色子像素G分别包括发光单元400R和400G、薄膜晶体管

100R和100G、存储电容器300R和300G以及升压电容器200R和200G。因此，当电流流经薄膜晶

体管100R和100G、存储电容器300R和300G以及升压电容器200R和200G时，与薄膜晶体管

100R和100G，存储电容器300R和300G以及升压电容器200R和200G连接的发光单元400R和

400G发光，从而形成图像。薄膜晶体管100R和100G是分别用于驱动发光单元400R和400G的

驱动晶体管。

[0036] 由于如上文所述，绿色子像素G具有相对高的发光效率，所以如果将绿色子像素G

形成为具有与红色子像素R和蓝色子像素相同的结构，那么用来发光的电流减小且摆幅范

围缩小，从而使得难以精确显示色阶。

[0037] 因此，为了避免该问题，在本实施例中，将与发光单元400R和400G连接的薄膜晶体

管100R和100G、存储电容器300R和300G以及升压电容器200R和200G形成为具有不同的尺

寸。

[0038] 具体地，参照图4对红色子像素R的结构说明如下。图4是沿图1的线A-A截取的剖面

图。如上所述，蓝色子像素（未示出）与红色子像素R具有相同的结构，虽然在绿色子像素G和

红色子像素R之间存在尺寸差异，但是绿色子像素G具有与红色子像素R大体相同的结构。参

考图4，与发光单元400R连接的薄膜晶体管100R、存储电容器300R和升压电容器200R形成在

发光单元400R下方。有源层101R和栅电极102R互相面对，第一存储电极301R和第二存储电

极302R互相面对，并且第一升压电极201R和第二升压电极202R互相面对，在它们之间均夹

有绝缘层10。

[0039] 如图2A和图2B所示，有源层101R、第一存储电极301R和第一升压电极201R由同一

材料层形成，并且栅电极102R、第二存储电极302R和第二升压电极202R由同一材料层形成。

[0040] 也就是说，如图2A所示，红色子像素R和绿色子像素G的有源层101R和101G、第一存
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储电极301R和301G以及第一升压电极201R和201G由同一材料层形成，并且如图2B所示，栅

电极102R和102G、第二存储电极302R和302G以及第二升压电极202R和202G由同一材料层形

成。

[0041] 堆叠图2A和图2B的结构，同时将绝缘层10（图4）插入二者之间，以形成重叠区。在

重叠区中形成薄膜晶体管100R和100G、存储电容器300R和300G以及升压电容器200R和

200G。

[0042] 红色子像素R的元件和绿色子像素G的元件将互相比较。

[0043] 图3A是示出了图1的红色子像素R和绿色子像素G的薄膜晶体管100R和100G的放大

平面图。图3B是示出了图1的红色子像素R和绿色子像素G的升压电容器200R和200G的放大

平面图。图3C是示出了图1的红色子像素R和绿色子像素G的存储电容器300R和300G的放大

平面图。

[0044] 参考图3A，薄膜晶体管100R和100G分别形成在有源层101R与栅电极102R以及有源

层101G与栅电极102G之间的重叠区中。当重叠区互相比较时，绿色子像素G的重叠区的宽度

小于红色子像素R的重叠区的宽度（WG<WR），而绿色子像素G的重叠区的长度大于红色子像

素R的重叠区的长度（LG>LR）。绿色子像素G的重叠区的总面积大于红色子像素R的重叠区的

总面积。具体地，如果红色子像素R的重叠区的宽度（WR）与长度（LR）的比值范围从4:20（μm）

到5:20（μm），那么绿色子像素G的重叠区的宽度（WG）与长度（LG）的比值范围可以从3:30（μ

m）到4:30（μm）。

[0045] 图6是示出了图3A的变型示例的平面图。可以将绿色子像素G的栅电极102’G形成

为与有源层101G的T形部分重叠。在此情况下，薄膜晶体管100’G的长度大于红色子像素R的

薄膜晶体管100R的长度。

[0046] 如果薄膜晶体管100’G的宽度减小而薄膜晶体管100’G的长度增加，那么以所期望

的亮度发光所供应的电流量增加。因此，显示全部色阶的摆幅范围扩大并且与一个色阶对

应的电压范围变宽，从而使精确显示色阶变得容易。根据实验，当宽度与长度的比值是5:20

时，摆幅范围是1.5V，而当宽度与长度的比值是4:30时，摆幅范围是1.7V，这比1.5V高大约

0.2V。因此，当显示具有256级的色阶时，一个色阶中的电压差从5.86mV升高到6.64mV，从而

使控制变得容易。

[0047] 同样，由于在本实施例中存储电容器300R和300G以及升压电容器200R和200G影响

发光单元400R和400G的色阶显示，所以绿色子像素G的存储电容器300G（图3C）和升压电容

器200G（图3B）在尺寸上可以大于红色子像素R的存储电容器300R和升压电容器200R。

[0048] 也就是说，参考图3B，升压电容器200R形成在第一升压电极201R与第二升压电极

202R之间的重叠区内，升压电容器200G形成在第一升压电极201G与第二升压电极202G之间

的重叠区内，并且绿色子像素G的重叠区的面积大于红色子像素R的重叠区的面积。因此，为

使发光单元400G以所期望的亮度发光所供应的电流量增大并且显示全部色阶的摆幅范围

扩大，从而使精确显示色阶变得容易。

[0049] 同样地，参考图3C，存储电容器300R形成在第一储存电极301R与第二存储电极

302R之间的重叠区内，存储电容器300G形成在第一储存电极301G与第二存储电极302G之间

的重叠区内。绿色子像素G的重叠区的面积大于红色子像素R的重叠区的面积。因此，为使发

光单元400G以所期望的亮度发光所供应的电流量增大并且显示全部色阶的摆幅范围扩大，
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从而使精确显示色阶变得容易。

[0050] 由于包括如上文所述的单元像素的有机发光显示装置，通过使具有相对高发光效

率的绿色子像素G的薄膜晶体管100G、存储电容器300G或者升压电容器200G在尺寸上比红

色子像素R或蓝色子像素（未示出）的大，所以可以容易地控制精确色阶显示，因此可以实现

具有更准确色阶显示的高度可靠的产品。而且，由于有机发光显示装置的亮度变化减小，所

以可以降低低图像质量的风险。

[0051] 图5是示出了根据本发明另一实施例的有机发光显示装置中包括的单元像素的平

面图。参考图5，在绿色子像素G的存储电容器300G-1的第一存储电极和第二存储电极之一

中形成有多个孔H。也就是说，例如当在如图所示的绿色子像素G的存储电容器300G-1的第

二存储电极中形成多个孔H时，存储电容器300G-1与升压电容器200G之间的面积差减小。因

此，即使当发生偏斜时（这使得难以精确地图案化存储电容器300G-1和升压电容器200G），

也可以减小存储电容器300G-1和升压电容器200G之间的面积差升高的程度。因此，可以在

本发明的范围内进行用于获得各种其它效果的额外变化。

[0052] 如上文所述，根据本发明的有机发光显示装置，由于具有相对高发光效率的子像

素的薄膜晶体管和电容器的尺寸大于每个其它子像素的薄膜晶体管和电容器的尺寸，以使

摆幅范围变宽，所以可以容易地控制色阶显示，可以减小有机发光显示装置的亮度变化，并

且可以降低低图像质量的风险。

[0053] 尽管已经参考本发明的示例性实施例具体展示和描述了本发明，但是本领域的技

术人员将理解，可以在不背离由所附权利要求限定的本发明的精神和范围的情况下对本发

明进行各种形式和细节上的改变。
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图2A
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图2B
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图3A
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图3B
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图3C
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图4
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图5
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图6
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