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제공할 공통전압을 생성하는 파워모듈, 파워모듈로부터 공통전압을 제공받는 수직공통라인 및 수직공통라인과 연

결되며 하나의 상기 화소그룹에 공통전압을 제공하는 수평공통라인을 포함한다.  화소그룹은 정극성의 서브화소

개수와 부극성의 서브화소 개수가 동일하게 설정된다. 
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

수평라인 방향을 따라서 배치되는 복수 개의 화소들을 포함하는 화소그룹;

상기 화소들에 제공할 공통전압을 생성하는 파워모듈;

상기 파워모듈로부터 공통전압을 제공받는 수직공통라인; 및

상기 수직공통라인과 연결되며, 하나의 상기 화소그룹에 공통전압을 제공하는 수평공통라인을 포함하되,

상기 화소그룹은 정극성의 서브화소 개수와 부극성의 서브화소 개수가 동일하게 설정되는 액정표시장치.

청구항 2 

제 1 항에 있어서, 

상기 화소그룹에서 임의의 색상에 대한 서브화소들은 정극성의 서브화소와 부극성의 서브화소가 동일한 개수로

설정되는 액정표시장치.

청구항 3 

제 1 항에 있어서, 

상기 수평공통라인은 상기 화소들의 상부와 하부에서 각각 배치되며, 

상기 화소 간의 경계 영역에는 하나의 상기 화소들에 대응하는 상기 수평공통라인들을 연결하는 수직경계 공통

라인을 더 포함하여, 

하나의 화소블록에 형성되는 상기 수평공통라인 및 수직경계 공통라인은 메쉬구조를 이루는 액정표시장치.

청구항 4 

제 3 항에 있어서,

상기 수평공통라인 및 수직경계 공통라인은 게이트금속층 또는 화소전극금속층 중 적어도 어느 한 곳에 위치하

는 액정표시장치.

청구항 5 

제 1 항에 있어서,

상기 수직공통라인은 데이터금속층에 위치하고, 상기 수직공통라인은 상기 수평공통라인과 컨택홀을 통해서 접

속되는 액정표시장치.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 액정표시장치에 관한 것이다.[0001]
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배 경 기 술

액티브  매트릭스(Active  Matrix)  구동방식의  액정표시장치는  스위칭  소자로서  박막트랜지스터(Thin  Film[0002]

Transistor : 이하 "TFT"라 함)를 이용하여 동영상을 표시하고 있다.  이 액정표시장치는 음극선관(Cathode Ray

Tube, CRT)에 비하여 소형화가 가능하여 휴대용 정보기기, 사무기기, 컴퓨터 등에서 표시기기에 응용됨은 물론,

텔레비젼에도 응용되어 음극선관을 빠르게 대체하고 있다. 

액정표시장치의  픽셀들은  데이터라인과  게이트라인이  교차되고,  그  교차부에  접속된  박막트랜지스터를[0003]

포함한다.  박막트랜지스터는 게이트라인으로부터의 게이트펄스에 응답하여 데이터라인을 통해 공급되는 데이터

전압을 액정셀의 화소전극에 공급한다.  액정셀은 화소전극의 전압과 공통전극에 인가되는 공통전압(Vcom)의 전

압차에 따라 발생되는 전계에 의해 회동하여 편광판을 통과하는 광양을 조절한다.  스토리지 커패시터는 액정셀

의 화소전극에 접속되어 액정셀의 전압을 유지한다.  

공통전극에 인가되는 공통전압(Vcom)은 화소전극과의 전기적 커플링(Coupling)에 의해서 리플(ripple)  현상이[0004]

발생하기도 한다.  공통전압(Vcom)의 리플 현상은 시간에 따른 데이터전압의 변화량에 비례한다.  따라서 데이

터전압의 극성을 가변하면서 구동하는 인버전 방식에 있어서, 데이터전압의 극성이 변경되는 순간에는 데이터전

압의 변동폭이 크기 때문에 공통전압(Vcom)의 리플 현상이 심해진다.  이처럼 공통전압(Vcom)의 리플 현상은 수

평 방향을 따라서 라인-딤(line Dim) 현상을 유발하여 표시품질을 저하시키는 원인이 된다. 

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 공통전압의 리플 현상으로 인해서 수평방향의 딤 현상을 개선하기 위한 액정표시장치를 제공하기 위[0005]

한 것이다.

과제의 해결 수단

본 발명의 액정표시장치는 수평라인 방향을 따라서 배치되는 복수 개의 화소들을 포함하는 화소그룹, 화소들에[0006]

제공할 공통전압을 생성하는 파워모듈, 파워모듈로부터 공통전압을 제공받는 수직공통라인 및 수직공통라인과

연결되며 하나의 상기 화소그룹에 공통전압을 제공하는 수평공통라인을 포함한다.  화소그룹은 정극성의 서브화

소 개수와 부극성의 서브화소 개수가 동일하게 설정된다. 

발명의 효과

본 발명은 수평라인을 화소그룹으로 구분하고, 각 화소그룹에 개별적으로 공통전압을 제공하여 공통전압에 발생[0007]

하는 리플이 인접하는 화소그룹에 영향을 주지 않도록 한다.  따라서, 공통전압의 리플로 인한 수평 딤 현상을

개선할 수 있다. 

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 액정표시장치의 구성을 나타내는 도면.[0008]

도 2는 화소그룹과 공통라인들 간의 연결구조를 나타내는 도면.

도 3은 일 실시 예에 의한 화소그룹의 설정방법을 설명하는 도면.

도 4는 도 3에 도시된 화소구조를 나타내는 도면.

도 5는 도 4에 도시된 화소에서 하부 공통라인을 나타내는 도면.

도 6은 도 4에 도시된 화소에서 상부 공통라인을 나타내는 도면.
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발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 따른 바람직한 실시 예들을 상세히 설명한다.  명세서 전체에 걸쳐서[0009]

동일한 참조번호들은 실질적으로 동일한 구성요소들을 의미한다.  이하의 설명에서, 본 발명과 관련된 공지 기

능 혹은 구성에 대한 구체적인 설명이 본 발명의 요지를 불필요하게 흐릴 수 있다고 판단되는 경우, 그 상세한

설명을 생략한다.  

도 1은 본 발명에 의한 액정표시장치를 나타내는 도면이다.[0010]

도 1을 참조하면, 본 발명의 액정표시장치는 액정패널(100), 타이밍 콘트롤러(210), 파워모듈(220), 게이트 구[0011]

동부(230) 및 데이터 구동부(240)를 포함한다.

액정패널(100)은 박막트랜지스터 어레이가 형성되는 박막트랜지스터 어레이기판 및 컬러필터가 형성되는 컬러필[0012]

터기판을 포함하고, 박막트랜지스터 어레이기판과 컬러필터기판 사이에는 액정층이 형성된다.  그리고 액정패널

(100)에서 박막트랜지스터 어레이기판은 화소(P)들이 배열되는 영역은 화소 어레이 영역(100A)으로 정의하기로

한다.  

타이밍  콘트롤러(210)는  외부  호스트(미도시)로부터  디지털  비디오  데이터(RGB)를  입력받고,  수직  동기신호[0013]

(Vsync), 수평 동기신호(Hsync), 데이터 인에이블 신호(Data Enable, DE), 메인 클럭(CLK) 등의 타이밍 신호를

입력받는다.  타이밍 콘트롤러(210)는 디지털 비디오 데이터(RGB)를 소스 드라이브 IC들(240)에 전송한다.  타

이밍 콘트롤러(210)는 타이밍 신호(Vsync, Hsync, DE, CLK)를 이용하여 데이터 구동부(240)의 동작 타이밍을 제

어하기 위한 소스 타이밍 제어신호와, 게이트 구동부(230)의 동작 타이밍을 제어하기 위한 게이트 타이밍 제어

신호(GCLK)를 발생한다.  

파워모듈(220)은 전원전압(VCC)을 입력받아서 게이트하이전압(VGH), 게이트로우전압(VGL), 고전위전압(VDD) 및[0014]

공통전압(Vcom) 등을 출력한다.  게이트하이전압(VGH)은 게이트라인(GL)에 공급되는 스캔펄스의 하이레벨전압이

고, 게이트로우전압(VGL)은 게이트라인(GL)에 공급되는 스캔펄스의 로우레벨전압이다.  공통전압(Vcom)은 저전

위전압에서 고전위전압(VDD) 범위 내의 전압레벨일 수 있고, 예컨대 공통전압은 저전위전압과 고전위전압(VDD)

의 중간 전위(HVDD)의 전위를 가질 수 있다. 

GIP 타입의 게이트 구동부(230)는 PCB(200) 상에 실장된 레벨쉬프터(231) 및 쉬프트레지스터(233)를 포함한다.[0015]

레벨쉬프터(231)는  게이트하이전압(VGH)과  게이트로우전압(VGL)  등의  구동전압을  공급받고  타이밍  콘트롤러[0016]

(210)로부터 스타트신호(ST)  및 게이트클럭신호(GCLK)를 입력받아서,  게이트하이 전압(VGH)과 게이트로우전압

(VGL) 사이에서 스윙하는 스타트 펄스(VST) 및 클럭신호(CLK)를 출력한다.  레벨쉬프터(26)로부터 출력된 클럭

신호(CLK)들은 순차적으로 위상이 쉬프트되어 표시패널(100)에 형성된 쉬프트레지스터(233)로 전송된다.  쉬프

트레지스터(233)는 표시패널(100)의 게이트라인(GL)에 연결된다.  쉬프트레지스터(233)는 종속적으로 접속된 다

수의 스테이지들을 포함한다.  쉬프트레지스터(233)는 레벨쉬프터(231)로부터 입력되는 스타트 펄스(VST)를 클

럭신호(CLK)에 따라 시프트하여 게이트라인들(GL)에 게이트펄스를 순차적으로 공급한다.

데이터 구동부(240)는 타이밍 콘트롤러(210)로부터 디지털 비디오 데이터들(RGB)를 입력받는다.  데이터 구동부[0017]

(240)는 타이밍 콘트롤러(210)로부터의 소스 타이밍 제어신호에 응답하여 디지털 비디오 데이터(RGB)를 정극성/

부극성 아날로그 데이터전압으로 변환한 후에 그 데이터전압을 게이트펄스에 동기되도록 표시패널(100)의 데이

터라인들(DL1~DLn)에 공급한다.  

도 2는 본 발명에 의한 액정패널(100)에서 공통라인 및 공통전극의 연결구조를 나타내는 모식도이다.  [0018]

도 2를 참조하여, 화소그룹(PG), 수직공통라인(VCVL) 및 수평공통라인(VCHL)의 연결구조를 살펴보면 다음과 같[0019]

다.   하나의 수평라인에 배열된 화소들은 제1  내지 제k  화소그룹(PG1~PG[k])으로 구분된다.   제1  화소그룹

(PG1_1~PG1_m)은 복수 개의 서브화소들을 포함한다.  

공통라인은 수직공통라인(VCVL1~VCVL[k]) 및 수평공통라인(VCHL1~VCHL[k])을 포함한다.  동일한 열에 형성되는[0020]

화소그룹들은  수직공통라인(VCVL)을  공유한다.   예컨대  제1  화소그룹(PG1_1~PG1_m)들은  제1  수직공통라인

(VCVL1)과 연결된다.  각 수직공통라인들(VCVL1~VCVL[k])은 수직방향으로 형성되는 하나 이상의 공통라인을 포

함할 수 있다.  예컨대 제1 수직공통라인(VCVL1)은 제1 화소그룹(PG1_1~PG1_m)에 포함된 서브화소들의 경계면

마다 형성될 수도 있다.  제1 수직공통라인(VCVL1)은 수평라인 방향으로 형성되는 수평공통라인(VCHL1)과 접속

된다.  
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제1 내지 제k 수평공통라인(VCHL1~VCHL[k])은 공통전극(12,22,24)들을 통해서 하나의 화소그룹에만 연결된다.[0021]

예컨대, 제1 수평라인에 위치한 제1 수평공통라인(VCHL1)은 제1 화소그룹(PG1_1)에 속한 화소들에만 연결되고,

제2 수평공통라인(VCHL2)은 제2 화소그룹(PG2_1)에 속한 화소들에만 연결된다.  이에 따라서, 각각의 화소그룹

(PG)에 속한 화소들에서 발생하는 공통전압의 리플현상이 발생한다고 할지라도 수평방향의 다른 화소그룹(PG)에

영향을 미치지 않는다.  화소그룹(PG)들은 수직공통라인(VCVL)을 통해서 수직방향의 다른 화소그룹(PG)과 연결

되어 있지만, 다른 수평라인에 형성되는 화소그룹(PG)들은 게이트펄스를 제공받는 타이밍이 다르기 때문에 리플

의 영향을 받지 않는다.  

또한, 각 화소그룹(PG)은 내부에서 발생하는 리플의 영향을 최소화하기 위해서 정극성의 서브화소들과 부극성의[0022]

서브화소들의 개수가 동일하도록 설정된다.  또한 각 화소그룹(PG)에 속하는 서브화소들 중에서 각각의 색상화

소들은 정극성의 색상화소 및 부극성의 색상화소들의 개수가 동일하게 설정된다.  예컨대, 정극성의 적색화소

및 부극성의 적색화소들은 각각 동일한 개수로 설정되고, 마찬가지로 정극성의 녹색화소 및 부극성의 녹색화소

는 동일한 개수로 설정되고, 정극성의 청색화소 및 부극성의 청색화소는 동일한 개수로 설정된다. 

도 3은 화소그룹을 설정하는 일례를 나타내는 도면이다.  도 3에 도시된 화소 어레이는 더블-레이트-드라이빙[0023]

(Double Rate Driving ; 이하, DRD) 구조의 액정패널을 나타낸다.  DRD 구조의 액정패널은 하나의 수평라인에

대응하여 두 개의 게이트라인이 형성되고, 하나의 데이터라인은 기수 열과 우수 열에 형성되는 화소들에 번갈아

서 접속된다.

도 2 및 도 3을 참조하여 화소그룹을 설정하는 방법을 살펴보면 다음과 같다.  제1 및 제2 게이트라인(GL1,GL[0024]

2)에 대응되는 제1 수평라인은 적색, 녹색, 청색의 서브화소들이 순서대로 반복적으로 형성된다.  하나의 화소

그룹은 동일한 색상의 서브화소들이 짝수 개로 포함되기 때문에 제1 화소그룹(PG1_1~PG1_m)은 최소 6개 이상의

서브화소들을 포함하여야 한다.  하지만, 도 3에서와 같이, DRD 구조의 액정패널은 데이터라인(DL)을 중심으로

인접하는 두 개의 화소들은 각각 동일한 극성의 데이터전압을 제공받기 때문에 수평 2도트 구동을 한다.  따라

서, 제1 적색화소(R1) 부터 제2 청색화소(B2)까지의 6개의 서브화소들은 정극성의 서브화소가 4개일 때 부극성

의 서브화소가 2개가 된다.  따라서, 도 3에 도시된 액정패널은 제1 적색화소(R1) 부터 제4 청색화소(B4)까지의

총 12 개의 서브화소들을 제1 화소그룹(PG1)으로 설정한다. 

도 4는 도 3에 도시된 DRD 방식의 액정패널에서 제1 적색화소(R1) 및 제1 녹색화소(G1)의 구조를 나타내는 도면[0025]

이다. 

도 4를 참조하면, 제1 적색화소(R1) 및 제1 녹색화소(G1)는 제1 데이터라인(D1)을 통해서 데이터전압을 제공받[0026]

는다.   제1  게이트라인(GL1)은 제2  트랜지스터(T2)를 통해서 제1  녹색화소(G1)와 연결되고,  제2  게이트라인

(GL2)은 제1 트랜지스터(T1)를 통해서 제1 적색화소(G1)와 연결된다.  제1 수직공통라인(VCVL)은 화소들의 경계

영역 중에서 데이터라인(DL)이 형성되지 않는 영역에 형성된다.  제1 수직공통라인(VCVL1)은 데이터라인(DL)과

동일한 데이터금속층을 이용하여 형성할 수 있다.  

제1 수평공통라인(VCHL1)은 제1 게이트라인(GL1)의 하부와 제2 게이트라인(GL2) 상부에 각각 형성된다.  제1 수[0027]

평공통라인(VCHL1)에는 하나 이상의 공통전극(24)이 분기된다.  공통전극(24)은 화소전극(1)과 교차하여 형성될

수 있다.  제1 수평공통라인(VCHL)은 게이트라인(GL1,GL2)과 동일한 게이트금속층을 이용하여 형성하거나, 화소

전극(1)과 동일한 화소전극금속층을 이용하여 형성할 수 있다.  이와 같이, 서로 다른 금속층을 이용하여 형성

되는 제1 수직공통라인(VCVL1)과 제1 수평공통라인(VCHL1)은 컨택홀(CNT1)을 통해서 서로 연결될 수 있다.

제1 수평공통라인(VCHL1)은 인접하는 제2 수평공통라인(VCHL2)은 공통전압의 리플이 전달되는 것을 방지하기 위[0028]

해서 서로 연결되지 않는다.  도 5 및 도 6을 참조하여, 인접하는 화소그룹들 간의 수평공통라인의 구조를 살펴

보면 다음과 같다.  수평공통라인들(VCHL)은 도 5 및 도 6에서 보는 바와 같이, 하부 수평공통라인(VCHL_B) 및

상부 수평공통라인(VCHL_T)을 포함할 수 있다.  

도 5는 하부 수평공통라인(VCHL_B)의 구조를 나타내는 도면이다. [0029]

도 5의 하부 수평공통라인(VCHL_B)은 베이스기판 상에서 게이트라인(GL)을 형성하는 게이트금속층을 이용하여[0030]

형성된다. 

제1 하부 수평공통라인(VCHL1_B)은 상부와 하부에서 각각 게이트라인(GL1,GL2)과 평행하게 한 쌍으로 이루어진[0031]

다.  각각의 제1 하부 수평공통라인(VCHL1_B)은 제1 게이트라인(GL1)과 화소 영역 사이와, 제2 게이트라인(GL

2)과 화소 영역 사이에 형성된다.  화소들의 수직 경계영역에는 화소의 상부와 하부에 각각 형성되는 제1 하부
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수평공통라인(VCHL1_B)을  연결하는  수직경계공통라인(12)이  형성된다.   이러한  구조에  의해서  제1  화소블록

(PG1)에는 각각의 화소들의 경계영역을 둘러싸는 공통라인들이 메쉬 구조를 형성한다. 

그리고 제1 하부 수평공통라인(VCHL1_B)과 제2 하부 수평공통라인(VCHL2_B)은 서로 접촉하지 않기 때문에 제1[0032]

화소블록(PG1)과 제2 화소블록(PG2)은 직접 연결되지 않는다. 

도 6은 상부 수평공통라인의 구조를 나타내는 도면이다.  [0033]

도 6에 도시된 상부 수평공통라인(VCHL_T)은 하부 수평공통라인(VCHL_B)과 마찬가지로 화소들의 경계영역을 둘[0034]

러싸는 메쉬구조로 이루어진다.  제1 상부 수평공통라인(VCHL1_T)은 제2 상부 수평공통라인(VCHL2_T)과 직접 연

결되지 않는다.  즉, 제1 화소블록(PG1) 및 제2 화소블록(PG2)은 각각 개별적으로 공통전압을 제공받게 되고,

이에 따라서 각각의 화소블록(PG)에서 공통전압(Vcom)의 리플이 발생하여도 인접하는 화소블록에 영향을 주지

않는다. 

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술사상을 일탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이[0035]

가능함을 알 수 있을 것이다.  따라서, 본 발명의 기술적 범위는 명세서의 상세한 설명에 기재된 내용으로 한정

되는 것이 아니라 특허 청구의 범위에 의해 정하여져야만 할 것이다.
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专利名称(译) 液晶显示器

公开(公告)号 KR1020160042352A 公开(公告)日 2016-04-19

申请号 KR1020140136169 申请日 2014-10-08

[标]申请(专利权)人(译) LG DISPLAY CO.LTD엘지디스플레이

申请(专利权)人(译) LG DISPLAY CO.，LTD. 엘지디스플레이주식회사

当前申请(专利权)人(译) LG DISPLAY CO.，LTD. 엘지디스플레이주식회사

[标]发明人 KIM KYU JIN 김규진
CHOI JOUNG MI 최정미
SHIM DA HYE 심다혜
김규진
최정미
심다혜

发明人 김규진
최정미
심다혜

IPC分类号 G02F1/1362 G02F1/133

CPC分类号 G02F1/136286 G09G3/3648 G09G3/3696 G09G2320/0204

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明的液晶显示器包括：像素组，包括根据水平线方向排列的多个像
素;电源模块，产生提供给像素的公共电压;以及垂直孔桶线，接收来自电
源模块的公共电压和水平孔桶线，在连接到垂直孔桶线时为一个像素组
提供公共电压。直极性的子像素数和负极性的子像素数相同，设置了像
素组。
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