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본 발명은 반전 구동시 마지막 게이트 구동 IC에 공급되는 게이트 스타트 펄스의 리플을 감소시켜 게이트 구동

IC의 오작동을 방지할 수 있는 액정 표시장치에 관한 것으로, 다수의 게이트 라인과 다수의 데이터 라인의 교차

로 화소를 정의하는 화상 표시부; 상기 다수의 게이트 라인을 구동하는 게이트 집적회로들이 각각 실장된 다수의

게이트 TCP; 상기 다수의 데이터 라인을 구동하는 데이터 집적회로들이 각각 실장된 다수의 데이터 TCP; 상기 화

상 표시부 외곽영역에서 LOG 방식으로 형성되어, 상기 게이트 집적회로들 중 마지막 게이트 집적회로에 제어신호

를 공급함으로써, 상기 다수의 게이트 라인이 마지막번째 게이트 라인부터 첫번째 게이트 라인까지 순차적으로

구동되도록 하는 제어신호 라인; 상기 마지막 게이트 집적회로가 실장된 게이트 TCP에 상기 제어신호가 공급되는

상기 제어신호 라인의 끝단에 접속된 커패시터를 포함하는 것을 특징으로 한다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

다수의 게이트 라인과 다수의 데이터 라인의 교차로 화소를 정의하는 화상 표시부;

상기 다수의 게이트 라인을 구동하는 게이트 집적회로들이 각각 실장된 다수의 게이트 TCP;

상기 다수의 데이터 라인을 구동하는 데이터 집적회로들이 각각 실장된 다수의 데이터 TCP;

상기 화상 표시부 외곽영역에서 LOG 방식으로 형성되어, 상기 게이트 집적회로들 중 마지막 게이트 집적회로에

제어신호를 공급함으로써, 상기 다수의 게이트 라인이 마지막번째 게이트 라인부터 첫번째 게이트 라인까지 순

차적으로 구동되도록 하는 제어신호 라인;

상기 마지막 게이트 집적회로가 실장된 게이트 TCP에 반전 구동용 게이트 스타트 펄스를 전송하는 제어신호 라

인의 끝단에 접속된 커패시터를 포함하는 액정 표시장치.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 커패시터는

상기 제어신호 라인과 동일층에 위치하여 접지전압이 공급되는 접지 라인과;

상기 제어신호 라인과 다른층에서 상기 접지 라인과 중첩되고, 상기 제어신호 라인과 콘택홀을 통해 접속되는

메탈 라인과;

상기 접지 라인과 상기 메탈 라인 사이의 절연층을 포함하는 액정 표시장치.

청구항 3 

제 2 항에 있어서,

상기 제어신호 라인은 상기 다수의 게이트 라인과 동일층에 위치하는 액정 표시장치.

청구항 4 

제 2 항에 있어서,

상기 메탈 라인은 상기 다수의 데이터 라인과 동일층에 위치하는 액정 표시장치.

청구항 5 

삭제

청구항 6 

제 1 항에 있어서,

상기 제어신호는 게이트 쉬프트 클럭 또는 게이트 출력 인에이블 신호인 액정 표시장치.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 반전 구동시 마지막 게이트 구동 IC에 공급되는 게이트 스타트 펄스의 리플을 감소시켜 게이트 구동[0001]

IC의 오작동을 방지할 수 있는 액정 표시장치에 관한 것이다.

배 경 기 술
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최근, 제조원가를 낮추고 제품을 박형으로 제조하기 위해 게이트 PCB(Printed circuit board)가 제거된 액정 표[0002]

시장치(Liquid Crystal Display)가 소개된 바 있다. 게이트 PCB가 제거된 액정 표시장치에서 게이트 구동 IC들

은 박막 트랜지스터 어레이 기판 상에 실장되는 LOG(Line on glass)라인들을 통해 제어신호들 및 구동전압들을

공급받고, 또한 서로 접속된다.

구체적으로, LOG 라인을 이용하여 게이트 PCB를 제거한 액정 표시장치는 도 1에 도시된 바와 같이, 액정패널[0003]

(2)과, 액정패널(2)과 데이터 PCB(12)  사이에 접속된 다수의 데이터 TCP(Tape Carrier Package)(4#1~4#2)와,

액정패널(2)의 다른 측에 접속된 다수의 게이트 TCP(6#1~6#4)를 포함한다. 그리고 각 데이터 TCP(4#1~4#2)에는

데이터 구동 IC(8#1~8#2)가 실장되며, 각 게이트 TCP(6#1~6#4)에는 게이트 구동 IC(10#1~10#4)가 실장된다.

다수의 데이터 TCP(4#1~4#2) 중에서 첫번째 데이터 TCP(4#1)는 LOG 라인들(LOG#1~LOG#4)에 전기적으로 접속되[0004]

어, LOG 라인들(LOG#1~LOG#4)에 게이트 구동신호를 전달한다. LOG 라인들(LOG#1~LOG#4)에 전달된 게이트 구동신

호는 게이트 TCP(6#1~6#4)를 통해 각 게이트 구동 IC(10#1~10#4)에 공급된다. 여기서, 게이트 구동신호는 게이

트 스타트 펄스, 게이트 쉬프트 클럭(Gate Shift Clock), 게이트 출력 인에이블(GOE; Gate Output Enable)을

포함한다.

한편, 종래의 액정 표시장치는 사용 환경에 대응하여 화면을 상하 반전시킬 수 있는 기술이 적용되고 있는데,[0005]

이 기술이 적용된 액정 표시장치는 게이트 스타트 펄스가 첫번째 게이트 라인부터 마지막 게이트 라인까지 순차

구동하기 위한 제 1 게이트 스타트 펄스(GSP1)와, 마지막 게이트 라인부터 첫번째 게이트 라인까지 역 순차구동

하기 위한 제 2 게이트 스타트 펄스(GSP2)를 포함한다.

그런데, 상기와 같이 화면을 상하 반전시키기 위한 기술이 적용된 액정 표시는 다음과 같은 문제점이 있다. 즉,[0006]

제 2 게이트 스타트 펄스(GSP2)는 다수의 게이트 TCP(6#1~6#4)와 다수의 게이트 TCP(6#1~6#4)를 연결하는 LOG

라인들(LOG#1~LOG#4)을 경유하여 마지막 게이트 구동 IC(10#4)에 공급됨에 따라 공급경로가 길어진다. 공급경로

가 길어진 제 2 게이트 스타트 펄스(GSP2)는 인접한 LOG 라인(LOG#1~LOG#4)에 의한 커플링 영향을 많이 받게 되

어 리플이 증가하게 된다. 이와 같이, 종래기술에 따른 액정 표시장치는 상하 반전 구동시 제 2 게이트 스타트

펄스(GSP2)의 리플증가로 인해 게이트 구동 IC(10#1~10#4)의 오작동을 초래하는 문제점이 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위한 것으로, 반전 구동시 마지막 게이트 구동 IC에 공급되는 게이트[0007]

스타트 펄스의 리플을 감소시켜 게이트 구동 IC의 오작동을 방지할 수 있는 액정 표시장치를 제공하는데 그 목

적이 있다.

과제의 해결 수단

상기와 같은 목적을 달성하기 위해 본 발명의 실시 예에 따른 액정 표시장치는 다수의 게이트 라인과 다수의 데[0008]

이터 라인의 교차로 화소를 정의하는 화상 표시부; 상기 다수의 게이트 라인을 구동하는 게이트 집적회로들이

각각 실장된 다수의 게이트 TCP; 상기 다수의 데이터 라인을 구동하는 데이터 집적회로들이 각각 실장된 다수의

데이터 TCP; 상기 화상 표시부 외곽영역에서 LOG 방식으로 형성되어, 상기 게이트 집적회로들 중 마지막 게이트

집적회로에 제어신호를 공급함으로써, 상기 다수의 게이트 라인이 마지막번째 게이트 라인부터 첫번째 게이트

라인까지 순차적으로 구동되도록 하는 제어신호 라인; 상기 마지막 게이트 집적회로가 실장된 게이트 TCP에 상

기 제어신호가 공급되는 상기 제어신호 라인의 끝단에 접속된 커패시터를 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기 커패시터는 상기 제어신호 라인과 동일층에 형성되어 접지전압이 공급되는 접지 라인과; 상기 제어신호 라[0009]

인과 다른층에서 상기 접지 라인과 중첩되도록 형성되고, 상기 제어신호 라인과 콘택홀을 통해 접속되는 메탈

라인과; 상기 접지 라인과 상기 메탈 라인 사이의 절연층으로 형성되는 것을 특징으로 한다.

상기 제어신호 라인은 상기 다수의 게이트 라인과 동일층에 형성되는 것을 특징으로 한다.[0010]

상기 메탈 라인은 상기 다수의 데이터 라인과 동일층에 형성되는 것을 특징으로 한다.[0011]

상기 제어신호는 게이트 스타트 펄스 신호인 것을 특징으로 한다.[0012]

상기 제어신호는 게이트 쉬프트 클럭 또는 게이트 출력 인에이블 신호인 것을 특징으로 한다.[0013]
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발명의 효과

본 발명은 마지막번째 게이트 구동 IC가 실장된 게이트 TCP에 반전 구동용 게이트 스타트 펄스를 전송하는 LOG[0014]

라인 끝단에 커패시터를 형성하여 반전 구동용 게이트 스타트 펄스의 리플을 제거한다. 이에 따라, 본 발명은

게이트 구동 IC의 오작동을 방지하여 보다 안정적으로 게이트 구동 IC를 제어할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래기술에 따른 액정 표시장치의 구성도.[0015]

도 2는 본 발명의 실시 예에 따른 액정 표시장치의 구성도.

도 3은 제 2 게이트 스타트 펄스(GCS2)가 공급되는 LOG 라인의 개략도.

도 4는 제 2 게이트 스타트 펄스(GCS2)가 공급되는 LOG 라인(LOG#a~LOG#d)의 끝단 일부를 나타낸 평면도.

도 5는 도 4에 도시된 A-A’ 선에 따른 단면도.

도 6a 및 도 6b는 본 발명의 효과를 설명하기 위한 실험 측정 도면.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 본 발명의 실시 예에 따른 액정 표시장치를 첨부된 도면을 참조하여 보다 상세히 설명하면 다음과 같다.[0016]

도 2는 본 발명의 실시 예에 따른 액정 표시장치의 구성도이다.[0017]

도 2에 도시된 액정 표시장치는 액정패널(22)과, 액정패널(22)의 일측 장변과 데이터 PCB(32) 사이에 접속된 다[0018]

수의 데이터 TCP(24#1~24#2)와, 액정패널(22)의 일측 단변에 접속된 다수의 게이트 TCP(26#1~26#4)와, 다수의

데이터 TCP(24#1~24#2) 각각에 실장된 데이터 구동 IC(28#1~28#2)들과, 다수의 게이트 TCP(26#1~26#4) 각각에

실장된 게이트 구동 IC(30#1~30#4)들을 포함한다.

한편,  도  2에서는  2개의  데이터  TCP(24#1~24#2)  및  데이터  구동  IC(28#1~28#2)를  도시하고,  4개의  게이트[0019]

TCP(26#1~26#4) 및 게이트 구동 IC(30#1~30#4)를 도시하지만 이들의 개수는 특별히 한정되지 않는다. 또한, 이

하의 실시 예에서는 게이트 구동 IC(30#1~30#4)와 데이터 구동 IC(28#1~28#2)가 TCP 방식으로 실장된 것을 설명

하지만, 이들은 COF(Chip On Film) 방식으로 TCP의 베이스 필름 상에 실장될 수도 있다.

액정패널(22)은 박막 트랜지스터 어레이 기판과 컬러필터 기판이 대향 합착되고, 그 사이에 액정층이 형성되어[0020]

구성된다. 박막 트랜지스터 어레이 기판의 일측 단변 및 일측 장변은 컬러필터 기판에 비해 돌출되며, 박막 트

랜지스터 어레이 기판의 돌출된 영역에는 게이트 패드부와 데이트 패드부가 형성된다. 그리고 박막 트랜지스터

어레이 기판과 컬러필터 기판이 대향 합착된 영역에는 화소들이 매트릭스 형태로 배열되는 화상 표시부(P)가 구

비된다.

화상 표시부(P)의 박막 트랜지스터 어레이 기판에는 다수의 게이트 라인이 횡으로 배열되어 게이트 패드부에 접[0021]

속되고, 다수의 데이터 라인이 종으로 배열되어 데이터 패드부에 접속된다. 즉, 다수의 게이트 라인과 다수의

데이터 라인은 서로 교차하며, 그 교차부에 박막 트랜지스터 및 화소전극을 구비하는 화소들이 매트릭스 형태로

배열된다. 화상 표시부(P)의 컬러필터 기판에는 블랙 매트릭스에 의해 화소별로 분리되어 도포된 적색, 녹색,

청색의 컬러필터층이 형성된다.

다수의 데이터 TCP(24#1~24#2)에는 데이터 구동 IC(28#1~28#2)와 전기적으로 접속되는 입력패드들 및 출력패드[0022]

들이 형성된다. 데이터 TCP(24#1~24#2)의 입력패드들은 데이터 PCB(32)와 전기적으로 접속되고, 출력패드들은

박막 트랜지스터 어레이 기판의 데이터 패드부와 전기적으로 접속된다. 특히, 다수의 데이터 TCP(24#1~24#2) 중

에서 첫번째 데이터 TCP(24#1)는 박막 트랜지스터 어레이 기판에 실장된 LOG 라인(LOG#a~LOG#d)들과 전기적으로

접속되는 게이트 신호 전송라인들이 추가로 형성된다. 여기서, 게이트 신호 전송라인은 데이터 PCB(32)를 경유

하여 타이밍 제어부(TC) 및 전원 공급부로부터 제공되는 게이트 제어신호들 및 게이트 구동전압들을 LOG 라인

(LOG#a~LOG#d)들에 전송한다.

데이터 구동 IC(28#1~28#2)들은 디지털 신호인 화상정보를 아날로그 신호로 변환하여 액정패널(22)의 데이터 라[0023]

인들에 공급한다.

다수의 게이트 TCP(26#1~26#4)에는 게이트 구동 IC(30#1~30#4)가 실장되고, 게이트 구동 IC(30#1~30#4)와 전기[0024]
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적으로 접속되는 게이트 신호 전송라인들 및 출력패드들이 형성된다. 게이트 TCP(26#1~26#4)의 게이트 신호 전

송라인은 박막 트랜지스터 어레이 기판의 LOG 라인(LOG#a~LOG#d)들과 전기적으로 접속되고, 출력패드들은 박막

트랜지스터 어레이 기판의 게이트 패드부와 전기적으로 접속된다.

게이트 구동 IC(30#1~30#4)들은 LOG 라인(LOG#a~LOG#d)들 및 게이트 신호 전송라인들을 통해 인가되는 게이트[0025]

제어신호들 및 게이트 구동전압들에 응답하여 스캔신호를 다수의 게이트 라인에 순차적으로 공급한다. 구체적으

로, 게이트 구동 IC(30#1~30#4)들은 평상시에는 첫번째 게이트 라인부터 마지막번째 게이트 라인까지 순차적으

로 스캔신호를 공급하여 구동하지만, 화면을 상하 반전 구동할 경우에는 마지막번째 게이트 라인부터 첫번째 게

이트 라인까지 순차적으로 스캔신호를 공급하여 구동한다.

타이밍 제어부(TC)는 게이트 제어신호들을 출력함으로써 게이트 구동 IC(30#1~30#4)를 제어한다. 여기서, 게이[0026]

트 제어신호들은 게이트 스타트 펄스, 게이트 쉬프트 클럭, 게이트 출력 인에이블 신호를 포함한다. 특히, 타이

밍 제어부(TC)는 화면을 정상적으로 표시하는 정상 구동시에는 제 1 게이트 스타트 펄스(GCS1)를 생성하여 게이

트 구동 IC(30#1~30#4)들 중 첫번째 게이트 구동 IC(30#1~30#4)에 공급하며, 화면의 상하 반전 구동시에는 제 2

게이트 스타트 펄스(GCS2)를 생성하여 게이트 구동 IC(30#1~30#4)들 중 마지막번째 게이트 구동 IC(30#4)에 공

급한다.

한편, 제 2 게이트 스타트 펄스(GCS2)는 LOG 라인(LOG#a~LOG#d)들과, 마지막번째 게이트 TCP(26#4)를 거쳐 마[0027]

지막번째 게이트 구동 IC(30#4)에 공급됨에 따라 공급경로가 길어진다.  이 경우,  제 2  게이트 스타트 펄스

(GCS2)는 길어진 공급경로로 인해 리플이 증가하여 게이트 구동 IC(30#1~30#4)의 오작동을 초래할 수 있다.

이를 방지하기 위해, 실시 예에 따른 액정 표시장치는 도 3에 도시된 바와 같이, 마지막번째 게이트 TCP(26#4)[0028]

에 제 2 게이트 스타트 펄스(GCS2)가 공급되는 LOG 라인(LOG#a~LOG#d)의 끝단에 접속된 커패시터(Cap)를 구비한

다.

커패시터(Cap)는  타이밍  제어부(TC)로부터  제공된  제  2  게이트  스타트  펄스(GCS2)가  마지막번째  게이트[0029]

TCP(26#4)에 공급되기 전, 즉 LOG 라인(LOG#a~LOG#d)의 끝단에 형성된다. 이러한, 커패시터(Cap)는 LOG 라인

(LOG#a~LOG#d)의 끝단과 접지전압(GND)이 공급되는 접지 전극(36) 사이에 형성됨으로써, 제 2 게이트 스타트 펄

스(GCS2)에서 발생되는 리플을 제거한다.

이하, 도 4 및 도 5를 통해 커패시터(Cap)에 대해 보다 구체적으로 살펴보기로 한다.[0030]

도 4는 제 2 게이트 스타트 펄스(GCS2)가 공급되는 LOG 라인(LOG#a~LOG#d)의 끝단 일부를 나타낸 평면도이고,[0031]

도 5는 도 4에 도시된 A-A’ 선에 따른 단면도이다.

도 4를 참조하면, 제 2 게이트 스타트 펄스(GCS2)가 공급되는 LOG 라인(LOG#a~LOG#d)의 끝단에는 마지막번째 게[0032]

이트 TCP(26#4)와 LOG 라인(LOG#a~LOG#d)을 전기적으로 접속시키는 패드들(34)이 형성된다.

패드들(34)은 게이트 구동 IC(30#1~30#4)의 스캔신호가 출력되는 게이트 출력패드들(Gn-1, Gn)과, 전단 게이트[0033]

TCP들(26#1~26#3) 및 LOG 라인(LOG#a~LOG#d)들을 경유하여 마지막번째 게이트 TCP(26#4)에 입력된 제 2 게이트

스타트 펄스(GCS2)를 LOG 라인(LOG#a~LOG#d)의 끝단에 공급하는 GSP 입출력패드(GSP#in, GSP#out)와, 전단 게

이트 TCP(26#1~26#3) 및 LOG 라인(LOG#a~LOG#d)들을 경유하여 마지막번째 게이트 TCP(26#4)에 입력된 접지 전

압(GND)을 접지 전극에 공급하는 접지 패드(GND#in, GND#out)를 포함한다.

한편, 도 4에서는 생략되었지만, 패드들(34)은 게이트 쉬프트 클럭 및 게이트 출력 인에이블 신호가 전단의 게[0034]

이트 TCP(26#1~26#3)와 LOG 라인(LOG#a~LOG#d)들을 거쳐 입출력되는 패드들이 추가로 형성된다.

GSP 입출력패드(GSP#in, GSP#out)와 접속되어 제 2 게이트 스타트 펄스(GCS2)가 공급되는 LOG형 라인을 제어신[0035]

호 라인(38)이라 정의하면, 제어신호 라인(38)은 GSP 입력패드(GSP#in)로부터 제 2 게이트 스타트 펄스(GCS2)를

전송받고, 이를 다시 GSP 출력패드(GSP#out)로 전송함으로써 마지막번째 게이트 구동 IC(30#4)에 제 2 게이트

스타트 펄스(GCS2)를 전송한다. 이러한, 제어신호 라인(38)은 LOG 라인(LOG#a~LOG#d)들과 마찬가지로 다수의 게

이트 라인과 동일층에 형성되는 것이 바람직하다.

한편, 제어신호 라인(38)의 끝단은 리플 제거용 커패시터(Cap)와 접속된다.[0036]

구체적으로, 커패시터(Cap)는 도 5에 도시된 바와 같이, 제어신호 라인(38)과 동일층에 형성되어 접지전압이 공[0037]

급되는 접지 라인(36)과; 제어신호 라인(38)과 다른층에서 접지 라인(36)과 중첩되도록 형성되고 제어신호 라인

(38)과 콘택홀(42)을 통해 접속되는 메탈 라인(40)과; 접지 라인(36)과 메탈 라인(40) 사이의 절연층(42)으로
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형성된다.

접지 라인(36)은 접지 패드(GND#in, GND#out)에 접속됨으로써 접지전압(GND)이 공급되며, 박막 트랜지스터 어레[0038]

이 기판의 하단에 판형으로 연장되도록 형성된다.

메탈 라인(40)은 다수의 데이터 라인과 동일층에 형성될 수 있으며, 경우에 따라서는 화상 표시부(P)에 구비된[0039]

박막 트랜지스터의 소스 드레인 전극과 동일층 동일 물질로 형성될 수도 있다. 이러한, 메탈 라인은 판형으로

형성되는 절연층(42)을 사이에 두고 접지 라인(36)과 중첩되도록 형성됨에 따라 커패시터(Cap)를 형성하고, 제

어신호 라인(38)과 접속되어 제어신호 라인(38)에 공급되는 제 2 게이트 스타트 펄스(GCS2)의 리플을 제거한다.

도 6a 및 도 6b는 본 발명의 효과를 설명하기 위한 실험 측정 도면이다. 구체적으로 도 6a는 종래기술에 따른[0040]

제 2 게이트 스타트 펄스(GCS2)의 전압측정값을 나타내고, 도 6b는 본 발명에 따른 제 2 게이트 스타트 펄스

(GCS2)의 전압측정값을 나타낸다.

도 6a를 참조하면, 종래기술에 따른 제 2 게이트 스타트 펄스(GCS2)는 인접한 LOG 라인(LOG#a~LOG#d)의 간섭에[0041]

따라 리플전압이 약 1.5V 정도인 반면, 본 발명에 따른 제 2 게이트 스타트 펄스(GCS2)는 커패시터(Cap)의 적용

에 따라 리플전압이 약 0.84V로 리플전압이 1V 이하의 값으로 감소한 것을 알 수 있다.

한편,  실시  예에서는  리플  제거용  커패시터(Cap)가  제  2  게이트  스타트  펄스(GCS2)가  공급되는  LOG  라인[0042]

(LOG#a~LOG#d) 끝단에만 형성된 것으로 설명하였지만, 리플 제거용 커패시터(Cap)는 제 2 게이트 스타트 펄스

(GCS2) 이외에도 게이트 쉬프트 클럭, 게이트 출력 인에이블 신호가 입출력되는 LOG 라인(LOG#a~LOG#d)의 끝단

에도 접지 전압과 중첩되는 메탈 라인을 형성하고, 이와 콘택홀을 통해 접속되도록 함으로써 형성될 수 있다.

이상에서 상술한 바와 같이, 본 발명의 실시 예는 마지막번째 게이트 구동 IC가 실장된 게이트 TCP에 반전 구동[0043]

용 게이트 스타트 펄스를 전송하는 LOG 라인 끝단에 커패시터를 형성하여 반전 구동용 게이트 스타트 펄스의 리

플을 제거한다. 이에 따라, 본 발명은 게이트 구동 IC의 오작동을 방지하여 보다 안정적으로 게이트 구동 IC를

제어할 수 있다.

이상에서 설명한 본 발명은 상술한 실시 예 및 첨부된 도면에 한정되는 것이 아니고, 본 발명의 기술적 사상을[0044]

벗어나지 않는 범위 내에서 여러 가지 치환, 변형 및 변경이 가능하다는 것이 본 발명이 속하는 기술분야에서

통상의 지식을 가진 자에게 있어 명백할 것이다.

부호의 설명

GCS1: 제 1 게이트 스타트 펄스 GCS2: 제 2 게이트 스타트 펄스[0045]

TC: 타이밍 제어부 Cap: 리플 제거용 커패시터
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目的：提供一种液晶显示装置，以减少在反向操作的情况下提供给最后
一个栅极操作IC的栅极起始脉冲的纹波，从而防止栅极操作IC的故障。
结构：控制信号线（38）是通过LOG（玻璃上线）方法在图像显示单元
的边缘部分上形成。控制信号线将控制信号提供给最后的栅极集成电
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线。最后一个门集成电路安装在栅极TCP.COPYRIGHT KIPO 2013上

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/7bb4821a-3cf3-4180-bdb0-17bc8684efcd
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/047283287/publication/KR101777128B1?q=KR101777128B1

