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본 발명은 소비전력을 줄임과 아울러 발광다이오드의 발열을 줄일 수 있는 백라이트 유닛 및 이의 구동방법, 그

리고  이를  사용한  액정표시장치에  관한  것으로,  정전류원과  스위치  사이에  직렬로  접속된  다수의

발광다이오드들; 및, 상기 스위치의 동작을 제어하기 위한 제어신호를 생성하는 스위치제어부를 포함하며; 상기

스위치는 상기 제어신호가 액티브상태일 때 턴-온되고, 상기 제어신호가 비액티브상태일 때 턴-오프되며; 상기

제어신호는  초기기간동안  액티브상태를  유지하고,  반복기간동안  액티브상태와  비액티브상태를  반복하여

나타내며; 상기 반복기간은, 상기 제어신호가 액티브상태로 유지되는 다수의 액티브기간들과 상기 제어신호가 비

액티브상태로 유지되는 다수의 비액티브기간들로 구분되며; 상기 액티브기간들과 비액티브기간들이 시간적으로

교번하여 발생되며; 그리고, 상기 초기기간의 시간길이가 하나의 액티브기간의 시간길이와 다른 것을 특징으로

한다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

정전류원과 스위치 사이에 직렬로 접속된 다수의 발광다이오드들; 및,

상기 스위치의 동작을 제어하기 위한 제어신호를 생성하는 스위치제어부를 포함하며;

상기 스위치는 상기 제어신호가 액티브상태일 때 턴-온되고, 상기 제어신호가 비액티브상태일 때 턴-오프되며;

 

상기 제어신호는 초기기간동안 액티브상태를 유지하고, 반복기간동안 액티브상태와 비액티브상태를 반복하여 나

타내며;

상기 반복기간은, 상기 제어신호가 액티브상태로 유지되는 다수의 액티브기간들과 상기 제어신호가 비액티브상

태로 유지되는 다수의 비액티브기간들로 구분되며;

상기 액티브기간들과 비액티브기간들이 시간적으로 교번하여 발생되며; 그리고,

상기 초기기간의 시간길이가 하나의 액티브기간의 시간길이와 다른 것을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 초기기간의 시간길이가 하나의 액티브기간의 시간길이보다 더 긴 것을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

상기 액티브기간들 각각의 시간길이와 상기 비액티브기간들 각각의 시간길이가 서로 동일한 것을 특징으로 하는

백라이트 유닛.

청구항 4 

제 1 항에 있어서,

상기 액티브기간들 각각의 시간길이가 서로 동일하며;

상기 비액티브기간들 각각의 시간길이가 서로 동일하며; 그리고,

상기 액티브기간과 비액티브기간의 시간길이가 서로 다른 것을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 5 

제 1 항에 있어서,

상기 반복기간 이후 진행되는 차단기간을 더 포함하며; 그리고,

상기 제어신호는 상기 차단기간동안 비액티브상태로 유지됨을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 6 

제 3 항에 있어서,

상기 차단기간의 시간길이와 상기 초기기간의 시간길이와 동일하거나 또는 다른 것을 특징으로 하는 백라이트

유닛. 

청구항 7 

제 1 항에 있어서,

상기 초기기간의 시간길이는 모든 발광다이오드들이 최대의 휘도로 발광할 수 있을 정도의 시간을 포함함을 특
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징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 8 

제 1 항에 있어서,

상기 비액티브기간들 각각의 시간길이는 어느 하나의 발광다이오드의 잔광시간에 근거하여 결정됨을 특징으로

하는 백라이트 유닛.

청구항 9 

제 8 항에 있어서,

상기 어느 하나의 발광다이오드는 상기 발광다이오드들 중 가장 짧은 잔광시간을 갖는 발광다이오드인 것을 특

징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 10 

제 1 항에 있어서,

상기 액티브기간들 및 비액티브기간들 각각의 시간길이는 어느 하나의 발광다이오드의 잔광시간에 근거하여 결

정됨을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 11 

제 10 항에 있어서,

상기 어느 하나의 발광다이오드는 상기 발광다이오드들 중 가장 짧은 잔광시간을 갖는 발광다이오드인 것을 특

징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 12 

정전류원과 스위치 사이에 직렬로 접속된 다수의 발광다이오드들; 및, 상기 스위치의 동작을 제어하기 위한 제

어신호를 생성하는 스위치제어부를 포함하는 백라이트 유닛의 구동방법에 있어서,

초기기간동안 상기 제어신호를 액티브상태를 유지시키는 단계;

반복기간동안 상기 제어신호를 액티브상태와 비액티브상태로 교번하여 변경하는 단계를 포함하며;

상기 반복기간은, 상기 제어신호가 액티브상태로 유지되는 다수의 액티브기간들과 상기 제어신호가 비액티브상

태로 유지되는 다수의 비액티브기간들 구분되며;

상기 액티브기간들과 비액티브기간들이 시간적으로 교번하여 발생되며;

상기 초기기간의 시간길이가 하나의 액티브기간의 시간길이와 다르며; 그리고,

상기 스위치는 상기 제어신호가 액티브상태일 때 턴-온되고, 상기 제어신호가 비액티브상태일 때 턴-오프됨을

특징으로 하는 백라이트 유닛의 구동방법.

청구항 13 

제 5 항에 있어서,

상기 반복기간 이후 진행되는 차단기간동안 상기 제어신호를 비액티브상태로 유지시키는 단계를 더 포함함을 특

징으로 하는 백라이트 유닛의 구동방법.

청구항 14 

화상을 표시하기 위한 액정패널;

상기 액정패널로 광을 제공하는 백라이트 유닛을 포함하며;

상기 백라이트 유닛은, 정전류원과 스위치 사이에 직렬로 접속된 다수의 발광다이오드들 및 상기 스위치의 동작

을 제어하기 위한 제어신호를 생성하는 스위치제어부를 포함하며;
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상기 스위치는 상기 제어신호가 액티브상태일 때 턴-온되고, 상기 제어신호가 비액티브상태일 때 턴-오프되며;

 

상기 제어신호는 초기기간동안 액티브상태를 유지하고, 반복기간동안 액티브상태와 비액티브상태를 반복하여 나

타내며;

상기 반복기간은, 상기 제어신호가 액티브상태로 유지되는 다수의 액티브기간들과 상기 제어신호가 비액티브상

태로 유지되는 다수의 비액티브기간들로 구분되며;

상기 액티브기간들과 비액티브기간들이 시간적으로 교번하여 발생되며; 그리고,

상기 초기기간의 시간길이가 하나의 액티브기간의 시간길이와 다른 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 백라이트 유닛에 관한 것으로, 특히 소비전력을 줄임과 아울러 발광다이오드의 발열을 줄일 수 있는[0001]

백라이트 유닛 및 이의 구동방법, 그리고 이를 사용한 액정표시장치에 대한 것이다. 

배 경 기 술

백라이트 유닛은 광을 출사하는 다수의 광원들을 구비하는 바, 이 광원으로서 발광다이오드가 사용될 수 있다.[0002]

이 발광다이오드는 구동전류에 의해 광을 출사하는데, 종래에는 이 구동전류가 발광다이오드에 계속적으로 인가

되기 때문에 소비전력이 증가하고 또한 이 발광다이오드로부터 많은 열이 발생하는 문제점이 발생하였다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위하여 안출한 것으로, 발광다이오드의 잔광특성을 이용하여 일정 기[0003]

간마다 구동전류의 공급을 중단하여 소비전력을 줄임과 아울러 이 발광다이오드의 발열을 줄일 수 있는 백라이

트 유닛 및 이의 구동방법, 그리고 이를 사용한 액정표시장치를 제공하는데 그 목적이 있다.

과제의 해결 수단

상술된 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 백라이트 유닛은, 정전류원과 스위치 사이에 직렬로 접속된 다수[0004]

의 발광다이오드들; 및, 상기 스위치의 동작을 제어하기 위한 제어신호를 생성하는 스위치제어부를 포함하며;

상기 스위치는 상기 제어신호가 액티브상태일 때 턴-온되고, 상기 제어신호가 비액티브상태일 때 턴-오프되며;

상기 제어신호는 초기기간동안 액티브상태를 유지하고, 반복기간동안 액티브상태와 비액티브상태를 반복하여 나

타내며; 상기 반복기간은, 상기 제어신호가 액티브상태로 유지되는 다수의 액티브기간들과 상기 제어신호가 비

액티브상태로 유지되는 다수의 비액티브기간들로 구분되며; 상기 액티브기간들과 비액티브기간들이 시간적으로

교번하여 발생되며; 그리고, 상기 초기기간의 시간길이가 하나의 액티브기간의 시간길이와 다른 것을 특징으로

한다.

상기 초기기간의 시간길이가 하나의 액티브기간의 시간길이보다 더 긴 것을 특징으로 한다.[0005]

상기  액티브기간들  각각의  시간길이와  상기  비액티브기간들  각각의  시간길이가  서로  동일한  것을  특징으로[0006]

한다.

상기 액티브기간들 각각의 시간길이가 서로 동일하며; 상기 비액티브기간들 각각의 시간길이가 서로 동일하며;[0007]

그리고, 상기 액티브기간과 비액티브기간의 시간길이가 서로 다른 것을 특징으로 한다.

상기 반복기간 이후 진행되는 차단기간을 더 포함하며; 그리고, 상기 제어신호는 상기 차단기간동안 비액티브상[0008]

태로 유지됨을 특징으로 한다.

상기 차단기간의 시간길이와 상기 초기기간의 시간길이와 동일하거나 또는 다른 것을 특징으로 한다.[0009]

상기 초기기간의 시간길이는 모든 발광다이오드들이 최대의 휘도로 발광할 수 있을 정도의 시간을 포함함을 특[0010]

징으로 한다.
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상기 비액티브기간들 각각의 시간길이는 어느 하나의 발광다이오드의 잔광시간에 근거하여 결정됨을 특징으로[0011]

한다.

상기 어느 하나의 발광다이오드는 상기 발광다이오드들 중 가장 짧은 잔광시간을 갖는 발광다이오드인 것을 특[0012]

징으로 한다.

상기 액티브기간들 및 비액티브기간들 각각의 시간길이는 어느 하나의 발광다이오드의 잔광시간에 근거하여 결[0013]

정됨을 특징으로 한다.

상기 어느 하나의 발광다이오드는 상기 발광다이오드들 중 가장 짧은 잔광시간을 갖는 발광다이오드인 것을 특[0014]

징으로 한다.

또한 상술된 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 백라이트 유닛의 구동방법은, 정전류원과 스위치 사이에 직[0015]

렬로 접속된 다수의 발광다이오드들; 및, 상기 스위치의 동작을 제어하기 위한 제어신호를 생성하는 스위치제어

부를 포함하는 백라이트 유닛의 구동방법에 있어서, 초기기간동안 상기 제어신호를 액티브상태를 유지시키는 단

계; 반복기간동안 상기 제어신호를 액티브상태와 비액티브상태로 교번하여 변경하는 단계를 포함하며; 상기 반

복기간은, 상기 제어신호가 액티브상태로 유지되는 다수의 액티브기간들과 상기 제어신호가 비액티브상태로 유

지되는  다수의  비액티브기간들  구분되며;  상기  액티브기간들과  비액티브기간들이  시간적으로  교번하여

발생되며; 상기 초기기간의 시간길이가 하나의 액티브기간의 시간길이와 다르며; 그리고, 상기 스위치는 상기

제어신호가 액티브상태일 때 턴-온되고, 상기 제어신호가 비액티브상태일 때 턴-오프됨을 특징으로 한다.

상기 반복기간 이후 진행되는 차단기간동안 상기 제어신호를 비액티브상태로 유지시키는 단계를 더 포함함을 특[0016]

징으로 한다.

또한 상술된 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 액정표시장치는, 화상을 표시하기 위한 액정패널; 상기 액정[0017]

패널로 광을 제공하는 백라이트 유닛을 포함하며; 상기 백라이트 유닛은, 정전류원과 스위치 사이에 직렬로 접

속된 다수의 발광다이오드들 및 상기 스위치의 동작을 제어하기 위한 제어신호를 생성하는 스위치제어부를 포함

하며; 상기 스위치는 상기 제어신호가 액티브상태일 때 턴-온되고, 상기 제어신호가 비액티브상태일 때 턴-오프

되며; 상기 제어신호는 초기기간동안 액티브상태를 유지하고, 반복기간동안 액티브상태와 비액티브상태를 반복

하여 나타내며; 상기 반복기간은, 상기 제어신호가 액티브상태로 유지되는 다수의 액티브기간들과 상기 제어신

호가 비액티브상태로 유지되는 다수의 비액티브기간들로 구분되며; 상기 액티브기간들과 비액티브기간들이 시간

적으로 교번하여 발생되며; 그리고, 상기 초기기간의 시간길이가 하나의 액티브기간의 시간길이와 다른 것을 특

징으로 한다.

발명의 효과

본 발명에서는 발광다이오드의 잔광특성을 이용하여 일정 기간마다 구동전류의 공급을 중단함으로써 휘도는 기[0018]

존과 비슷하게 유지하면서도 소비전력 및 발광다이오드의 발열을 줄일 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 백라이트 유닛을 나타낸 도면[0019]

도 2는 본 발명의 원리를 설명하기 위한 도면

도 3은 본 발명의 제 1 실시예에 따른 제어신호의 파형을 나타낸 도면

도 4는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 제어신호의 파형을 나타낸 도면

도 5는 본 발명의 제 3 실시예에 따른 제어신호의 파형을 나타낸 도면

도 6은 본 발명의 제 4 실시예에 따른 제어신호의 파형을 나타낸 도면

도 7은 본 발명의 실시예가 적용된 실험 결과를 나타낸 도면

도 8은 적분구를 이용하여 종래 구조에 적용된 발광다이오드의 광특성과 본 발명의 구조에 적용된 발광다이오드

의 광특성을 비교한 표

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용
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도 1은 본 발명의 실시예에 따른 백라이트 유닛을 나타낸 도면이다.[0020]

본 발명의 실시예에 따른 백라이트 유닛은, 도 1에 도시된 바와 같이, 정전류원(A), 스위치(SW) 및 다수의 발광[0021]

다이오드(LED)들을 포함한다.

발광다이오드(LED)들은 정전류원(A)과 스위치(SW) 사이에 직렬로 접속되어 있다. 각 발광다이오드(LED)들은 백[0022]

색을 출사하는 광원이다. 각 발광다이오드(LED)는 청색을 출사하는 청색 발광다이오드(LED)에 황색 형광체가 형

성된 발광다이오드(LED)가 될 수 있다. 또는 자외선 발광다이오드(LED)에 형광체가 형성된 발광다이오드(LED)가

될 수 있다.

스위치제어부(SCB)는 스위치(SW)의 동작을 제어하기 위한 제어신호(CS)를 생성한다. 즉, 스위치제어부(SCB)는[0023]

이 스위치(SW)가 턴-온 또는 턴-오프되도록 제어한다. 이 스위치(SW)가 턴-온되면 정전류원(A)으로부터 구동전

류가 발광다이오드(LED)들에 공급되어 이 발광다이오드(LED)들이 모두 광을 출사한다. 반면, 이 스위치(SW)가

턴-오프되면 정전류원(A)으로부터의 구동전류가 발광다이오들로 공급되지 않아 이 발광다이오드(LED)들이 모두

광을 출사하지 않는다. 

제어신호(CS)는 기간별로 액티브상태 또는 비액티브상태를 갖는 바,  이 액티브상태의 제어신호(CS)가 스위치[0024]

(SW)에 공급되면 이 스위치(SW)는 턴-온되고, 비액티브상태의 제어신호(CS)가 이 스위치(SW)에 공급되면 이 스

위치(SW)는  턴-오프된다.  이  스위치(SW)는  바이폴라  트랜지스터,  전계효과  트랜지스터  및  MOS(Metal  Oxide

Semiconductor) 트랜지스터들 중 어느 하나가 될 수 있다. 물론 여기에 열거된 트랜지스터 외에 일반적으로 잘

알려진 트랜지스터가 사용될 수 도 있다. 이 스위치(SW)는 그 타입에 따라 하이상태의 제어신호(CS)에 의해 턴-

온될 수도 있으며, 반대로 로우상태의 제어신호(CS)에 의해 턴-온될 수도 있다. 즉, 이 스위치(SW)가 MOS 트랜

지스터일 경우 이는 N타입 또는 P타입으로 구분될 수 있는데, 이 스위치(SW)가 N타입일 경우 액티브상태의 제어

신호(CS)는 이 N타입의 스위치(SW)를 턴-온시킬 수 있는 하이상태의 제어신호(CS)를 의미하며, 반대로 이 스위

치(SW)가 P타입일 경우 액티브상태의 제어신호(CS)는 이 P타입의 스위치(SW)를 턴-온시킬 수 있는 로우상태의

제어신호(CS)를 의미한다.

이하에서는 설명의 편의상 이 스위치(SW)를 N타입의 스위치(SW)로 설명하기로 한다. 따라서, 액티브상태의 제어[0025]

신호(CS)는 하이상태의 제어신호(CS)를 의미하며,  비액티브상태의 제어신호(CS)는 로우상태의 제어신호(CS)를

의미한다.

본 발명에서의 스위치(SW)에 인가되는 제어신호(CS)는 초기기간동안 액티브상태를 유지하고, 반복기간동안 액티[0026]

브상태와 비액티브상태를 반복하여 나타낸다. 이에 따라 초기기간동안에는 이 스위치(SW)가 항상 턴-온된 상태

를 유지하며, 반복기간동안에는 이 스위치(SW)가 턴-온된 상태와 턴-오프된 상태를 반복하여 나타낸다. 이와 같

이 본 발명에서는 초기기간동안 스위치(SW)를 턴-온시켜 구동전류가 발생되도록 하고, 이후 반복기간동안 이 스

위치(SW)를 일정 기간마다 턴-오프시켜 구동전류가 발생되지 않도록 함으로써, 소비전력을 줄일 수 있으며 또한

발광다이오드(LED)의 발열을 감소시킬 수 있다. 그러나, 이 반복기간에 이 발광다이오드(LED)들에 구동전류가

일정 기간마다 공급되지 않더라도 발광다이오드(LED)들의 휘도는 감소되지 않는 바, 그 원리를 상세히 설명하면

다음과 같다.

한편, 도 1에는 정전류원(A), 발광다이오드(LED)군 및 스위치(SW) 순서로 배치되어 있는 바, 이러한 배치 순서[0027]

는 다음과 같이 변경될 수 도 있다.

즉, 도 1에서의 정전류원(A)이 스위치(SW)와 접지 사이에 위치하도록 배치 순서를 변경할 수도 있으며, 또한 도[0028]

1에서의 스위치(SW)가 정전류원(A)과 발광다이오드(LED)군 사이에 위치하도록 배치 순서를 변경할 수도 있으며,

또한 도 1에서의 구성요소들의 순서를 역순으로 배열할 수도 있다. 즉, 위에서부터 스위치(SW), 발광다이오드

(LED)군 및 정전류원(A) 순서로 배치할 수도 있다.도 2는 본 발명의 원리를 설명하기 위한 도면이다.

도 2는 본 발명의 원리를 설명하기 위한 도면이다.[0029]

도 2에서의 PWM(Pulse Width Modulation)신호는 스위치(SW)에 공급되는 신호로서 상술된 제어신호(CS)를 의미하[0030]

고,  LED  current는 발광다이오드(LED)들에 흐르는 구동전류를 의미하고, 그리고 전압파형은 이 발광다이오드

(LED)들로부터 출사된 광이 전압으로 변환된 것을 의미한다. 20kHz의 PWM 신호가 제공될 경우, 이 PWM 신호가

액티브상태에서 비액티브상태로 천이하는 순간 이후의 소정 시간동안, 즉 2us동안에도 전압파형에 거의 변화가

없음을 알 수 있다. 이는, 이 2us기간동안 액티브상태의 PWM신호가 인가되지 않더라도 발광다이오드(LED)가 이

시간 이전의 상태와 같이 광을 출사하고 있음을 의미한다. 이는 발광다이오드(LED)의 잔광특성에 의한 것으로,
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이 잔광특성으로 인해 발광다이오드(LED)들은 스위치(SW)가 턴-오프된 이후에도 어느 정도 시간까지는 이 스위

치(SW)가 턴-오프되기 이전의 발광상태를 유지할 수 있다.

본 발명에서는 이러한 발광다이오드(LED)의 잔광특성을 이용하여 상술된 반복기간에 발광다이오드(LED)들에 전[0031]

류를 공급하지 않음으로써 소비전력을 줄일 수 있으며, 또한 발광다이오드(LED)의 발열을 감소시킬 수 있다.

이와 같은 스위치(SW)의 동작을 위해, 본 발명에서의 제어신호(CS)는 다음과 같은 형태의 파형을 갖는다.[0032]

도 3은 본 발명의 제 1 실시예에 따른 제어신호(CS)의 파형을 나타낸 도면이다.[0033]

도 3에 도시된 바와 같이, 초기기간(IP)동안 제어신호(CS)는 액티브상태를 유지하고, 반복기간(RP)동안 액티브[0034]

상태와 비액티브상태를 반복하여 나타낸다. 이 초기기간(IP)에서의 제어신호(CS)의 파형과 반복기간(RP)에서의

제어신호(CS)의 파형으로 이루어진 파형이 이 제어신호(CS)의 한 주기의 파형에 해당하는 바, 이 한 주기의 파

형은 계속적으로 반복된다.

여기서, 반복기간(RP)은, 제어신호(CS)가 액티브상태로 유지되는 다수의 액티브기간(AP)들과 이 제어신호(CS)가[0035]

비액티브상태로 유지되는 다수의 비액티브기간(NAP)들로 구분된다. 이때, 이 액티브기간(AP)들과 비액티브기간

(NAP)들이 시간적으로 교번하여 발생된다. 

그리고, 초기기간(IP)의 시간길이가 하나의 액티브기간(AP)의 시간길이와 다르게 설정되는 바, 도 3에 도시된[0036]

바와 같이 이 초기기간(IP)의 시간길이가 하나의 액티브기간(AP)의 시간길이보다 더 길다. 또한, 액티브기간

(AP)들 각각의 시간길이와 상기 비액티브기간(NAP)들 각각의 시간길이가 서로 동일하다.

초기기간(IP)의  시간길이는  모든  발광다이오드(LED)들이  최대의  휘도로  발광할  수  있을  정도의  시간을[0037]

포함한다. 즉, 서로 직렬로 접속된 한 군의 발광다이오드(LED)들은 서로 약간의 휘도 편차를 가질 수 있는 바,

이로  인해  각  발광다이오드(LED)가  최대의  휘도로  발광하기  위한  초기기간(IP)의  시간길이가  서로 다를 수

있다. 이때, 이들 발광다이오드(LED)들 중 가장 최대의 휘도로 발광하는데 가장 시간이 오래 걸리는 발광다이오

드(LED)의 최대휘도 도달시간을 이 제어신호(CS)의 초기기간(IP)의 시간길이로 설정할 수 있다.

한편, 액티브기간(AP)들 및 비액티브기간(NAP)들 각각의 시간길이는 특정 발광다이오드(LED)의 잔광시간에 근거[0038]

하여 결정될 수 있는 바, 이 특정 발광다이오드(LED)는 한 군의 발광다이오드(LED)들 중 가장 짧은 잔광시간을

갖는 발광다이오드(LED)가 될 수 있다. 잔광시간이 짧을수록 구동전류가 공급되지 않는 기간동안 발광하는 시간

도 짧아지게 된다.

도 4는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 제어신호(CS)의 파형을 나타낸 도면이다.[0039]

도 4에 도시된 바와 같이, 초기기간(IP)동안 제어신호(CS)는 액티브상태를 유지하고, 반복기간(RP)동안 액티브[0040]

상태와 비액티브상태를 반복하여 나타낸다. 이 초기기간(IP)에서의 제어신호(CS)의 파형과 반복기간(RP)에서의

제어신호(CS)의 파형으로 이루어진 파형이 이 제어신호(CS)의 한 주기의 파형에 해당하는 바, 이 한 주기의 파

형은 계속적으로 반복된다.

여기서, 반복기간(RP)은, 제어신호(CS)가 액티브상태로 유지되는 다수의 액티브기간(AP)들과 이 제어신호(CS)가[0041]

비액티브상태로 유지되는 다수의 비액티브기간(NAP)들로 구분된다. 이때, 이 액티브기간(AP)들과 비액티브기간

(NAP)들이 시간적으로 교번하여 발생된다. 

그리고, 초기기간(IP)의 시간길이가 하나의 액티브기간(AP)의 시간길이와 다르게 설정되는 바, 도 4에 도시된[0042]

바와 같이 이 초기기간(IP)의 시간길이가 하나의 액티브기간(AP)의 시간길이보다 더 길다. 

단 제 2 실시예에 따르면, 액티브기간(AP)들 각각의 시간길이가 서로 동일하며,비액티브기간(NAP)들 각각의 시[0043]

간길이가 서로 동일하며, 그리고, 액티브기간(AP)과 비액티브기간(NAP)의 시간길이가 서로 다르다. 즉, 비액티

브기간(NAP)의 시간길이가 액티브기간(AP)의 시간길이보다 더 길다.

초기기간(IP)의  시간길이는  모든  발광다이오드(LED)들이  최대의  휘도로  발광할  수  있을  정도의  시간을[0044]

포함한다. 즉, 서로 직렬로 접속된 한 군의 발광다이오드(LED)들은 서로 약간의 휘도 편차를 가질 수 있는 바,

이로  인해  각  발광다이오드(LED)가  최대의  휘도로  발광하기  위한  초기기간(IP)의  시간길이가  서로 다를 수

있다. 이때, 이들 발광다이오드(LED)들 중 가장 최대의 휘도로 발광하는데 가장 시간이 오래 걸리는 발광다이오

드(LED)의 최대휘도 도달시간을 이 제어신호(CS)의 초기기간(IP)의 시간길이로 설정할 수 있다.

한편, 비액티브기간(NAP)들 각각의 시간길이는 특정 발광다이오드(LED)의 잔광시간에 근거하여 결정됨, 이 특정[0045]
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발광다이오드(LED)는 한 군의 발광다이오드(LED)들 중 가장 짧은 잔광시간을 갖는 발광다이오드(LED)가 될 수

있다.

도 5는 본 발명의 제 3 실시예에 따른 제어신호(CS)의 파형을 나타낸 도면이다.[0046]

본 발명의 제 3 실시예에 따른 제어신호(CS)는 상술된 제 1 실시예와 거의 유사하다. 단 이 제 3 실시예에 따르[0047]

면, 반복기간(RP) 이후 진행되는 차단기간(CP)이 더 포함되어 있는 바, 도 5에 도시된 바와 같이, 이 제어신호

(CS)는 차단기간(CP)동안 비액티브상태로 유지된다.

이 초기기간(IP)에서의 제어신호(CS)의 파형, 반복기간(RP)에서의 제어신호(CS)의 파형 및 차단기간(CP)에서의[0048]

제어신호(CS)의 파형으로 이루어진 파형이 이 제어신호(CS)의 한 주기의 파형에 해당하는 바, 이 한 주기의 파

형은 계속적으로 반복된다.

도 6은 본 발명의 제 4 실시예에 따른 제어신호(CS)의 파형을 나타낸 도면이다.[0049]

본 발명의 제 4 실시예에 따른 제어신호(CS)는 상술된 제 2 실시예와 거의 유사하다. 단 이 제 4 실시예에 따르[0050]

면, 반복기간(RP) 이후 진행되는 차단기간(CP)이 더 포함되어 있는 바, 도 6에 도시된 바와 같이, 이 제어신호

(CS)는 차단기간(CP)동안 비액티브상태로 유지된다.

이 초기기간(IP)에서의 제어신호(CS)의 파형, 반복기간(RP)에서의 제어신호(CS)의 파형 및 차단기간(CP)에서의[0051]

제어신호(CS)의 파형으로 이루어진 파형이 이 제어신호(CS)의 한 주기의 파형에 해당하는 바, 이 한 주기의 파

형은 계속적으로 반복된다.

도 7은 본 발명의 실시예가 적용된 실험 결과를 나타낸 도면이다.[0052]

도 7에 도시된 바와 같이, 초기기간(IP)의 시간길이가 100us이고, 액티브기간(AP) 및 비액티브기간(NAP)이 각각[0053]

2us인 제어신호(CS)를 스위치(SW)에 공급할 경우, 이 제어신호(CS)와 동일한 파형을 갖는 구동전류의 파형이 발

광다이오드(LED)의 캐소드전극으로부터 검출됨을 알 수 있다.

도 8은 적분구를 이용하여 종래 구조에 적용된 발광다이오드(LED)의 광특성과 본 발명의 구조에 적용된 발광다[0054]

이오드(LED)의 광특성을 비교한 표이다.

적분구는 Single Measurement 방법으로 종래 구조에 적용된 발광다이오드(LED)의 광특성과 본 발명의 구조에 적[0055]

용된 발광다이오드(LED)의 광특성을 측정한다.

도 8에 도시된 바와 같이, 종래의 모델 및 본 발명의 모델은 각각 3개씩 준비되었다. 적분구를 이용하여 동일한[0056]

적분시간동안 3개의 종래 모델과 3개의 본 발명의 모델을 측정한 바, 특히 광량이 오히려 종래 모델보다 본 발

명의 모델이 더 우수함을 알 수 있다.

한편, 색좌표를 나타낸 Cx 및 Cy를 살펴보면, 종래의 모델과 본 발명의 모델이 서로 거의 차이가 없음을 알 수[0057]

있다. 이는 본 발명의 구조에 적용된 발광다이오들의 색좌표가 정상임을 말해준다.

도 9는 본 발명의 실시예에 따른 백라이트 유닛이 적용된 액정표시장치를 나타낸 도면이다.[0058]

도 9를 참조하면, 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치는 백라이트 유닛(300), 액정패널(390), 서포트 메인[0059]

(380), 탑 커버(400)를 포함하여 구성된다.

백라이트 유닛(300)은 양측이 개구된 바텀 커버(310)와, 상기 바텀 커버(310)의 바닥면에 설치된 다수의 발광다[0060]

이오드(LED)들과, 개구된 바텀 커버(110)의 양측에 결합되어 상기 발광다이오드(LED)들로부터의 광을 반사하는

사이드 서포트(340a, 340b)를 포함하여 구성된다.

상기  발광다이오드(LED)들은  인쇄회로기판(360/  PCB;  Printed  Circuit  Borad)에  실장되며,  이  인쇄회로기판[0061]

(360)을 통해 인버터로부터의 구동전류를 공급받아 광을 출사한다.

평면 반사부재(330)는 각각의 발광다이오드(LED)가 관통 삽입될 수 있는 다수의 홀(hole)이 형성되어 발광다이[0062]

오드(LED)를 덮어 광을 발하는 발광다이오드(LED)만이 그 상부로 돌출될 수 있도록 형성된다. 이때, 평면 반사

부재(330)는 다수의 발광다이오드(LED)로부터 출사된 점광원을 넓게 확산시킨다.

바텀 커버(310)의 상부에는 확산판 및 다수의 광학시트로 이루어진 광학부재(350)가 위치한다. 이때, 확산판은[0063]

다수의 발광다이오드(LED)로부터 조사되는 광을 액정패널(100)의 전영역으로 확산시킨다.

액정패널(390)은 백라이트 유닛(300)으로부터 광을 제공받아 화상을 표시한다. 이 액정패널은 서로 대향하여 합[0064]
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착된 트랜지스터 어레이 기판 및 컬러필터 어레이 기판과, 두 어레이 기판 사이의 셀갭을 일정하게 유지시키기

위한 스페이서(미도시)와, 스페이서에 의해 마련된 액정공간에 채워진 액정층(미도시)을 포함하여 구성된다.

컬러필터 어레이 기판은 컬러필터, 공통전극, 블랙 매트릭스 등을 포함하여 구성된다. 여기서, 공통전극은 트랜[0065]

지스터 어레이 기판에 형성될 수 있다.

트랜지스터 어레이 기판은 다수의 데이터 라인(미도시)과 다수의 게이트 라인(미도시)에 의해 정의되는 영역에[0066]

형성되어 게이트 라인과 데이터 라인에 접속된 박막 트랜지스터(미도시)와, 박막 트랜지스터에 접속된 액정셀

(미도시)을 포함하여 구성된다.

서포트 메인(380)은 배면이 바텀 커버(310)와 결합되고, 액정패널(390)의 가장자리를 테두리하는 사각 테 형상[0067]

의 탑 커버(400)가 서포트 메인(380) 및 바텀 커버(310)에 조립 체결된다.

바텀 커버(310)는 서포트 메인(380)과 결합하고 백라이트 유닛(300)을 수납하는 바닥케이스로 형성된다.[0068]

탑 커버(400)는 바텀 커버(310)에 배치된 액정패널(390)의 전면 가장자리와 바텀 커버(310)의 측면을 감싸게 된[0069]

다. 이를 위해, 탑 커버(400)는 액정패널(390)의 표시영역을 제외한 비표시영역, 즉 가장자리를 덮는 평면부와,

평면부로부터 수직하게 절곡되어 바텀 커버(310)의 측면을 감싸는 측면부를 포함하여 구성된다.

여기서, 백라이트 유닛은, 도 1에 도시된 바와 같은 정전류원(A), 스위치(SW) 및 스위치제어부(SCB)를 더 포함[0070]

한다. 도 1에 도시된 한 군의 발광다이오드(LED)들, 정전류원(A) 및 스위치(SW)는 하나의 광원어레이를 이루는

바, 이 하나의 광원어레이는 하나의 인쇄회로기판(360)에 설치된다. 도 9에는 4개의 인쇄회로기판(360)이 그 예

로서 나타나 있는 바, 각 인쇄회로기판(360)에는 도 1에 도시된 바와 같은 광원어레이가 각각 설치된다. 스위치

제어부(SCB)는 이 인쇄회로기판(360)들 중 어느 하나에 설치되어 각 광원어레이의 각 스위치에 공통으로 제어신

호(CS)를 공급할 수도 있다.

한편, 각 정전류원(A) 및 스위치제어부(SCB)는 외부의 별도의 인쇄회로기판에 설치되어 별도의 라인을 통해 각[0071]

광원어레이의 발광다이오드(LED)들에 접속될 수 도 있다.

한편,  상술된 정전류원(A)으로부터의 구동전류의 흐름이 제어되도록 함으로써 이 정전류원(A)  자체가 스위치[0072]

(SW)의 기능도 함께하도록 할 수 있다. 이때 정전류원(A)은 상술된 제어신호와 같은 타이밍도를 갖는 구동전류

를 발생하도록 제어된다. 이와 같은 경우, 스위치(SW)는 필요없다.  

이상에서 설명한 본 발명은 상술한 실시예 및 첨부된 도면에 한정되는 것이 아니고, 본 발명의 기술적 사상을[0073]

벗어나지 않는 범위 내에서 여러 가지 치환, 변형 및 변경이 가능하다는 것이 본 발명이 속하는 기술 분야에서

통상의 지식을 가진 자에게 있어 명백할 것이다.

부호의 설명

A: 정전류원 LED: 발광다이오드[0074]

SW: 스위치 SCB: 스위치제어부

CS: 제어신호
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摘要(译)

目的：提供一种背光单元及其驱动方法，以及使用该背光单元的液晶显
示装置，通过停止以预定周期提供驱动电流来降低功耗。结构：开关在
控制器的激活状态下打开信号。开关关闭控制信号的无效状态。控制信
号在初始时段期间保持活动状态。控制信号在重复周期期间重复活动状
态和非活动状态。定期生成活动时段和非活动时段。初始期间的时间与
活动期间的时间不同.COPYRIGHT KIPO 2012

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/78c1b61f-2826-4d0b-a6ba-ed397468ac17
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/045835189/publication/KR20120010755A?q=KR20120010755A

