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(54) 발명의 명칭 액정표시장치 및 그 제조방법

(57) 요 약

본 발명은, 기판과, 상기 기판의 상면에 배치되는 제1 및 제2전극과, 상기 제1 및 제2전극 상부에 배치되고, 다

수의 액정캡슐과 상기 다수의 액정캡슐을 둘러싸고 유방성 액정으로 이루어지는 바인더를 포함하는 액정층과, 상

기 기판의 하면 및 상기 액정층의 상면에 각각 배치되는 제1 및 제2편광판을 포함하는 액정표시장치를 제공하는

데, 유방성 액정을 액정캡슐을 둘러싸는 바인더로 이용함으로써, 신뢰성, 투과율 및 대조비가 개선된다. 

대 표 도 - 도2
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

기판과;

상기 기판의 상면에 배치되는 제1 및 제2전극과;

상기 제1 및 제2전극 상부에 배치되고, 다수의 액정캡슐과 상기 다수의 액정캡슐을 둘러싸고 유방성 액정으로

이루어지는 바인더를 포함하는 액정층과;

상기 기판의 하면 및 상기 액정층의 상면에 각각 배치되는 제1 및 제2편광판 

을 포함하는 액정표시장치. 

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 유방성 액정은 6 이상의 유전상수를 갖는 액정표시장치.

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

상기 유방성 액정은 물에 녹지 않는 저분자 물질 또는 고분자 물질로 이루어지는 액정표시장치.

청구항 4 

제 1 항에 있어서,

상기 다수의 액정캡슐은 각각 다수의 액정분자를 포함하고,

상기 다수의 액정분자는 네마틱 액정, 강유전성 액정 및 플렉소 액정 중 하나인 액정표시장치.

청구항 5 

다수의 액정캡슐과, 상기 다수의 액정캡슐을 둘러싸고 유방성 액정으로 이루어지는 바인더와, 상기 다수의 액정

캡슐과 상기 바인더가 분산된 분산용매를 포함하는 캡슐용액을 형성하는 단계와;

제1 및 제2전극이 형성된 기판 상면에 상기 캡슐용액을 도포하여 캡슐물질층을 형성하는 단계와;

상기 캡슐물질층이 형성된 상기 기판을 석출용매에 침지시켜 상기 캡슐물질층으로부터 염을 석출시키는 단계와;

세정용액을 이용하여 상기 캡슐물질층으로부터 상기 염을 제거하는 단계와;

상기 캡슐물질층을 건조하여 액정층을 형성하는 단계와;

상기 기판의 하면 및 상기 액정층의 상면에 각각 제1 및 제2편광판을 부착하는 단계

를 포함하는 액정표시장치의 제조방법.
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청구항 6 

제 5 항에 있어서,

상기 유방성 액정은 6 이상의 유전상수를 갖는 액정표시장치의 제조방법.

청구항 7 

제 5 항에 있어서,

상기 세정용액은 물을 포함하고, 상기 유방성 액정은 물에 녹지 않는 저분자 물질 또는 고분자 물질로 이루어지

는 액정표시장치의 제조방법.

청구항 8 

제 5 항에 있어서,

상기 다수의 액정캡슐은 각각 다수의 액정분자를 포함하고,

상기 다수의 액정분자는 네마틱 액정, 강유전성 액정 및 플렉소 액정 중 하나인 액정표시장치의 제조방법.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 특히 유방성 액정(lyotropic liquid crystal)을 바인더로 이용하는 캡[0001]

슐형 액정표시장치 및 그 제조방법에 관한 것이다.

배 경 기 술

최근 정보화 사회로 시대가 급진전함에 따라, 대량의 정보를 처리하고 이를 표시하는 디스플레이(display)분야[0002]

가 발전하고 있는데, 박형화, 경량화, 저 소비전력화 등의 시대상에 부응하기 위해 평판 표시 장치(flat panel

display)의 필요성이 대두되었다.

이에 따라 색 재현성이 우수하고 박형인 박막트랜지스터 액정표시장치(Thin  Film Transistor Liquid Crystal[0003]

Display:  TFT-LCD)가 개발되었는데, 액정표시장치는 액정분자의 광학적 이방성과 분극성질을 이용하여 영상을

표시한다. 

이러한 액정표시장치에는 네마틱(nematic) 액정이 주로 사용되어 왔는데, 최근에 플렉시블(flexible) 표시장치[0004]

또는 커브드(curved) 표시장치에 대한 요구가 커짐에 따라, 나노 사이즈의 캡슐에 액정을 충진시킨 액정캡슐을

이용하는 캡슐형 액정표시장치가 제안되었다. 

이러한 캡슐형 액정표시장치는 액정이 캡슐 내부에 속박되어 있어서 플렉시블(flexible) 표시장치 또는 커브드[0005]

(curved) 표시장치에 적용이 용이하며, 고속응답이 가능하고 빛샘이 없다는 장점을 갖는다. 

캡슐형 액정표시장치는 바인더(binder)를 이용하여 액정캡슐을 고정하는데, 바인더는 수용성 바인더(친수성 고[0006]

분자 바인더) 및 지용성 바인더(소수성 고분자 바인더)로 구분할 수 있다. 

이러한 수용성 바인더 및 지용성 바인더는 각각 팽창(swelling) 및 상분리(phase separation)라는 단점을 갖는[0007]

데, 이를 도면을 참조하여 설명한다.

도 1a 및 도 1b는 각각 수용성 바인더 및 지용성 바인더를 이용하는 종래의 캡슐형 액정표시장치를 도시한 도면[0008]

이다. 

도 1a에 도시한 바와 같이, 수용성 바인더(34)를 이용하는 종래의 캡슐형 액정표시장치(10)는, 기판(20)과 액정[0009]

층(30)을 포함한다. 

액정층(30)은 다수의 액정캡슐(32)과 수용성 바인더(34)를 포함하는데, 수용성 바인더(34)는 다수의 액정캡슐[0010]
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(32)을 둘러싸며 고정한다. 

수용성 바인더(34)는 PVA(poly vinyl alcohol)로 이루어질 수 있는데, 액정캡슐의 분산성이 양호하다는 장점을[0011]

갖지만, 자체의 친수성에 의하여 주위의 수분(H2O)을 흡수하여 팽창한다는 단점을 갖는다.

즉, 액정층(30) 형성 후 시간이 경과함에 따라 수용성 바인더(34)가 주변의 수분을 흡수하여 액정층(30)이 팽창[0012]

하고, 그 결과 액정층(30)이 상이한 제1 및 제2두께(t1, t2)를 가짐으로써, 액정표시장치(10)의 신뢰성이 저하

되는 문제가 있다. 

그리고, 도 1b에 도시한 바와 같이, 지용성 바인더(74)를 이용하는 종래의 캡슐형 액정표시장치(50)는, 기판[0013]

(60)과 액정층(70)을 포함한다.

액정층(70)은 다수의 액정캡슐(72)과 지용성 바인더(74)를 포함하는데, 지용성 바인더(74)는 다수의 액정캡슐[0014]

(72)을 둘러싸며 고정한다.

지용성 바인더(74)는 PU(poly urea) 또는 아미노 수지(amino resin)로 이루어질 수 있는데, 신뢰성이 양호하다[0015]

는 장점을 갖지만, 네트워크(network) 형성에 의하여 액정캡슐의 분산성 및 코팅성이 부족하고 필름 형성 시 상

분리가 발생한다는 단점을 갖는다. 

즉, 액정층(70) 형성 시 액정캡슐(72)이 불균일하게 분포되거나 액정캡슐(72)과 지용성 바인더(74)가 서로 분리[0016]

되어, 액정표시장치(10)의 신뢰성이 저하되는 문제가 있다. 

한편, 수용성 바인더와 지용성 바인더는 모두 고분자로 이루어지므로, 상대적으로 낮은 유전율을 가지며, 그 결[0017]

과 액정캡슐과 바인더의 유전율 차이가 발생하여 액정층의 구동전압이 증가하는 문제가 있다. 

그리고, 고분자로 인하여 액정층의 투과율이 저하되고, 액정표시장치의 대조비(contrast ratio)가 감소되는 문[0018]

제가 있다. 

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은, 이러한 문제점을 해결하기 위하여 제시된 것으로, 유방성 액정을 액정캡슐을 둘러싸는 바인더로 이[0019]

용함으로써, 신뢰성, 투과율 및 대조비가 개선되는 액정표시장치 및 그 제조방법을 제공하는 것을 목적으로 한

다. 

과제의 해결 수단

위와 같은 과제의 해결을 위해, 본 발명은, 기판과, 상기 기판의 상면에 배치되는 제1 및 제2전극과, 상기 제1[0020]

및 제2전극 상부에 배치되고, 다수의 액정캡슐과 상기 다수의 액정캡슐을 둘러싸고 유방성 액정으로 이루어지는

바인더를 포함하는 액정층과, 상기 기판의 하면 및 상기 액정층의 상면에 각각 배치되는 제1 및 제2편광판을 포

함하는 액정표시장치를 제공한다. 

그리고, 상기 유방성 액정은 6 이상의 유전상수를 가질 수 있다. [0021]

또한, 상기 유방성 액정은 물에 녹지 않는 저분자 물질 또는 고분자 물질로 이루어질 수 있다. [0022]

그리고, 상기 다수의 액정캡슐은 각각 다수의 액정분자를 포함하고, 상기 다수의 액정분자는 네마틱 액정, 강유[0023]

전성 액정 및 플렉소 액정 중 하나일 수 있다. 

한편, 본 발명은, 다수의 액정캡슐과, 상기 다수의 액정캡슐을 둘러싸고 유방성 액정으로 이루어지는 바인더와,[0024]

상기 다수의 액정캡슐과 상기 바인더가 분산된 분산용매를 포함하는 캡슐용액을 형성하는 단계와, 제1 및 제2전

극이 형성된 기판 상면에 상기 캡슐용액을 도포하여 캡슐물질층을 형성하는 단계와, 상기 캡슐물질층이 형성된

상기 기판을 석출용매에 침지시켜 상기 캡슐물질층으로부터 염을 석출시키는 단계와, 세정용액을 이용하여 상기

캡슐물질층으로부터 상기 염을 제거하는 단계와, 상기 캡슐물질층을 건조하여 액정층을 형성하는 단계와, 상기

기판의 하면 및 상기 액정층의 상면에 각각 제1 및 제2편광판을 부착하는 단계를 포함하는 액정표시장치의 제조

방법을 제공한다.

그리고, 상기 유방성 액정은 6 이상의 유전상수를 가질 수 있다. [0025]
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또한, 상기 세정용액은 물을 포함하고, 상기 유방성 액정은 물에 녹지 않는 저분자 물질 또는 고분자 물질로 이[0026]

루어질 수 있다.

그리고, 상기 다수의 액정캡슐은 각각 다수의 액정분자를 포함하고, 상기 다수의 액정분자는 네마틱 액정, 강유[0027]

전성 액정 및 플렉소 액정 중 하나일 수 있다.

발명의 효과

본 발명은, 유방성 액정을 액정캡슐을 둘러싸는 바인더로 이용함으로써, 신뢰성, 투과율 및 대조비가 개선되는[0028]

효과를 갖는다 

도면의 간단한 설명

도 1a  및 도 1b는 각각 수용성 바인더 및 지용성 바인더를 이용하는 종래의 캡슐형 액정표시장치를 도시한[0029]

도면.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치를 도시한 단면도.

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 액정층의 바인더를 구성하는 유방성 액정분자를 도시한 도면.

도 4a 내지 도 4e는 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 제조방법을 설명하기 위한 도면.

도 5는 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동전압 및 투과율을 도시한 그래프.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명에 따른 액정표시장치 및 그 제조방법을 설명한다. [0030]

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치를 도시한 단면도이다.[0031]

도 2에 도시한 바와 같이, 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치(110)는, 기판(120), 기판(120) 상부의 액정층[0032]

(130), 기판(120) 하부의 백라이트 유닛(미도시)을 포함한다.

구체적으로, 기판(120) 상면에는 제1 및 제2전극(122, 124)이 형성된다.[0033]

도시하지는 않았지만, 기판(120) 상면에는 서로 교차하여 화소영역을 정의하고 각각 게이트전압 및 데이터전압[0034]

이 인가되는 게이트배선 및 데이터배선이 형성되고, 각 화소영역에는 게이트배선 및 데이터배선에 연결되는 박

막트랜지스터가 형성되고, 제1 및 제2전극(122, 124) 상부에는 보호층이 형성될 수 있다. 

제1전극(122)은 박막트랜지스터에 연결되어 박막트랜지스터를 통하여 데이터전압을 인가 받고, 제2전극(124)은[0035]

공통전압을 인가 받을 수 있으며, 데이터전압 및 공통전압에 의하여 제1 및 제2전극(122, 124) 사이에는 수평전

기장이 형성될 수 있다. 

제1 및 제2전극(122, 124) 상부에는, 다수의 액정캡슐(132)과 바인더(134)를 포함하는 액정층(130)이 형성되는[0036]

데, 다수의 액정캡슐(132) 각각은 그 내부에 다수의 액정분자(136)를 포함하고, 바인더(134)는 다수의 액정캡슐

(132)을 둘러싸며 고정한다. 

여기서, 다수의 액정캡슐(132) 각각은 가시광에 의한 산란의 영향을 최소화할 수 있도록 수 내지 수백 나노미터[0037]

(nanometer)의 직경(예를 들어, 1nm 내지 320nm의 직경, 바람직하게는 30nm 내지 100nm의 직경)을 갖는 고분자

캡슐로서, 포지티브 또는 네거티브 네마틱(positive or negative nematic) 액정으로 형성할 수 있다.

그리고, 다수의 액정캡슐(1332)은 각각 지용성 바인더에 녹지 않는 지용성 물질로 형성할 수 있는데, 예를 들어[0038]

수분율이  1%  이하인  PVC(poly  vinyl  chloride),  PMMA(poly  methyl  methacrylate),  PC(poly  carbonate),

PET(poly ethylene terephthalate), 페놀 수지(phenol resin), 요소 수지(urea resin), 멜라민 수지(melamine

resin), PA(polyamide), PE(poly ethylene), 폴리염화비닐리덴(polyvinylidene chloride) 등과 같은 수지로 형

성할 수 있다.

그리고,  다수의  액정분자(136)는  네마틱  액정(nematic  LC),  강유전성  액정(FLC)  또는  플렉소  액정(flexo[0039]

electric LC)을 포함할 수 있다. 

바인더(134)는 농도가 조절된 유방성 액정(lyotropic liquid crystal)으로 이루어질 수 있는데, 예를 들어 물에[0040]
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녹지 않는 저분자 물질 또는 고분자 물질의 유방성 액정으로 이루어질 수 있다.

그리고, 유방성 액정은 주기율표의 1족 또는 2족의 이온성 재료를 포함할 수 있다.[0041]

액정은 크게 열방성 액정(thermotropic liquid crystal)과 유방성 액정(lyotropic liquid crystal)으로 구분할[0042]

수 있는데, 열방성 액정은 열에 의해서만 분자구조가 변하는 반면, 유방성 액정은 열 이외 다른 요소(예를 들어

농도)에 의해서도 분자구조가 변한다. 

이러한 열방성 액정 및 유방성 액정은 각각 온도 전이형 및 농도 전이형이라고 불리기도 한다.[0043]

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치(110)에서는, 유방성 액정으로 바인더(134)를 형성함으로써, 액정층(13[0044]

0)의 신뢰성, 구동전압 및 투과율이 개선되고 액정표시장치(110)의 대조비가 개선되는데, 이에 대해서는 도 3에

서 상세히 설명한다.

한편, 기판(120) 하면과 액정층(130) 상면에는 각각 제1 및 제2편광판(140, 142)이 형성되는데, 액정표시장치[0045]

(110)가 노멀리블랙(normally black) 모드인 경우 제1 및 제2편광판(140, 142)의 투과축은 서로 수직하고, 액정

표시장치(110)가 노멀리화이트(normally white) 모드인 경우 제1 및 제2편광판(140, 142)의 투과축은 서로 평행

할 수 있다. 

도시하지는 않았지만, 제1편광판(140) 및 기판(120) 사이 전면과 액정층(130) 및 제2편광판(142) 사이 전면에는[0046]

각각 농도가 조절된 점착층이 형성될 수 있다. 

그리고, 액정표시장치(110)의 컬러표시를 위하여, 액정층(130)의 상부 또는 하부에 화소영역 별로 형성되는 적,[0047]

녹, 청 컬러필터를 포함하는 컬러필터층이 형성되거나, 기판(120) 하부에 적, 녹, 청의 빛을 방출하는 백라이트

유닛이 배치될 수 있다. 

또한, 액정층(130)을 보호하기 위하여 액정층(130) 상부에 단일층 필름 또는 다중층 필름의 형태로 지지체를 형[0048]

성할 수도 있으며, 이 경우 지지체는 코팅 방법으로 형성될 수 있으며, 제2편광판(142)이 지지체 상면에 부착될

수 있다. 

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 액정층의 바인더를 구성하는 유방성 액정분자를 도시한 도면으[0049]

로, 도 2를 함께 참조하여 설명한다. 

도 3에 도시한 바와 같이, 액정층(130)의 바인더(134)를 구성하는 유방성 액정분자(138)는, 친수성 헤드그룹[0050]

(hydrophilic head group)(138a)과 소수성 테일(hydrophobic tail)을 포함한다. 

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치(110)에서는, 물에 녹지 않는 저분자 물질 또는 고분자 물질의 유방성 액[0051]

정분자(138)로 바인더(134)를 형성하는데, 유방성 액정분자(138)가 수분을 흡수하지 않으므로, 수분에 의한 액

정층(130)의 팽창(swelling)과 같은 경시변화를 방지하여 액정층(130)의 신뢰성을 향상시킬 수 있다. 

이때, 유방성 액정분자(138)가 6 이상의 유전상수를 갖도록 함으로써, 액정층(130)의 구동전압을 감소시킬 수[0052]

있다.

즉, 액정층(130)의 구동전압은 액정캡슐(132) 내의 액정분자(136)와 유방성 액정분자(138)의 바인더(134)에 의[0053]

하여 아래의 식에 따라 결정된다.

VT = VLC + VBD[0054]

   = Q/CLC + Q/CBD[0055]

   = Q*{dLC/(εLC*S)} + Q*{dBD/(εBD*S)}[0056]

   = Q*[{dLC/(εLC*S)} + {dBD/(εBD*S)}][0057]

여기서, VT는 액정층(130)의 구동전압, VLC는 액정분자(136)의 구동전압, VBD는 바인더(134)의 구동전압, Q는 전[0058]

하량, CLC는 액정분자(136)의 커패시턴스, CBD는 바인더(134)의 커패시턴스, dLC는 액정분자(136)의 두께, dBD는

바인더(134)의 두께, εLC는 액정분자(136)의 유전율, εBD는 바인더(134)의 유전율, S는 액정분자(136) 및 바인

더(134)의 단면적이다. 

따라서, 액정분자(136)의 유전율(εLC)을 상수로 가정할 경우, 액정층(130)의 구동전압(VT)은 바인더(134)의 유[0059]
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전율(εBD)에 반비례한다.

즉, 종래의 액정표시장치는 고분자의 수용성 바인더 및 지용성 바인더의 상대적으로 낮은 유전상수(예를 들어,[0060]

3 이하)에 의하여 상대적으로 큰 액정층의 구동전압을 갖는 반면, 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치(110)

는 상대적으로 높은 6 이상의 유전상수를 갖는 저분자 물질 또는 고분자 물질의 유방성 액정으로 바인더(134)를

형성함으로써, 상대적으로 작은 액정층(130)의 구동전압을 가질 수 있다. 

이때, 액정캡슐(132) 내의 액정분자(136)의 유전율을 바인더(134)의 유방성 액정분자(138)의 유전율과 유사하게[0061]

설정할 경우, 액정층(130)을 더 안정적으로 구동할 수 있다.

그리고, 유방성 액정분자(138)는 광학적으로 등방성을 가지므로, 빛의 산란이 최소화 되어 화이트 및 블랙 구현[0062]

이 용이하고, 액정층(130)의 투과율이 향상되고, 액정표시장치(110)의 대조비가 개선된다. 

이러한 액정표시장치(110)의 제조방법을 도면을 참조하여 설명한다. [0063]

도 4a 내지 도 4e는 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 제조방법을 설명하기 위한 도면으로서, 도 2 및[0064]

도 3을 함께 참조하여 설명한다. 

도 4a에 도시한 바와 같이, 내부에 액정분자(136)를 포함하는 액정캡슐(132)과 유방성 액정분자(138)로 이루어[0065]

지는 바인더(134)를 분산용매에 분산시켜 캡슐용액(150)을 형성한다. 

여기서, 유방성 액정분자(138)의 농도에 따라 캡슐용액(150)의 점도가 달라지며, 캡슐용액(150)의 점도에 따라[0066]

후속되는 코팅 단계에서 형성되는 캡슐물질층(152)의 두께가 달라지므로, 캡슐용액(150)에 대한 유방성 액정분

자(138)의 농도를 조절함으로써 캡슐물질층(152)의 두께를 제어할 수 있다.

캡슐용액(150)에서 바인더(134)는 액정캡슐(132)을 둘러싸는데, 바인더(134)를 이루는 유방성 액정분자(138)의[0067]

친수성 헤드그룹(138a)이 액정캡슐(132)의 표면에 접촉하도록 둘러쌀 수 있으며, 이러한 형태를 미셀(micelle)

이라 부르기도 한다. 도 4b에 도시한 바와 같이, 상면에 제1 및 제2전극(122, 124)이 형성되고 하면에 제1편광

판(140)이 형성된 기판(120) 상면에, 노즐(154)을 통하여 액정캡슐(132) 및 바인더(134)를 포함하는 캡슐용액

(150)을 도포하여 캡슐물질층(152)을 형성한다.

다른 실시예에서는 제1 및 제2전극(122, 124)이 형성된 기판(120) 상면에 캡슐물질층(152)을 형성하고, 후속되[0068]

는 페시베이션 단계 및 세정 단계를 거쳐 액정층(130)을 완성한 후, 기판(120) 하면에 제1편광판(140)을 부착할

수도 있다.

도  4c에  도시한  바와  같이,  캡슐물질층(152)을  포함하는  기판(120)을  석출용매(158)에[0069]

침지(dipping)시킴으로써, 캡슐물질층(152)으로부터 염(salt)(156)을 석출시킨다. 

예를 들어, 석출용매(158)는 염소이온(Cl
-
)을 포함하는 용매일 수 있으며, 염(156)은 염화나트륨(NaCl)일 수 있[0070]

다.

이러한 염(156)의 석출은 캡슐물질층(152)을 안정화 하기 위한 것으로, 페시베이션(passivation) 공정으로 불리[0071]

기도 한다. 

도 4d에 도시한 바와 같이, 염(156)이 석출된 캡슐물질층(152)을 포함하는 기판(120)을 물(water) 등의 세정용[0072]

액(160)에 침지시킴으로써, 캡슐물질층(152)으로부터 염(156)을 제거한다. 

이때, 유방성 액정분자(138)는 물에 녹지 않는 저분자 물질 또는 고분자 물질로 이루어지므로, 세정단계에서 바[0073]

인더(134)에 대한 손상 없이 캡슐물질층(152)으로부터 염(156)을 제거할 수 있다.

도 4e에 도시한 바와 같이, 캡슐물질층(152)을 건조시켜 캡슐물질층(152)으로부터 세정용액 및/또는 분산용매를[0074]

제거함으로써, 내부에 액정분자(136)를 포함하는 액정캡슐(132)과 유방성 액정분자(138)로 이루어지는 바인더

(134)를 포함하는 액정층(130)을 완성한다. 

이후 액정층(130) 상면에 제2편광판(142)을 부착함으로써, 액정표시장치(110)를 완성할 수 있다.[0075]

도 5는 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동전압 및 투과율을 도시한 그래프이다.[0076]

도 5에 도시한 바와 같이, 고분자 바인더를 포함하는 종래의 액정표시장치는 제1곡선(C1)과 같은 구동전압에 따[0077]

른 투과율 특성을 갖는 반면, 유방성 액정 바인더(134)를 포함하는 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치(11
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0)는 제1곡선(C1)보다 개선된 제2곡선(C1)과 같은 구동전압에 따른 투과율 특성을 갖는다.

즉, 종래의 액정표시장치는 제1전압(V1)에서 제1투과율(T1)을 최고값으로 갖는 반면, 본 발명의 실시예에 따른[0078]

액정표시장치(110)는 제1전압(V1)보다 작은 제2전압(V2)에서 제1투과율(T1)보다 큰 제2투과율(T2)을 최고값으로

가짐으로써, 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치(110)에서는 구동전압이 저감되고 투과율이 향상됨을 알 수

있다. 

본 발명의 실시예에서는 제1 및 제2전극(122, 124)이 동일한 층에 위치하는 IPS(in-plane switching) 모드를[0079]

예로 들었으나, 다른 실시예에서는 제1 및 제2전극(122, 124)이 상이한 층에 위치할 수도 있고, 제1 및 제2전극

(122, 124) 중 하나가 기판(120) 전면에 형성되는 FFS(fringe field switching) 모드일 수도 있다. 

이와 같이, 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치(110)에서는, 유방성 액정으로 바인더(134)를 형성함으로써,[0080]

액정층(130)의 신뢰성, 구동전압 및 투과율이 개선되고 액정표시장치(110)의 대조비가 개선된다. 

그리고, 기판(120) 상부에 액정층(130)을 코팅 방법으로 형성함으로써, 액정표시장치(110)의 제조공정을 간소화[0081]

하고, 액정표시장치(110)의 두께 및 무게를 저감하고 제조비용을 절감할 수 있다. 

상기에서는 본 발명의 바람직한 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술분야의 숙련된 당업자는 하기의 특[0082]

허청구범위에 기재된 본 발명의 기술적 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게

수정 및 변경시킬 수 있음을 이해할 수 있을 것이다.

부호의 설명

110: 액정표시장치  120: 기판[0083]

130: 액정층    132: 액정캡슐

134: 바인더    138: 유방성 액정분자
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本发明用作包围的粘合剂。这样，可靠性，透射率和对比度提高了液晶
胶囊，溶致液晶，包括液晶层的液晶显示器，以及第一和第二偏振片，
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