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액정표시장치의 검사장치 및 그의 검사방법이 개시된다.

본 발명에 따른 액정표시장치의 점등검사장치는 다수의 배선과 박막트랜지스터 및 상기 다수의 배선과 접속된 다

수의 전극 패드들을 구비한 액정 패널을 로드 및 언로드 하고, 상기 로드된 액정 패널을 지지하며 상기 액정패널

의 전극 패드들과 전기적으로 접속되는 프로브 유닛을 포함하는 오토 프로브 장치와, 상기 오토 프로브 장치에

지지된 액정패널로 테스트 신호를 제공하는 패턴 발생부와, 상기 오토 프로브 장치 및 패턴 발생부의 온/오프

(On/Off)를 제어하는 스위치와, 상기 스위치가 오프(Off) 되면 미리 설정된 일정시간이 지난 후에 제어신호를 생

성하는 타이머 및 상기 타이머로부터 제공된 제어신호에 따라 상기 오토 프로브 장치에 로드된 액정 패널의 언로

드 동작을 수행하도록 하는 지연부를 포함한다.

대 표 도 - 도1

공개특허 10-2011-0024938

- 1 -



특허청구의 범위

청구항 1 

다수의 배선과 박막트랜지스터 및 상기 다수의 배선과 접속된 다수의 전극 패드들을 구비한 액정 패널을 로드

및 언로드 하고, 상기 로드된 액정 패널을 지지하며 상기 액정패널의 전극 패드들과 전기적으로 접속되는 프로

브 유닛을 포함하는 오토 프로브 장치;

상기 오토 프로브 장치에 지지된 액정패널로 테스트 신호를 제공하는 패턴 발생부;

상기 오토 프로브 장치 및 패턴 발생부의 온/오프(On/Off)를 제어하는 스위치;

상기 스위치가 오프(Off) 되면 미리 설정된 일정시간이 지난 후에 제어신호를 생성하는 타이머; 및

상기 타이머로부터 제공된 제어신호에 따라 상기 오토 프로브 장치에 로드된 액정 패널의 언로드 동작을 수행하

도록 하는 지연부;를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 검사장치.

청구항 2 

제1 항에 있어서,

상기 타이머에 미리 설정된 일정시간은 1 ~ 2초인 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 검사장치. 

청구항 3 

제1 항에 있어서,

상기 오토 프로브 장치는,

상기 로드된 액정패널이 지지되는 워크 스테이지;

상기 워크 스테이지에 지지될 액정패널의 전극 패드부와 전기적으로 접속되는 프로브 유닛;

상기 액정패널을 로드 및 언로드 하는 실린더; 및

상기 스위치의 온/오프(On/OFF)에 의해 상기 실린더로 공기압을 제공 및 차단하는 Sol 밸브;를 포함하고,

상기 Sol 밸브가 오프(Off)되면 상기 실린더로 공기압 주입이 중단되고 상기 실린더가 하강하여 상기 로드된 액

정패널을 언로드 하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 검사장치. 

청구항 4 

제1 항에 있어서,

상기 스위치가 오프(Off)되면, 상기 패턴 발생부가 오프(Off) 되고 상기 일정시간이 지난 후에 상기 오토 프로

브 장치에 로드된 액정패널이 언로드 되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 검사장치.

청구항 5 

다수의 배선과 박막트랜지스터 및 상기 다수의 배선과 접속된 다수의 전극 패드들을 구비한 액정패널을 로드 및

언르드하고, 상기 액정패널의 전극 패드들과 전기적으로 접속될 프로브 유닛을 포함하는 오토 프로브 장치와,

상기 액정패널로 테스트 신호를 제공하는 패턴 발생부 및 상기 오토 프로브 장치 및 패턴 발생부의 온/오프

(On/Off)를 제어하는 스위치를 포함하는 액정표시장치의 검사장치의 검사방법에 있어서,

상기 스위치를 온(On) 시키는 단계;

상기 스위치의 상태에 따라 상기 액정패널을 로드시킴과 동시에 상기 패턴 발생부를 온(On) 시키는 단계;

상기 로드된 액정패널의 전극 패드와 상기 프로브 유닛을 접속시킴과 동시에 상기 패턴 발생부로부터 발생된 테

스트 신호를 상기 액정패널로 공급하여 상기 액정패널의 불량 여부를 판단하는 단계;

상기 스위치를 오프 시키는 단계;

상기 스위치의 상태에 따라 상기 패턴 발생부를 오프(Off) 시키는 단계; 및
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상기 패턴 발생부가 오프된 후 미리 설정된 일정시간 후에 상기 로드된 액정패널을 언로드 하는 단계;를 포함하

는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 검사장치의 검사방법.

청구항 6 

제5 항에 있어서,

상기 미리 설정된 일정시간은 1 ~ 2초인 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 검사장치의 검사방법.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 액정표시장치의 검사장치에 관한 것으로, 특히 검사효율을 향상시키며 외부로부터 유입된 정전기를[0001]

방지할 수 있는 액정표시장치의 검사장치 및 그의 검사방법에 관한 것입니다. 

    배 경 기 술

액정표시장치는 액정의 특정한 분자 배열에 전압을 인가하여 다른 분자 배열로 변환시키고 이러한 분자 배열에[0002]

의해 발광하는 액정 셀의 복굴절성, 선광성 및 광 산란 특성 등의 광학적 성질의 변화를 시각 변화로 변환하는

것으로, 액정 셀에 의한 빛의 변조를 이용한 표시장치이다.

이러한 액정표시장치는 브라운관에 비하여 소형화가 가능하여 개인 컴퓨터와 노트북 컴퓨터의 모니터는 물론,[0003]

복사기 등의 사무자동화기기, 휴대전화기나 호출기 등의 휴대기기까지 광범위하게 이용되고 있다.

액티브 매트릭스 타입의 액정표시장치를 제조하기 위한 제조공정은 기판 세정, 기판 패터닝 공정, 배향막 형성/[0004]

러빙 공정, 기판 합착/액정주입 공정, 실장 공정, 검사 공정, 리페어 공정 등으로 나뉜다. 

이중 검사 공정은 액정패널에 각종 신호라인과 화소전극이 형성된 후에 실시되는 전기적 점등검사와 각 화소의[0005]

불량 검사를 포함한다. 액정패널의 검사 공정에서는 액정패널 상의 신호라인의 단선 검사와 점결함 등의 존재

여부 검사를 위하여 패턴 생성부, 오토 프로브(Auto Probe) 장치 등을 구비한 검사장치를 이용하여 점등검사를

하게 된다. 

상기 검사장치는 마더 기판 상에 다수의 게이트라인과 다수의 데이터라인과 박막트랜지스터를 포함하는 전기회[0006]

로가 형성된 액정패널 각각을 로드하여 지지하는 지지대와 다수의 프로브 핀을 구비한 프로브 보드를 구비한다.

상기 지지대는 상기 액정패널의 안쪽면서부터 조명하는 조명 장치를 내장하고 있다. 상기 지지대는 X축, Y축 및

Z축의 각 방향으로 이동이 가능하면 회전이 가능하도록 설치되어 있다. 

상기 검사장치의 지지대는 로드된 액정셀을 얼라인먼트한 후에 프로브 보드의 아래쪽으로 이동시키고 액정패널[0007]

의 각 전극패드를 각각에 대응한 프로브 보드의 각 프로브 핀에 전기적으로 접촉시킵니다. 이러한 검사장치는

상기 프로브 핀을 통하여 패턴 발생부로부터 각각의 전기적 회로에 테스트 신호를 보내어 상기 액정패널의 전기

회로의 불량 여부를 검사한다.

한편, 상기 검사장치는 상기 로드된 액정패널 상에 상기 패턴 발생부로부터 발생된 테스트 신호를 지속적으로[0008]

제공하는데, 상기 로드된 액정패널을 언로드(Unload)하게 되면 외부로부터 정전기(ESD)가 상기 액정패널 상으로

유입되는 경우가 발생하게 된다. 구체적으로, 상기 로드된 액정패널에 상기 패턴 발생부로부터 테스트 신호를

제공하여 상기 액정패널의 불량 검사를 실시하는데, 상기 액정패널을 언로드하게 되면 지속적으로 유입되는 테

스트 신호에 의해 상기 액정패널의 각 전극패드에 접속된 프로브 핀과 상기 액정패널의 전기회로 사이에서 정전

기(ESD)가 발생하게 된다. 상기 정전기(EDS)는 외부로 빠져나가지 못하게 되어 상기 액정패널 상에서 불량을 발

생하게 된다. 

    발명의 내용
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        해결 하고자하는 과제

본 발명은 점등 검사를 실시한 로드된 액정패널을 언로드(Unload)할 때에 패턴 발생부를 순간적으로 오프(Off)[0009]

시키고 1~2초 후에 언로드(Unload) 동작하도록 하여 액정패널 내에 정전기가 발생하지 않도록 하여 검사 효율을

향상시키고 정전기에 따른 불량을 최소화할 수 있는 액정표시장치의 검사장치 및 그의 검사방법을 제공함에 그

목적이 있다. 

        과제 해결수단

본 발명에 따른 액정표시장치의 검사장치는 다수의 배선과 박막트랜지스터 및 상기 다수의 배선과 접속된 다수[0010]

의 전극 패드들을 구비한 액정 패널을 로드 및 언로드 하고, 상기 로드된 액정 패널을 지지하며 상기 액정패널

의 전극 패드들과 전기적으로 접속되는 프로브 유닛을 포함하는 오토 프로브 장치와, 상기 오토 프로브 장치에

지지된 액정패널로 테스트 신호를 제공하는 패턴 발생부와, 상기 오토 프로브 장치 및 패턴 발생부의 온/오프

(On/Off)를 제어하는 스위치와, 상기 스위치가 오프(Off) 되면 미리 설정된 일정시간이 지난 후에 제어신호를

생성하는 타이머 및 상기 타이머로부터 제공된 제어신호에 따라 상기 오토 프로브 장치에 로드된 액정 패널의

언로드 동작을 수행하도록 하는 지연부를 포함한다.

본 발명에 따른 액정표시장치의 검사방법은 다수의 배선과 박막트랜지스터 및 상기 다수의 배선과 접속된 다수[0011]

의 전극 패드들을 구비한 액정패널을 로드 및 언르드하고, 상기 액정패널의 전극 패드들과 전기적으로 접속될

프로브 유닛을 포함하는 오토 프로브 장치와, 상기 액정패널로 테스트 신호를 제공하는 패턴 발생부 및 상기 오

토 프로브 장치 및 패턴 발생부의 온/오프(On/Off)를 제어하는 스위치를 포함하는 액정표시장치의 검사장치의

검사방법에 있어서, 상기 스위치를 온(On) 시키는 단계와, 상기 스위치의 상태에 따라 상기 액정패널을 로드시

킴과 동시에 상기 패턴 발생부를 온(On) 시키는 단계와, 상기 로드된 액정패널의 전극 패드와 상기 프로브 유닛

을 접속시킴과 동시에 상기 패턴 발생부로부터 발생된 테스트 신호를 상기 액정패널로 공급하여 상기 액정패널

의 불량 여부를 판단하는 단계와, 상기 스위치를 오프 시키는 단계와, 상기 스위치의 상태에 따라 상기 패턴 발

생부를 오프(Off) 시키는 단계 및 상기 패턴 발생부가 오프된 후 미리 설정된 일정시간 후에 상기 로드된 액정

패널을 언로드 하는 단계를 포함한다.

        효 과

본 발명에 따른 액정표시장치의 검사장치 및 그의 검사방법은 점등 검사를 실시한 액정패널을 언로드(Unload)[0012]

하기 전에 상기 액정패널에 테스트 신호를 제공하는 패턴 발생부를 오프(Off) 시킴과 동시에 수초 동안 검사장

치의 언로드(Unload) 동작을 지연시키는 지연부 및 타이머를 구비하여 검사 효율을 향상시키고 정전기에 따른

불량을 최소화할 수 있다. 

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 따른 실시예를 설명하도록 한다. [0013]

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 검사장치를 개략적으로 나타낸 도면이고, 도 2는 도 1의 오토[0014]

프로브 장치를 나타낸 도면이며 도 3은 도 2의 워크 스테이지를 나타낸 도면이다.

도 1 내지 도 3에 도시된 바와 같이, 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 검사장치는 전기회로(다수의 배[0015]

선 및 박막트랜지스터를 포함)가 형성된 기판(이하, "액정 셀"이라고 함, 도 3의 100)이 로드 및 언로드 되어

상기 액정 셀(100)의 전극 패드부와 접속되는 프로브 유닛을 포함하는 오토 프로브 장치(120)와, 상기 오토 프

로브 장치(120)에 안착된 액정 셀(100)로 테스트 신호를 제공하는 패턴 발생부(110)와, 상기 패턴 발생부(110)

및 오토 프로브 장치(120)의 온/오프(On/Off)를 제어하는 스위치부(130)와, 상기 패턴 발생부(110)가 오프(Of

f)된 후에 상기 오토 프로브 장치(120)에 로드된 액정 셀(100)의 언로드 동작을 수행하도록 하는 타이머(140)

및 지연부(150)를 포함한다. 

상기 패턴 발생부(110)는 상기 오토 프로브 장치(120)에서 로드된 액정 셀(100)로 예를 들어 스캔 신호와 데이[0016]

터 신호(화이트 및 블랙화상을 표시하는 데이터) 및 그외 다수의 테스트 신호를 제공한다. 상기 패턴 발생부

(110)는 상기 스위치부(130)가 온(On) 되면 상기 다수의 테스트 신호를 발생하여 상기 오토 프로브 장치(120)에

로드된 액정 셀(100)로 제공한다. 또한, 상기 스위치부(130)가 오프(Off) 되면 상기 패턴 발생부(110)는 동작을

중지하여 상기 다수의 테스트 신호를 발생하지 않는다. 
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상기 오토 프로브 장치(120)는 상기 액정 셀(100)이 안착되는 워크 스테이지(121)와, 상기 워크 스테이지(121)[0017]

에 안착된 액정 셀(100)의 전극 패드부와 전기적으로 접속되는 다수의 프로브 핀(도시하지 않음)들을 포함하는

프로브 유닛(123)과, 상기 워크 스테이지(121)로 액정 셀(100)을 로드하는 실린더(125) 및 상기 스위치(130)가

온(On)되면 상기 실린더(125)로 공기압을 제공하여 상기 실린더(125)로 하여금 상기 액정 셀(100)을 로드하도록

하는 Sol 밸브(127)를 포함한다.

상기 Sol 밸브(127)는 상기 스위치부(130)가 온(On) 되면 공기압을 상기 실린더(125)로 제공하여 상기 실린더[0018]

(125)로 하여금 액정 셀(100)을 로드하도록 하고, 상기 스위치부(130)가 오프(Off) 되면 공기압을 제공하지 않

고 상기 실린더(125)로 하여금 상기 액정 셀(100)을 언로드하도록 한다.

상기 실린더(125)는  앞서 서술한 바와 같이,  상기 Sol  밸브(127)에 의해 상기 액정 셀(100)을 로드/언로드[0019]

한다. 상기 실린더(125)에서 로드된 액정 셀(100)은 상기 워크 스테이지(121)로 제공된다.

상기 워크 스테이지(121)는 로드된 액정 셀(100)을 지지하는 워크 테이블(122)과, 상기 워크 테이블(122)의 가[0020]

장자리에 위치하는 다수의 모터(126a ~ 126c) 및 상기 워크 테이블(122)에 안착된 액정 셀(100)에 광을 조사하

는 백라이트 유닛(124)을 포함한다. 또한, 상기 워크 스테이지(121)는 도시되지 않은 편광판을 더 포함한다. 상

기 워크 테이블(122)에 상기 프로브 유닛(123)이 장착된다.

상기 프로브 유닛(123)은 프로브 베이스와, PCB 베이스, 조작기(Manipulator), TCP 블록 및 프로브 블록 등을[0021]

구비하고 있으며, 상기 프로브 블록은 상기 액정 셀(100)의 전극 패드부와 전기적으로 접속된 다수의 프로브 핀

을 구비한다. 상기 액정 셀(100)의 전극 패드부와 상기 프로브 블록이 전기적으로 접속되면 상기 패턴 발생부

(110)로부터 제공된 테스트 신호가 상기 액정 셀(100)로 인가된다. 상기 액정 셀(100)에 상기 테스트 신호가 인

가되면 작업자는 컴퓨터 모니터를 통해 상기 액정셀(100)의 정상 구동 및 불량 유무를 판단한다. 상기 오토 프

로브 장치(120)에서 로드된 액정 셀(100)이 정상 구동 및 불량 유무를 판단하는 점등 검사를 다 마치게 되면 작

업자는 상기 스위치부(130)를 오프(Off) 시킨다.

상기 스위치부(130)가 오프(Off)  되면,  상기 오토 프로브 장치(120)로 테스트 신호를 제공하는 패턴 발생부[0022]

(110)가 오프(Off)됨과 동시에 상기 타이머(140) 및 지연부(150)가 작동된다. 

상기 타이머(140)는 미리 설정된 일정시간(대략 1 ~ 2초)이 지난 후 상기 지연부(150)로 제어신호를 공급한다.[0023]

상기 지연부(150)는 상기 타이머(140)로부터 제공된 제어신호에 의해 오프(Off) 된 스위치부(130)에 따라 상기

Sol 밸브(도 2의 127)를 오프(Off) 시킨다. 상기 Sol 밸브(127)가 오프(Off) 되면 상기 실린더(125)로 공기압

주입이 중단된다. 상기 실린더(125)로 공기압 주입이 중단되면 상기 실린더(125)가 하강하게 되어 상기 로드된

액정 셀(도 3의 100)이 언로드 된다. 

결국, 상기 점등 검사를 다 마친 액정 셀(100)은 작업자에 의해 스위치부(130)가 오프(Off)되고 상기 패턴 발생[0024]

부(110)가 오프(Off)된 일정시간(대략 1 ~ 2초)이 지난 후 언로드 된다. 

따라서, 본 발명은 로드된 액정 셀이 점등 검사를 다 마친 후에 언로드될 때 패턴 발생부로부터 지속적으로 공[0025]

급되는 테스트 신호에 의해 상기 액정 셀에 정전기(ESD)가 유입되던 종래의 경우와 달리 패턴 발생부를 오프

(Off) 시키고 일정시간 후에 점등 검사를 다 마친 액정 셀을 언로드 하기 때문에 상기 액정 셀로 정전기(ESD)의

유입을 방지하여 검사효율을 향상시킬 수 있다. 

도 4는 도 1의 액정표시장치용 검사장치의 검사 방법을 나타낸 흐름도이다.[0026]

도 1 및 도 4에 도시된 바와 같이, 스위치부(130)를 온(On) 시켜 검사를 실시할 액정 셀(도 3의 100)을 로드함[0027]

과 동시에 패턴 발생부(110)를 온(On) 시킨다. 

이어서, 상기 로드된 액정 셀(100)을 워크 스테이지(도 3의 121)로 이동시켜 상기 액정 셀의 전극 패드부와 프[0028]

로브 유닛(도 2의 123)이 접속되도록 한다. 온(On)된 패턴 발생부(110)는 테스트 신호를 상기 액정 셀(100)로

제공하여 상기 액정 셀(100)의 정상 구동 및 불량 여부를 판단하는 점등 검사를 실시한다. 

상기 액정 셀(100)의 점등 검사를 마치면, 작업자는 스위치부(130)를 오프(Off) 시킨다. 상기 스위치부(130)가[0029]

오프(Off)되면 상기 패턴 발생부(110)가 오프(Off)됨과 동시에 타이머(140)가 동작을 하게 되어 정해진 일정시

간(대략 1 ~ 2초) 후에 지연부(150)로 제어신호를 공급한다. 상기 지연부(150)는 상기 일정시간이 지난 후 Sol

밸브(도 2의 127)를 오프(Off) 시킨다. 상기 Sol 밸브(127)가 오프(Off) 된 후 상기 점등 검사를 마친 액정 셀

(100)을 언로드 한다. 
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상기 점등 검사를 마친 액정 셀(100)은 언로드된 후 정상 및 불량 여부를 판단하여 각각의 경우에 따라 후속 공[0030]

정을 진행하게 된다. 

이와 같이, 본 발명은 액정 셀이 점등 검사를 마친 후에 언로드 될 때 상기 액정 셀로 테스트 신호를 제공하는[0031]

패턴 발생부를 먼저 오프(Off) 시킨 후에 상기 액정 셀을 언로드 함으로써 상기 패턴 발생부로부터 제공된 테스

트 신호에 의해 발생될 수 있는 정전기(ESD)의 유입을 최소화하여 검사효율을 향상시킬 수 있다. 

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 검사장치를 개략적으로 나타낸 도면.[0032]

도 2는 도 1의 오토 프로브 장치를 나타낸 도면.[0033]

도 3은  도 2의 워크 스테이지를 나타낸 도면.[0034]

도 4는 도 1의 액정표시장치용 검사장치의 검사 방법을 나타낸 흐름도.[0035]

<도면의 주요부분에 대한 간단한 설명>[0036]

100:액정 셀 110:패턴 발생부[0037]

120:오토 프로브 장치 121:워크 스테이지[0038]

122:워크 테이블 123:프로브 유닛[0039]

124:백라이트 유닛 125:실린더[0040]

126a ~ 126c:모터 127:Sol 밸브[0041]

130:스위치부 140:타이머[0042]

150:지연부[0043]

도면

    도면1
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    도면2

    도면3
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    도면4
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摘要(译)

公开了一种用于检查液晶显示装置的设备和检查该设备的方法。 在根据
本发明的具有多个导线与所述薄膜晶体管和具有多个的多个布线的电极
焊盘的液晶面板的液晶显示装置的发光测试设备和连接到装载和卸载，
并且支持装载液晶面板，其特征在于一种自动探针装置，包括：探针单
元，电连接到液晶面板的电极焊盘;图案发生器，用于向由自动探针装置
支撑的液晶面板提供测试信号;用于在开关关闭后经过预设时间之后产生
控制信号的定时器，以及从定时器提供的控制信号，其被加载在自动探
测装置上以及用于执行液晶面板的卸载操作的延迟单元。
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