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(54) 발명의 명칭 액정패널의 제조방법

(57) 요 약

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 보다 상세하게는 액정패널의 화상이 표시되지 않는 비표시영역을 줄일

수 있어 네로우베젤을 가진 액정표시장치에 관한 것이다. 

본 발명의 특징은 어레이기판 및 컬러필터기판의 비표시영역에 형성된 댐 간격을 조절하여 씰패턴 선폭 조절이 

(뒷면에 계속)
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가능하며 실런트의 퍼짐 발생으로 설계선폭에 비해 넓게 형성되는 것을 막는 것을 막는 것이다. 또한 두 기판의

스크라이브 라인에 립 구조물을 형성하여 많은 양의 실런트가 채워져 견고해진 주위 영역 보다 응력을 낮추어 스

크라이브 시 제 1차 수직 크랙과 동시에 추가적인 2차 수직 크랙을 쉽게 발생시킨다. 따라서 브레이크 공정 시

스팀 또는 적은 물리적 힘으로도 쉽게 합착 기판의 절단이 가능하여 절단 표면의 품질이 향상되어 수율을 향상시

킬 수 있으며 절단이 되지 않아 추가적인 강제 절단 과정을 거치지 않아도 되므로 브레이크 공정의 Tact Time을

줄여 생산성을 향상시킬 수 있다. 

결국 합착된 기판으로부터 절단된 각각의 액정셀은 네로우씰(narrow seal) 씰패턴 선폭이 형성되고 이를 통해,

본 발명의 액정표시장치는 네로우베젤을 갖게 된다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

복수의 표시영역과 비표시영역이 정의되는 제 1 기판에서 상기 비표시영역의 스크라이브 라인에 립 구조물을 형

성하고 상기 립 구조물의 양쪽에 댐을 형성하는 단계와; 

복수의 표시영역과 비표시영역이 정의되는 제 2 기판에서 상기 비표시영역의 스크라이브 라인에 립 구조물을 형

성하고 상기 립 구조물의 양쪽에 댐을 형성하는  단계와; 

상기 제 1 및 제 2 기판 중 하나의 기판의 상기 비표시영역의 댐 사이에 겔(gel) 상태의 실런트를 도포하는 단

계와; 

상기 제 1  및 제 2  기판의 상기 표시영역 사이에 액정층을 개재하여 상기 제 1  및 제 2  기판을 합착하는

단계와;

상기 겔(gel) 상태의 실런트에 UV광을 조사하고 상기 실런트를 경화시켜 씰 패턴을 형성하는 단계와; 

상기 제 1 및 제 2 기판의 상기 립 구조물이 형성된 영역을 따라 스크라이브하는 단계와;

상기 스크라이브된 제 1및 제 2기판을 브레이크하는 단계를 포함하는 액정패널의 제조방법.

청구항 2 

제 1 항에 있어서, 

상기 제 1 기판의 상기 표시영역은 게이트라인 및 데이터라인과, 상기 게이트라인 및 데이터라인의 교차부에 형

성된 박막트랜지스터 그리고 상기 박막트랜지스터를 보호하는 유기절연막이 위치한 어레이기판이며, 상기 제 2

기판의 상기 표시영역은 컬러필터와 블랙매트릭스가 형성된 컬러필터기판인 액정패널의 제조방법.

청구항 3 

제 1 항에 있어서, 

상기 제 2 기판의 상기 댐과 립 구조물은 컬럼스페이서로 이루어지며, 상기 표시영역 내에 형성되는 컬럼스페이

서와 일정간격 이격하여 위치하는 액정패널의 제조방법

청구항 4 

제 1 항에 있어서, 

상기 제 1 기판의 상기 댐과 립 구조물은 유기절연막으로 이루어지며, 상기 제 1 기판의 상기 댐과 립 구조물은

노광공정에 의해 상기 비표시영역 내에 형성되는 액정패널의 제조방법.

청구항 5 

제 1 항에 있어서, 

상기 제 1 및 제 2 기판의 상기 댐 사이의 간격을 통해 상기 씰패턴의 선폭을 조절하는 액정패널의 제조방법

등록특허 10-2010850

- 3 -



청구항 6 

제 1 항에 있어서, 

상기 제 1 및 제 2 기판의 상기 립 구조물이 형성된 영역을 따라 스크라이브 시 상기 스크라이브가 시작되는 상

기 제 1 또는 제 2 기판에 1차 수직 크랙 및 2차 수직 크랙이 형성되는 액정패널의 제조방법.

청구항 7 

표시영역과 비표시영역이 정의된 제 1 기판과;

상기 제 1 기판의 상기 비표시영역을 덮고 제 1 두께를 갖는 제 1 유기절연막과;

상기 제 1 유기절연막의 가장자리에 형성되며 상기 제 1 두께보다 큰 제 2 두께를 갖는 제 1 립 구조물과;

상기 제 1 유기절연막의 상기 표시영역 측 가장자리에 형성되며 상기 제 2 두께를 갖는 제 1 댐과;

상기 제 1 기판과 마주하고 표시영역과 비표시영역이 정의된 제 2 기판과;

상기 제 2 기판의 상기 비표시영역을 덮는 제 1 블랙매트릭스와;

상기 제 1 블랙매트릭스 상에서 상기 제 1 립 구조물에 대응되며 제 3 두께를 갖는 제 2 립 구조물과;

상기 제 1 블랙매트릭스 상에서 상기 제 1 댐에 대응되며 상기 제 3 두께보다 큰 제 4 두께를 갖는 제 2 댐과;

상기 유기절연막, 상기 제 1 및 제 2 립 구조물, 상기 제 1 및 제 2 댐, 상기 제 1 블랙매트릭스에 의해 둘러싸

인 영역에 구비되는 실런트와;

상기 제 1 기판의 상기 표시영역과 상기 제 2 기판의 표시영역 사이에 위치하는 액정층을 포함하고,

상기 제 1 립 구조물은 상기 제 1 유기 절연막의 제 1 측에 위치하며, 상기 제 1 댐은 상기 제 1 측과 반대인

상기 제 1 유기 절연막의 제 2 측에 위치하는 액정패널.

청구항 8 

제 7 항에 있어서,

상기 제 1 기판의 상기 표시영역에는, 게이트라인 및 데이터라인과, 상기 게이트라인 및 데이터라인의 교차부에

형성된 박막트랜지스터 그리고 상기 박막트랜지스터를 보호하는 제 2 유기절연막이 위치하고,

상기 제 2 기판의 표시영역에는 컬러필터와 제 2 블랙매트릭스가 위치하는 것을 특징으로 하는 액정패널.

청구항 9 

제 7 항에 있어서,

상기 실런트는, 상기 제 1 유기절연막과 상기 제 1 블랙매트릭스 사이에서 제 1 두께를 갖고, 상기 제 1 및 제

2 립 구조물 사이에서 상기 제 1 두께보다 작은 제 2 두께를 가지며, 상기 제 1 및 제 2 댐 사이에서 상기 제 1

두께보다 작고 상기 제 2 두께보다 큰 제 3 두께를 갖는 것을 특징으로 하는 액정패널.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 보다 상세하게는 액정패널의 화상이 표시되지 않는 비표시영역을 줄일[0001]

수 있는 네로우 베젤을 가진 액정표시장치에 관한 것이다. 

배 경 기 술
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액정표시장치는 휴대폰, PDA 등 개인 휴대용 전자기기에서부터 모니터, 대형 TV에 이르기까지 소비전력이 낮고,[0002]

휴대성이 좋고, 기술집약적이며, 부가가치가 높은 첨단 디스플레이 소자로서 각광받아오고 있다.

이러한 액정표시장치는 일측에 전극이 각각 형성되어 있는 두 기판 중 하나의 기판에 액정을 주입하고 상기 전[0003]

극이 마주 대하도록 비표시영역에 실런트를 이용하여 합착하고, 상기 각 기판에 형성된 전극에 전압을 인가하여

생성되는 전기장에 의해 액정 분자를 움직이게 함으로써, 상기 액정의 위치 변화에 따라 달라지는 빛의 투과율

에 의해 화상을 표현하는 장치이다. 

최근에는 액정표시장치가 TV 또는 모니터 뿐만 아니라 휴대폰, PDA 등 개인 휴대용 전자기기에도 활발하게 적용[0004]

되고 있어, 이렇게 다양한 분야의 표시장치에서 표시영역은 넓게 그리고 표시영역 이외의 비표시영역인 베젤

(bezel)영역은 가능한 작게 형성하는 것이 요구되고 있다.

도 1은 종래 네로우 베젤을 위한 합착된 컬러필터기판과 어레이기판의 평면도이다. [0005]

합착 기판(10)은 복수의 액정셀(20)로 이루어지며, 액정셀(20)의 네로우 베젤을 구현하고 동시에 합착 기판(1[0006]

0)의 공간을 최대한 활용하기 위하여 인접한  액정셀(20)들은 하나의 씰 패턴(도2의 30)을 포함하는 비표시영역

(40)을 공유한다.

그리고 인접한 액정셀(20)들이 공유하는 비표시영역(40)의 구조에 대한 상세한 설명은 도 1의 A와 A'의 단면을[0007]

도시한 도 2를 들어 설명하겠다. 

어레이기판(10)의 표시영역(A/A)  내면에는 다수의 게이트배선(미도시)과 데이터배선(미도시)이 교차하여 화소[0008]

(미도시)가 정의되고, 각각의 교차점마다 박막트랜지스터(Thin Film Transistor)(미도시)가 구비되어 각 화소에

형성된 투명 화소전극(미도시)과 일대일 대응 연결된다. 그리고 다수의 게이트배선은 액정셀(도 1의 20) 외부의

게이트 구동회로(미도시) 또는 비표시영역(40) 내 GIP Circuit과 연결되며 다수의 데이터배선은 액정셀(도1의

20) 외부의 데이터 구동회로(미도시)와 각각 연결된다. 

도 2는 에서는 액정의 구동방식 중 에 따라 수평전계에 의해 액정이 구동되도록 구동되는 박막트랜지스터와 함[0009]

께를 구비한 액정표시장치의 비표시영역(N/A)에 대한 도면이다. 어레이기판(10)의  비표시영역(N/A)에는 Vcom

(공통전극)표시영역(A/A)  내의  공통전극(미도시)과 연결되어 공통전압을 공급하는 Vcom(공통전압배선(VCOM)이

형성된다. 

또한, 이 어레이기판(10)에 구비되고, 상기 어레이기판(10)의 비표시영역(N/A)에는 게이트 구동회로(미도시)가[0010]

패널에 내장된 GIP(Gate In Panel) Circuit을 구비하는 경우와 GIP Circuit등에 공급되는 관련 Control Signal

배선부가 있는 구조에서의 비표시영역(N/A)을 나타내는 도면이다.가 형성될 수 있다. 

그리고 박막트랜지스터 및 주변 구동회로를 보호하는 유기절연막(PAC)(11)이은 상기 박막트랜지스터 및 주변 구[0011]

동회로 상부를 덮도록 형성된다.는다. 

그리고 컬러필터기판(20)  표시영역(A/A)  내면에는 각 화소에 대응되는 적(R),  녹(G),  청(B) 컬러의 컬러필터[0012]

(color filter)(22)와 및  이들 각각을 두르며 어레이기판(10)의 게이트배선과 데이터배선 그리고 박막트랜지스

터 등의 화상에 표시되지 않는 요소를 커버하도록 블랙매트릭스(21b)가 구비된다.

컬러필터기판(20)의 비표시영역(N/A)에 형성된 블랙매트릭스(21a)는 표시영역의(A/A)의 블랙매트릭스(21b)와 같[0013]

은 물질로 이루어지며, 표시영역(A/A)과는 달리 적(R), 녹(G), 청(B) 화소(22)를 둘러싸지 않는 영역으로 표시

영역(A/A)의 블랙매트릭스(21b) 보다 더 높은 층을 형성한다. 그 후 컬러필터기판(20) 표시영역(A/A) 내부에 적

(R), 녹(G), 청(B) 화소(22)가 모두 형성된 후, 표면을 평탄화하고 적(R), 녹(G), 청(B) 화소(22)를 보호하도록

오버코트(Overcoat)(미도시) 층이 형성된다. 마지막으로 표시영역(A/A) 내부 블랙매트릭스(21b) 상에는 합착 후

외부의  눌림으로부터  액정셀  내부를  지지하는  컬럼스페이서(Column  Spacer)(미도시)가  형성되며  비표시영역

(N/A) 내부 블랙매트릭스(21a) 상에는 컬러필터기판(20)과 어레이기판(10)이 합착 될 갭 높이를 결정하는 컬럼

스페이서(23)가 형성된다.

이와 같이 컬러필터기판(20)과 어레이기판(10)을 각각 형성되면 두 기판을 세정하여 배향막(미도시)을 형성하고[0014]

두 기판 사이에 개재될 액정(미도시)이 새지 않도록 두 기판 중 어느 하나의 기판의 비표시영역(N/A) 내 스크라

이브 라인을 중심으로 겔(Gel) 상태의 실런트(30)를 도포한다.

이때 컬러필터기판(20)의 씰 패턴의 선폭을 1.0 mm, 씰 패턴의 두께를 4.6㎛ 공정능력으로 설계하여 합착할 경[0015]

우, 합착 후 씰 패턴의 선폭은 1.0  0.3  mm의 공정 공차 수준으로 합착이 되는데 여기서  0.3 mm 공정 공차 수
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준은 합착 시 씰 패턴이 표시영역 방향으로 퍼지는 것으로부터 발생한다. 이와 같이 합착 시 실런트(30)의 퍼짐

에 의해 베젤의 영역이 그만큼 확장되어 네로우 베젤을 구현하는데 장애가 된다. 

그 후에 두 기판은 합착되고 UV 광이 조사되어 겔(Gel) 상태의 실런트(30)가 경화됨으로써 원판 액정셀을 완성[0016]

하게 된다. 

이그 후 원판 액정셀을 셀 단위로 절단하는 스크라이브 공정과 브레이크 공정을 진행하게 되는데, 도 2의 비표[0017]

시영역(N/A) 내 스크라이브 라인을 따라 절단 휠(Wheel)을 이용하여 스크라이브를 진행하면 비표시영역(N/A)의

합착 갭 높이가 되는 4.6㎛ 씰 두께 만큼 경화되어 견고해진 실런트(30)의 응력이 크기 때문에 스크라이브가 진

행되는 700 ㎛ 또는 500 ㎛ 두께의 기판에 120 ~ 130 ㎛ 깊이의 제 1차 수직 크랙만 발생하여 브레이크 공정 시

스팀 또는 적은 물리적 힘으로는 쉽게 절단이 되지 않는다. 여기서 응력이란 외부의 힘이 재료에 작용할 때 그

재료의 내부에 생기는 저항력을 말한다.

따라서 브레이크 공정이 진행되면 기판 절단 표면이 거칠어져 수율이 떨어지고 필요할 경우 추가적인 강제 절단[0018]

과정을 거쳐야 하므로 브레이크 공정의 Tact Time이 늘어나 생산성이 저하된다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위한 것으로, 액정표시장치의 씰 패턴의 선폭을 줄이는 것을 제 1 목[0019]

적으로 하고, 스크라이브와 브레이크 공정 시 절단표면의 불량 없이 정밀하게 절단하는  것을 제 2 목적으로 한

다. 

이를 통해, 네로우 베젤을 갖는 액정표시장치를 제공하고자 하는 것을 제 3 목적으로 한다.   [0020]

과제의 해결 수단

전술한 바와 같은 목적을 달성하기 위해, 본 발명은 복수의 표시영역과 비표시영역이 정의되는 제 1 기판에서[0021]

상기 비표시영역의 스크라이브 라인 좌우에 댐을 형성하여 상기 스크라이브 라인에 립 구조물이 형성되는 단계

와; 복수의 표시영역과 비표시영역이 정의되는 제 2 기판에서 상기 비표시영역의 스크라이브 라인에 립 구조물

을 형성하고 상기 립 구조물 좌우에 댐을 형성하는  단계와; 상기 제 1 및 제 2 기판 중 하나의 비표시영역의

댐 사이에 겔(gel) 상태의 실런트를 도포하는 단계와; 상기 제1 및 제2 기판을 합착하고, 상기 제 1 및 제 2 기

판 사이에 액정층을 개재하는 단계와; 상기 겔(gel) 상태의 실런트에 UV광을 조사하고 상기 실런트를 경화시켜

씰 패턴을 형성하는 단계와; 상기 제 1 및 제 2 기판의 댐 사이의 립 구조물이 형성된 영역을 따라 절단하는 단

계를 포함하는 액정패널의 제조방법을 제공한다.

이때, 상기 제 1 기판의 표시영역은 게이트 및 데이터라인과, 상기 게이트 및 데이터라인의 교차부에 박막트랜[0022]

지스터 그리고 상기 박막트랜지스터를 보호하는 유기절연막이 위치한 어레이기판이며, 상기 제 2 기판의 표시영

역은 컬러필터와 컬럼스페이서가 형성된 컬러필터기판이다.

그리고 상기 제 1 기판의 댐과 립 구조물은 상기 유기절연막으로 이루어지며, 상기 댐과 립 구조물은 하프톤 노[0023]

광공정에 의해 상기 표시영역 내에 형성되는 유기절연막의 층보다 일정간격 낮게 형성되고, 상기 제 2 기판의

댐과 립 구조물은 상기 컬럼스페이서로 이루어지며, 상기 표시영역 내에 형성되는 컬럼스페이서와 일정간격 이

격하여 형성된다.

그리고 상기 제 1 및 제 2 기판의 립 구조물과 상기 립 구조물 좌우의 상기 댐 간 이격 거리를 통해 상기 씰패[0024]

턴의 선폭을 조절 가능하며 상기 제 1 및 제 2 기판의 립 구조물이 형성된 영역을 따라 스크라이브 시 스크라이

브가 시작되는 기판에 1차 및 2차 수직 크랙이 쉽게 형성된다. 이로써 브레이크 공정 시 스팀 또는 적은 물리적

힘으로도 쉽게 절단이 가능하여 절단 표면의 품질이 향상되어 수율을 향상시킬 수 있으며 절단이 되지 않아 추

가적인 강제 절단 과정을 거치지 않아도 되므로 브레이크 공정의 Tact Time을 줄여 생산성을 향상시킬 수 있다.

결국 상기 제 1및 제 2 기판은 각각 상기 씰패턴과 댐, 돌기를 포함하여 액정패널이 되는 다수의 단위 셀로 형

성된다.
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발명의 효과

위에 상술한 바와 같이, 본 발명에 따라 합착된 어레이기판 및 컬러필터기판에서 비표시부의 립 구조물이 형성[0025]

된 영역을 따라 스크라이브를 진행하게 되면 립 구조물이 형성된 영역이 씰패턴이 견고하게 뭉쳐있는 립 구조물

과 댐 사이 영역에 비해 응력이 상대적으로 작아 700 ㎛ 또는 500 ㎛ 두께의 기판에 기판 표면으로부터 120 ~

130㎛ 정도 깊이의 제 1차 수직 크랙과 동시에 290 ~ 320㎛ 정도 깊이까지 추가적인 2차 수직 크랙이 쉽게 발생

된다. 따라서 브레이크 공정 시 스팀 또는 적은 물리적 힘으로 쉽게 절단이 가능하여 절단 표면의 품질이 좋아

져 수율이 향상되고 추가적인 절단 공정이 불필요하므로 Tact Time을 줄일 수 있다.

또한 상기 기판들의 비표시영역의 댐은 합착 시 씰패턴이 표시영역 방향으로 퍼지는 현상을 막아 씰선폭을 줄이[0026]

게 할 수 있다. 이를 통해, 액정패널 상에 실질적으로 존재하게 되는 씰패턴은 기존의 합착 시 실런트의 퍼짐에

의한 선폭에 비해 좁은 선폭으로 형성할 수 있어, 네로우씰(narrow seal)의 씰패턴을 형성할 수 있는 효과가 있

다. 

이를 통해, 본 발명의 액정표시장치는 네로우베젤을 구현할 수 있는 효과가 있다. [0027]

도면의 간단한 설명

도 1는 종래 네로우 베젤을 위한 합착된 어레이기판과 컬러필터기판의 평면도[0028]

도 2는 1의 A와 A'의 단면을 도시한 단면도

도 3은 본 발명의 실시 예에 따른 액정표시장치의 제조공정을 단계적으로 도시한 흐름도.

도 4a는 본발명의 컬러필터기판과 어레이기판을 형성한 단면도

도 4b는 도3의 컬러필터기판과 어레이기판을 합착한 단면도

도 4c는 도3의 컬러필터기판과 어레이기판을 절단한 단면도

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 도면을 참조하여 본 발명에 따른 실시 예를 상세히 설명한다. [0029]

도 3은 본 발명의 실시 예에 따른 액정표시장치의 제조공정을 단계적으로 도시한 흐름도이다. [0030]

액정표시장치는 먼저, TFT-LCD 셀(cell) 공정(St10)을 진행하는데, 이러한 셀 공정(St10)을 통해 액정셀을 형성[0031]

한다. 

이에 대해 좀더 자세히 살펴보면, TFT-LCD 셀 공정(St10)은 크게 컬러필터기판과 어레이기판 형성(St11), 배향[0032]

막 형성(St12), 실런트 도포(St13), 액정적하(St14), 합착(St15), 실런트 경화(St16), 절단(St17) 그리고, 검

사공정(St18)으로 이루어진다. 

이에, TFT-LCD 셀 공정(St10)의 제 1 단계(St11)는, 컬러필터기판인 상부기판과 어레이기판인 하부기판을 각각[0033]

형성한 후, 배향막을 도포하기 전에 기판 상에 존재할 수 있는 이물질을 제거하기 위한 과정으로 초기세정하는

단계이다. 

이때, 어레이기판의 표시영역 내면에는 다수의 게이트배선과 데이터배선이 교차하여 화소가 정의되고, 각각의[0034]

교차점마다 박막트랜지스터(Thin Film Transistor)가 구비되어 각 화소에 형성된 투명 화소전극과 일대일 대응

연결된다. 그리고 다수의 게이트배선은 액정셀 외부의 게이트 구동회로 또는 비표시영역 내 GIP Circuit과 연결

되며 다수의 데이터배선은 액정셀 외부의 데이터 구동회로와 각각 연결된다. 그리고 박막트랜지스터 및 주변 구

동회로를 보호하는 유기절연막(PAC)은 상기 박막트랜지스터 및 주변 구동회로 상부를 덮는다. 또한 액정표시장

치의 액정의 구동 방식에 따라 수평전계에 의한 수평 방향의 액정 구동인 경우 Vcom(공통전압배선극)이 어레이

기판에 구비될 수 있다.

그리고  컬러필터기판  표시영역  내면에는  각  화소에  대응되는  일례로  적(R),  녹(G),  청(B)  컬러의 컬러필터[0035]

(color filter) 및 이들 각각을 두르며 게이트배선과 데이터배선 그리고 박막트랜지스터 등 화상에 표시되지 않
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는 요소를 가리는 블랙매트릭스(black matrix)가 구비되며, 표면을 평탄화하고 적(R), 녹(G), 청(B) 화소(22)를

보호하도록 오버코트(Overcoat) 층이 형성된다. 마지막으로 표시영역 내부 블랙매트릭스 상에는 합착 후 외부의

눌림으로부터 액정셀 내부를 지지하는 컬럼스페이서(Column Spacer)가 형성되며 비표시영역 내부 블랙매트릭스

상에는 컬러필터기판과 어레이기판이 합착 될 갭 높이를 결정하는 컬럼스페이서가 상기 표시영역의 컬럼스페이

서로부터 일정간격 이격되어 형성된다.

특히 본 발명의 특징과 관련되는 컬러필터기판과 어레이기판의 비표시부를 형성하는 방법은 도4a를 들어 상세히[0036]

설명하겠다.

도  4a는  액정표시장치의  액정  구동방식에  따라  수평전계에  의해  액정이  구동되도록  박막트랜지스터와  함께[0037]

Vcom(공통전극압배선)이 어레이기판(100)에 구비되고,  게이트 구동회로가 패널에 내장된 GIP(Gate  In  Panel)

Circuit과 관련 Control Signal 배선부가 있는 구조에서의 비표시영역(N/A)을 나타내는 실시 예이며 본 발명의

특징은 상기 실시 예의 구조에 한정되지 않는다.

어레이기판(100)에 박막트랜지스터(미도시), Vcom 그리고 GIP Circuit 등 구동회로를 보호하는 제 1 유기절연막[0038]

(101a)이  형성되면  비표시영역(N/A)에는  하프톤  마스크를  이용한  노광공정을  통하여  상기  제  1  유기절연막

(101a)보다 낮은 두 개의 제 2 유기절연막(101b)이 형성된다. 그리고 이 두 개의 제 2 유기절연막(101b)은 추후

스크라이브가 진행될 스크라이브 라인의 양쪽에 형성하는 것을 특징으로 한다. 여기서 하프톤 마스크를 이용한

노광공정은 종래 공지된 기술을 활용한 것으로 추가적인 설명은 생략하도록 하겠다. 이 두 개의 제 2 유기절연

막(101b)이 형성됨으로써 두 개의 층 사이, 즉 두개의 제 2 유기절연막(101b) 간에는 상대적으로 단차가 높은

하나의 어레이기판 립 구조물(102)과 두 개의 층(101b) 바깥으로는 단차가 상대적으로 높은 두 개의 댐(103)이

자연적으로 형성된다. 두 개의 낮아진 층(101b)은 추후 실런트가 도포되는 공간을 넓혀 실런트가 도포되는 어레

이기판 립 구조물(102)과 두 개의 댐(103) 영역보다 견고한 층을 형성하게 된다. 상기 댐(103)은 두 기판의 합

착 시 액정셀 내부 액정이 외부로 누출되는 것을 막고 동시에 실런트가 표시영역 방향으로 퍼지는 현상을 막아

네로우 씰의 씰패턴을 형성하는 효과를 가진다. 그리고 상기 어레이기판 립 구조물(102)은 추후 컬러필터기판

립 구조물(204)과 대향되도록 실런트에 의해 합착되어 실런트 도포 공간이 넓은 제 2 유기절연막(101b) 영역 보

다 응력이 낮아지게 된다.

컬러필터기판(200)의 비표시영역(N/A)에 형성된 제 1 블랙매트릭스(201a)는 표시영역의(A/A)의 제 2 블랙매트릭[0039]

스(201b)와 같은 물질로 이루어지며, 적(R), 녹(G), 청(B) 화소를 둘러싸지 않는 영역으로 상기 제 2블랙매트릭

스(201b)보다 상대적으로 더 높은 층을 형성한다. 그리고 컬러필터기판(200) 표시영역(A/A) 내부에 적(R), 녹

(G), 청(B) 화소(202)가 모두 형성된 후, 적(R), 녹(G), 청(B) 화소(22)를 보호하고 표면을 평탄화하도록 오버

코트(Overcoat)(미도시) 층이 형성된다. 마지막으로 표시영역(A/A) 내부 제 2 블랙매트릭스(201b) 상에는 합착

후 외부의 눌림으로부터 액정셀 내부를 지지하는 컬럼스페이서(Column Spacer)(미도시)가 형성되며, 비표시영역

(N/A) 내부 제 1 블랙매트릭스(201a) 상에는 컬러필터기판(200)과 어레이기판(100)이 합착 될 갭 높이를 결정하

는 컬럼스페이서(203)가 형성된다. 이때 상기 컬럼스페이서(203)는 스크라이브 라인의 양쪽에 한 개씩 형성되며

종래 컬럼스페이서(도 2의 23)보다 스크라이브 라인에 가깝게 위치한다. 또한 두 개의 컬럼스페이서(203) 사이

의 간격을 조절하여 씰패턴 선폭 변경이 가능하며 합착 시 실런트가 표시영역 방향으로 퍼지는 현상을 최소화하

는 댐 역할을 하여 네로우 씰의 씰패턴을 형성하는 효과를 가진다.

또한 상기 컬럼스페이서(203)와 같은 물질로 이루어지며 상기 컬럼스페이서(203) 사이에 함께 형성되는 컬러필[0040]

터기판 립 구조물(204)이 구비된다. 상기 컬러필터 립 구조물(204)은 추후 어레이기판 립 구조물(102)과 대향되

어 실런트(도 4b의 300)에 의해 합착된다.

이와 같이 컬러필터기판과 어레이기판을 각각 형성되면 배향막을 도포하기 전에 기판 상에 존재할 수 있는 이물[0041]

질을 제거하기 위한 과정으로 초기세정하는 단계를 거치게 된다. 그 이후 공정은 도 3의 제 2 단계(St12)에서

설명하도록 하겠다. 제 2 단계(st12)는 컬러필터기판과 어레이기판 상에 배향막을 형성하는 단계이며, 제 3 단

계(St13)는, 컬러필터기판과 어레이기판 사이에 개재될 액정이 새지 않도록 실런트를 도포하는 공정이다. 

이때, 실런트는 스크린(screen) 인쇄법과 디스펜서(dispenser) 인쇄방법으로 컬러필터기판과 어레이기판 중 어[0042]

느 하나의 가장자리에 둘러 도포한다. 

TFT-LCD 셀 공정(St10)의 제 4 단계(St14)는, 양 기판 중 선택된 한 기판 상에 액정을 적하하는 단계이며, 제 5[0043]

단계(St15)는,  컬러필터기판과 어레이기판의 합착공정 단계이며 이후,  실런트를 UV  광경화시키는 제 6  단계

(St16)를 진행한다. 
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경화된 실런트는 표시영역의 가장자리를 두르는 비표시영역에 형성되어, 봉지제로서의 역할을 하게 된다.  [0044]

합착된 컬러필터기판과 어레이기판에 대한 설명은 도 4b를 들어 상세히 설명하도록 하겠다. [0045]

실런트(300)는 컬러필터기판(200)과 어레이기판(100)의 합착 전 어느 하나의 기판의 댐 사이에 둘러 도포되는데[0046]

본 발명의 실시 예에서는 컬러필터기판(200)의 두 개의 컬럼스페이서(203)의 중심 간 거리를 1.0mm로 형성하고,

어레이기판(100)의 두 개의 댐(103)이 상기 컬럼스페이서(203)와 대향하도록 형성하며 씰 패턴의 선폭을 이에

따라 1.0 mm 공정능력으로 설계하여 합착할 경우, 합착 후 씰 패턴의 선폭은 1.0  0.15 mm의 공정 공차 수준으

로 합착이 가능하다. 

여기서 씰 패턴 선폭은 공정능력에 따라 상기 두개의 컬럼스페이서(203)의 간격을 조절하여 변경이 가능하며[0047]

0.15 mm 공정 공차 수준은 컬러필터기판(200)의 두 개의 컬럼스페이서(203)가 두 기판의 합착 시 씰 패턴이 표

시영역으로 퍼지지는 것을 막는 댐의 역할을 함으로써 가능하다. 그리고 컬러필터기판 립 구조물(204)과 어레이

기판 립 구조물(102)은 대향되며 사이에 실런트(300)에 의해 합착이 된다. 그 후에 합착된 기판들은 실런트

(300)가 UV 광경화되어 원판 액정셀을 완성하게 된다. 

따라서, 본 발명의 실시 예로부터 1.0  0.15 mm의 선폭을 갖는 네로우씰(narrow seal)의 씰패턴이 형성된다. 이[0048]

를 통해, 본 발명의 액정표시장치는 네로우베젤을 갖게 된다. 

그리고 TFT-LCD 셀 공정(St10)의 실런트 경화 공정(St16) 이후에는 도 3의 원판 액정셀을 셀 단위로 절단하는[0049]

제 7 단계(St17)를 진행하는데, 이 단계는 스크라이브 공정과 브레이크 공정을 포함한다.

스크라이브 공정과 브레이크 공정은 도4c를 들어 설명하도록 하겠다. 스크라이브 공정은 컬러필터기판(200) 및[0050]

어레이기판(100) 중 어느 하나의 기판 또는 두 기판 동시에 휠(Wheel)(미도시)을 이용하여 스크라이브 라인을

따라 진행이 된다. 스크라이브 라인은 컬러필터기판 립 구조물(도 4b의 204)과 어레이기판 립 구조물(도 4b의

102)의 중심을 따른다. 

여기서 상기 두 개의 립 구조물과 그 사이에 0.5㎛ 두께로 경화된 실런트 영역은 상기 두 개의 립 구조물과 주[0051]

위의 댐들 사이에서 4.6㎛ 이상의 두께로 채워져 경화된 실런트 영역보다 응력이 작다. 응력이란 외부의 힘이

재료에 작용할 때 그 재료의 내부에 생기는 저항력을 말한다. 따라서 스크라이브가 진행되는 700 ㎛ 또는 500

㎛ 두께의 기판에 기판 표면으로부터 120 ~ 130㎛ 정도 깊이의 제 1차 수직 크랙과 동시에 290 ~ 320㎛ 정도 깊

이까지 추가적인 2차 수직 크랙이 쉽게 발생되어 이후 브레이크 공정 시 스팀 또는 적은 물리적 힘으로도 쉽게

합착 기판의 절단이 가능하다. 이로써 절단 표면의 품질이 향상되어 수율을 향상시킬 수 있으며 절단이 되지 않

아 추가적인 강제 절단 과정을 거치지 않아도 되므로 브레이크 공정의 Tact Time을 줄여 생산성을 향상시킬 수

있다. 

위의 브레이크 공정까지 거치게 되면 합착 된 두 기판은 단위 액정셀로 분리가 되어 도 4c와 같이 하나의 액정[0052]

셀은 절단된 컬러필터기판, 어레이기판, 실패턴, 립 구조물(102a, 204a) 그리고 각 기판의 하나의 댐을 나누어

가지게 되고, 다른 엑정셀은 나머지 절단된 컬러필터기판, 어레이기판, 실패턴, 립 구조물(102b, 204b) 그리고

댐을 갖게 된다. 이때, 예를 들어 도 4c의 좌측 액정패널에서, 실런트(300)는 제 2 유기절연막(101b), 립 구조

물(102a, 204a), 댐(103), 댐 역할을 하는 컬럼스페이서(203), 제 1 블랙매트릭스(201a)에 둘러싸인 영역에 구

비된다. 또한, 실런트(300)는, 제 2 유기절연막(101b)과 제 1 블랙매트릭스(201a) 사이에서 제 1 두께를 갖고,

립 구조물(102a, 204a) 사이에서 제 1 두께보다 작은 제 2 두께를 가지며, 댐(103)과 컬럼스페이서(203) 사이에

서 제 1 두께보다 작고 제 2 두께보다 큰 제 3 두께를 갖는다.

결국 각각의 액정셀은 0.5  0.1 mm의 네로우씰(narrow seal) 씰패턴 선폭이 형성된다. 이를 통해, 본 발명의 액[0053]

정표시장치는 네로우베젤을 갖게 된다. 마지막으로 분리된 액정셀은 도3과 같이 TFT-LCD 셀 공정(St10)의 제 8

단계(St18)인 단위 액정셀의 검사 공정이 진행되어 양질의 단위 액정셀을 선별하게 된다. 

이로써, TFT-LCD 셀(cell) 공정(St10)이 완료되며, 단위 액정셀을 완성하게 된다. [0054]

다음으로, 도 3과 같이 완성된 단위 액정셀의 어레이기판 및 컬러필터기판의 각 외측으로 편광판을 부착하는 편[0055]

광판 부착공정(St20)을 진행하는데, 편광판은 단위 액정셀을 중심으로 양면에서 광원을 직선광으로 바꿔주는 역

할을 한다. 

그리고, 다음으로 구동회로 부착공정(St30)을 진행하는데, 구동회로는 단위 액정셀의 어레이기판과 전기적 신호[0056]

를 연결하는 구동회로를 테이프 캐리어 패키지(Tape carrier package : TCP) 상에 직접 실장하는 TAB방식으로,

등록특허 10-2010850

- 9 -



단위 액정셀에 부착한다. 

이로써, 실제 구동 가능한 액정패널을 완성하게 된다. [0057]

이 같은 구동회로는 액정패널의 게이트배선으로 박막트랜지스터의 온/오프(on/off) 신호를 스캔 전달하는 게이[0058]

트구동회로 그리고 데이터배선으로 프레임별 화상신호를 전달하는 데이터구동회로로 구분되어 액정패널의 서로

인접한 두 가장자리로 위치될 수 있다. 

이에 상술한 구조의 액정패널은 스캔 전달되는 게이트구동회로의 온/오프(on/off) 신호에 의해 각 게이트배선[0059]

별로 선택된 박막트랜지스터가 온(on) 되면 데이터구동회로의 신호전압이 데이터배선을 통해서 해당 화소전극으

로 전달되고, 이에 따른 화소전극과 공통전극 사이의 전기장에 의해 액정분자의 배열방향이 변화되어 투과율 차

이를 나타낸다. 

다음은 셀 테스트 공정(St40)으로, 셀 테스트 공정은 구동회로까지 부착된 하나의 액정패널이 완성되면 이를 완[0060]

전히 구동하여 디스플레이 가능한지를 검사한다. 

이러한 검사 공정을 거쳐 양질의 액정패널을 선별하게 된다. [0061]

다음은 백라이트 유닛 조립 및 케이스 조립공정(St50)으로, 백라이트 유닛 은 액정패널 하면에 광원과, 광원을[0062]

가이드 하는 광원가이드와, 광원으로부터 입사된 빛을 액정패널 방향으로 진행하게 하는 도광판 및 다수의 광학

시트를 포함한다. 

또는, 이상의 설명에 있어서 도광판을 사용하는 에지(edge)형 방식에 대해 설명하였지만, 도광판을 생략한 상태[0063]

로 다수개의 광원을 액정패널 하부에 나란하게 배열하는 직하(direct)형도 가능하다. 

이때, 광원으로는 음극전극형광램프(cold cathode fluorescent lamp)나 외부전극형광램프(external electrode[0064]

fluorescent lamp)와 같은 형광램프가 이용될 수 있다. 또는, 이러한 형광램프 이외에 발광다이오드 램프(light

emitting diode lamp)를 광원으로 이용할 수도 있다. 

백라이트 유닛 조립공정 후 케이스 조립을 한다. 케이스 조립은 탑커버과 서포트메인 그리고 커버버툼을 통해[0065]

모듈화 되는데, 탑커버는 액정패널의 상면 및 측면 가장자리를 덮도록 단면이“ㄱ”형태로 절곡된 사각테 형상

으로, 탑커버의 전면을 개구하여 액정패널에서 구현되는 화상을 표시하도록 구성한다. 

또한, 액정패널 및 백라이트 유닛이 안착하여 액정표시장치모듈 전체 기구물 조립에 기초가 되는 커버버툼은 사[0066]

각모양의 하나의 판 형상으로 이의 네 가장자리를 소정높이 수직 절곡하여 구성한다. 

또한, 이러한 커버버툼 상에 안착되며 액정패널 및 백라이트 유닛의 가장자리를 두르는 서포트메인이 탑커버 및[0067]

커버버툼과 조립 체결되어 액정표시장치모듈을 완성한다.

부호의 설명

100 : 어레이기판, [0068]

101a : 제 1 유기절연막 , 101b : 제 2 유기절연막, 

102 : 어레이기판 립 구조물, 103 : 댐

200 : 컬러필터기판,

201a : 제 1 블랙매트릭스, 201b : 제 2 블랙매트릭스

202 : 적(R), 녹(G), 청(B) 화소

203 : 컬럼스페이서

204 : 컬러필터기판 립 구조물
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摘要(译)

液晶显示装置技术领域本发明涉及一种液晶显示装置，尤其涉及一种具
有能够减小不显示液晶面板的图像的非显示区域的窄边框的液晶显示装
置。 本发明的特征是调节形成在阵列基板和滤色器基板的非显示区域中
的密封图案的间隙，以调节密封图案的线宽并防止形成的密封剂宽于设
计线宽。 另外，在两个基板的划线上形成唇状结构，从而填充大量的密
封剂以比硬化的周围区域降低应力，从而容易地与初级竖直裂纹同时产
生附加的次级竖直裂纹。 因此，在制动过程中可以用蒸汽或较小的物理
力容易地切割粘合的基板，从而可以提高切割表面的质量并提高成品
率。由于切割过程不需要额外的强制切割过程，因此可以增加制动过程
的节拍时间。 降低生产力。 结果，从接合基板切下的每个液晶盒具有窄
的密封图案图案线宽，并且由此，本发明的液晶显示器具有窄的边框。
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