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(54)액정 디스플레이용 백라이트 장치

요약

본 고안에 따른 장치는 액정 디스플레이용 백라이트 장치로서, 교류 또는 펄스전압을 공급하는 인버터, 가시광을 내는

형광램프들, 형광램프에서 나온 빛을 반사시키는 반사재, 형광램프에서 나온 빛을 확산시키는 확산재, 이들 부재를 

장착하는 프레임이 포함된다. 형광램프들의 한 측에는 외부전극이 형성되고, 또 다른 한 측에는 내부전극이 형성된다.

내부전극이 형성된 형광램프의 외부 면에는 내부전극과 연결되는 연장전극이 형성된다. 형광램프들의 양 측에는 형

광램프의 외부전극과 연장전극을 연결하는 고정단자들이 구비되고, 형광램프들의 구동을 위한 인버터가 구비된다.

대표도

도 3

색인어

백라이트, 액정 디스플레이, 인버터, 형광램프, 외부전극, 내부전극
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 액정 디스플레이용 직하형 백라이트를 보여 주는 분해 사시도

도 2는 종래의 액정 디스플레이용 직하형 백라이트의 램프와 인버터의 배열을 도시한 도면

도 3은 본 고안의 일 실시 예에 의한 백라이트 장치를 보여 주는 사시도

도 4는 본 고안에 따른 백라이트 장치의 램프와 인버터간의 배열을 보여 주는 도면

도 5은 본 고안의 일 실시 예에 의한 램프의 형상을 보여 주는 도면

도 6은 본 고안의 각각의 형광램프에 흐르는 전류에 대한 백라이트 장치의 휘도 변화를 보여 주는 그래프

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

10 : 프레임 20 : 확산재

30 : 형광램프 40 : 반사재

50 : 인버터 60 : 외부전극

70 : 내부전극 80 : 연장전극

90 : 고정단자

고안의 상세한 설명

고안의 목적

고안이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 고안은 액정 디스플레이용 직하형 백라이트 장치에 관한 것으로서, 특히, 조립이 용이하고, 다수의 형광램프를 하

나의 인버터로 제어함으로써 전력소모를 줄일 수 있는 액정 디스플레이용 직하형 백라이트 장치에 관한 고안이다.

최근, 액정 디스플레이의 대형화 추세에 따라 백라이트 장치도 점차 대형화되고, 고휘도화 되고 있다. 이러한 대형의 

고휘도 백라이트 장치에서는 다수의 냉음극형광램프와 인버터가 구비되어야 한다.

도 1에 도시된 바와 같이 일반적인 액정 디스플레이용 백라이트 장치에는 확산재(20)와 반사재(40) 사이에 다수의 형

광램프(30)들이 나란하게 설치된다. 또한, 상기 형광램프(30)들로부터 방사되는 빛은 반사재(40)에 의하여 반사되고 

확산재(20)를 통하여 액정 디스플레이 패널(도면에는 도시되지 않음)에 조사된다.

또한, 도 2에서와 같이, 종래의 액정 디스플레이용 직하형 백라이트 장치에는 출력단에 커패시터(51)가 연결된 다수 

개의 인버터(50)들이 구비되고, 각각의 인버터(50)의 출력단에는 각각의 형광램프(30)들이 연결되어 구비된다. 그리

고, 상기 각각의 인버터(50)의 출력단에는 고전압 트랜스포머(52) 및 이에 상응하는 커패시터(51)들이 연결되어 있다

.

그러나, 도 2와 같은 종래의 액정 디스플레이용 백라이트 장치에 의하면 형광램프(30)가 많아질수록 인버터(50)도 함

께 많아짐으로 인해 다음과 같은 문제점이 있다.

첫째, 각각의 인버터(50) 및 인버터(50)의 출력단에 있는 커패시터(51)의 제조 공정상의 특성편차에 따라 백라이트의
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휘도 균일도가 낮아진다. 특히 인버터(50)의 출력단에 내장되어 있는 트랜스포머(52)들의 출력전압 및 주파수들의 산

포가 휘도 균일도를 저하시키는 원인이 된다. 또한, 이러한 산포 문제를 줄이기 위하여 광출력을 조절하기 위한 디밍(

diming) 회로가 추가되기도 한다.

둘째, 다수의 인버터(50) 사용으로 인해 백라이트 장치의 신뢰성 저하를 초래한다.

셋째, 다수의 인버터(50) 사용으로 인해 제조원가가 상승한다.

넷째, 다수의 인버터(50) 사용에 의한 효율저하로 소비전력이 증가한다.

다섯째, 다수의 인버터(50)와 전선 사용으로 인해 조립성이 저하된다.

고안이 이루고자 하는 기술적 과제

본 고안은 종래의 액정 디스플레이용 직하형 백라이트 장치에서 다수의 인버터 사용으로 인한 제조원가 및 조립비용

의 상승, 신뢰성 저하, 소비전력의 증가 문제를 해결할 수 있는 액정 디스플레이용 직하형 백라이트 장치를 제공함에 

본 고안의 목적이 있다.

고안의 구성 및 작용

본 고안은 상기의 목적을 달성하기 위하여 형광램프와, 상기 형광램프에 교류 또는 펄스전압을 공급하는 인버터와, 

상기 형광램프에서 방사되는 광원을 반사시키기 위한 반사재와 광원을 확산시키는 확산재 및 상기 부재들을 장착하

기 위한 프레임으로 구성되는 백라이트에 있어서, 상기 형광램프의 일측에는 외부전극이 구비되고, 타측에는 내부전

극 및 상기 내부전극과 연결되는 연장전극이 구비되며, 상기 형광램프의 양측에는 상기 형광램프를 고정하고 전극을 

연결하기 위한 고정단자가 구비되는 것을 특징으로 한다.

본 고안의 액정 디스플레이용 백라이트 장치는 하나 또는 두 개의 인버터(50)를 사용하여 다수의 형광램프(30)를 효

율적으로 제어하기 위한 것으로서, 상기 인버터(50)에 의해 발광하는 형광램프(30)들과 형광램프(30)에서 조사되는 

광원을 반사시키는 반사재(40)와 형광램프(30)에서 나온 광원을 확산시키는 확산재(20)와 이들 부재(20)(40)를 장착

하는 프레임(10)이 포함된 직하형 백라이트 장치이다.

특히, 본 고안의 장치에서는 상기 종래의 문제점을 해결하기 위해 각각의 형광램프(30)의 일측에 외부전극(60)을 두

어 형광램프(30)의 전류를 제한하고, 형광램프(30)의 또 다른측에는 내부전극(70) 및 상기 내부전극(70)이 위치한 형

광램프(30)의 외측면에 연장전극(80)을 형성하며, 상기 형광램프(30)의 장착 및 형광램프(30)의 전극을 용이하게 연

결하도록 고정단자(90)를 설치함으로써 백라이 트 장치의 조립성을 개선하고, 하나의 인버터(50)만으로 다수의 형광

램프(30)를 동시에 제어할 수 있도록 한다.

이에 따라, 종래의 직하형 백라이트 장치에서 다수의 인버터(50)를 사용했을 때 일어나는 문제점들, 즉 제조원가의 

상승, 조립성 저하 문제를 획기적으로 해결할 수 있다.

이하, 본 고안에 따른 바람직한 실시예가 상세히 설명된다.

도 3및 도 4에 도시된 바와 같이 본 고안에 따른 장치는 프레임(10), 형광램프(30), 상기 형광램프(30)의 일측에 구비

되는 외부전극(60) 및 타측의 내부에 구비되는 내부전극(70), 그리고 상기 내부전극(70)과 연결된 연장전극(80), 상

기 형광램프(30)들의 전극 연결과 장착을 위한 고정단자들(90), 형광램프(30)들의 구동을 위한 인버터(50), 상기 형

광램프의 하부에 구비되는 반사재(40), 상기 형광램프의 상부에 구비된 확산재(20)를 포함한다.

이를 더욱 구체적으로 살펴보면, 도 4에 도시된 바와 같이, 형광램프(30)의 일측에는 전류를 제한하는 외부전극(60)

이 구비되고, 또 다른 타측의 내부에는 내부전극(70)이 구비된다. 그리고, 상기 내부전극(70)이 위치한 형광램프(30)

의 외부 면에는 상기 내부전극(70)과 연결되는 연장전극(80)이 형성된다. 아울러, 상기 형광램프(30)의 양 끝단에는 

고정단자(90)를 구비하여 외부전극(60)과 연장전극(80)을 장착하며, 이는 상기 형광램프(30)를 고정하는 기능외에 

형광램프(30)에 전류를 공급하는 역할을 한다.

또한, 상기 형광램프(30)의 전극(60)(80)들이 장착된 고정단자(90)의 일측에는 상기 형광램프(30)들의 전원을 동시

에 인가하거나 차단하기 위한 인버터(50)가 연결되며, 상기와 같이 하나의 인버터(50)에 의해 다수의 형광램프(30)를

제어하기 때문에 본 고안의 백라이트 장치는 인버터(50) 비용을 절감함은 물론, 구조가 단순해져 형광램프(30)의 조
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립이 용이하게 되는 장점이 있다.

한편, 상기 외부전극(60)은 형광램프(30)의 전류를 제한하는 기능, 즉 커패시터(도 2에서의 도면부호 51)의 기능을 

갖게 되는데, 외부전극(60)의 길이는 형광램프(30)의 전류 및 휘도, 인버터(50)의 주파수 및 전압 조건에 따라 변경이

가능하다. 본 고안의 백라이트 장치에서는 외부전극(60)의 길이를 10 ~ 30 mm로 하는 것이 바람직하다. 이는 만약, 

외부전극(60)의 길이가 10 mm 이하가 되면 휘도 및 발광효율이 낮고, 최대의 휘도 값에 도달하는 시간이 길게 되며, 

또한, 외부전극(60)의 길이가 30 mm 이상이 되면 형광램프(30)의 휘도가 빠른 시간에 크게 증가하는 특성이 있으나,

외부전극(50)의 주변이 가열되고 형광램프(30)의 열화가 쉽게 일어나 수명이 짧아지는 문제가 있다. 특히 외부전극(6

0)의 길이가 너무 길어지면 백라이트 장치의 비발광영역이 넓어지고 이에 따라 액정 디스플레이의 테두리 폭이 넓어

지는 단점이 있다.

상기 연장전극(80)은 각각의 형광램프(30)의 일측 내부에 구비된 내부전극(70)과 연결되며, 상기 연장전극(80)은 백

라이트 장치를 제조함에 있어서 고정단자(90)에 형광램프(30)를 조립하기 용이하도록 구비되는 것으로서, 물론, 상기

연장전극(80)을 사용하지 않고 내부전극(70) 만으로 형광램프(30)를 병렬로 인가하는 것도 가능하다. 그러나, 상기와

같이 연장전극(80)없이 내부전극(70)만을 사용하게 되면, 형광램프(30)의 양측 전극의 형상이 다르게 되어 형광램프(

30)를 프레임(10)에 조립하기 위한 방법이 달라지게 되며, 이렇게 되면 구조가 복잡해지고 조립이 불편해 지는 단점

이 있으므로, 가능한 양측의 전극 형상을 동일하게 하는 것이 바람직하며 상기 연장전극(80)은 그러한 맥락에서 구성

되는 전극이다.

도 4에서 알 수 있듯이 형광램프(30) 양측에 구비된 전극(60)(80)들은 각각 병렬 연결되어 하나의 인버터(50)로 동시

에 제어되는데, 본 고안에서는 형광램프(30)의 수를 총 20 개로 하였으며, 상기 형광램프(30)들은 형광램프(30)의 양

측에 설치된 클립, 금속 소켓, 커넥터 등의 조립이 용이한 고정단자(90)를 사용하여 장착하였다. 그리고, 상기 형광램

프(30)의 양측에 있는 금속 소켓으로 되어 있는 고정단자(90)들은 각각 공통으로 연결되도록 구성하고, 그 일부는 각

각 인버터(50)의 출력단에 연결하였다. 이때, 상기 인버터(50)의 최대 입력전압과 출력전압은 각각 15 V, 1.5 kV이고

, 구동 주파수는 60 kHz이다.

한편, 본 고안의 백라이트 장치에 있어서, 상기 형광램프(30)들은 하나의 인버터(50)로 동시에 병렬 연결하여 제어하

는 것이 가능하다. 또한, 액정 디스플레이의 박형화를 위해서 인버터(50)의 두께를 줄이고자 할 경우에는 병렬 연결된

형광램프(30)들 및 고정단자(90)들을 이등분하고, 두 개의 인버터(50)로 분할된 형광램 프(30)들을 각각 제어하면 인

버터(50)의 두께를 줄여서 사용하는 것도 가능하다.

도 5는 본 고안의 한 실시 예에 의한 형광램프의 형상을 보여 주는 도면으로서, 형광램프(30)는 길이 535 mm, 외경 2

.4 mm 이며, 형광램프(30)의 일측에는 길이가 15 mm인 금속 캡으로 되는 외부전극(60)을 형성하였고, 또 다른 타측

의 내부에는 길이 5 mm인 내부전극(70)을 형성하였다. 그리고, 상기의 내부전극(70)이 위치한 측의 형광램프(30) 외

부 면에는 길이 15 mm인 금속 캡으로 되는 연장전극(80)을 씌워, 상기 내부전극(70)의 리드선과 납땜하여 연결하였

다.

이때, 상기 금속 캡으로 형성된 연장전극(80)은 형광램프(30)의 외부 면과 밀착시키는 것이 바람직하다. 만약, 상기 

연장전극(80)이 형광램프(30)의 외부 면과 밀착되지 않으면 연장전극(80)과 형광램프(30)의 외부 면 사이 틈새에서 

방전이 일어나 누설전류가 발생할 수 있고, 또한 형광램프(30)를 고정단자(90)에 장착할 때, 납땜 또는 용접 부분이 

떨어지는 현상이 일어날 수 있기 때문이다. 본 고안에서 상기 금속 캡의 외부전극(60)과 연장전극(80)을 형광램프(30

)에 밀착하는 방법은 형광램프(30)의 외경보다 약간 작고, 일부분에 틈을 갖는 금속 캡을 씌우는 방법을 적용하였으

며, 상기의 외부전극(60)과 연장전극(80)은 접착성 금속 테이프 또는 금속성분의 페이스트를 도포, 소성하여 사용하

거나, 금속성분의 페이스트와 금속 캡을 함께 사용할 수도 있다. 또한, 상기 형광램프(30)의 외부 면과 금속 캡 사이에

는 밀착을 위해 절연재료를 둘 수도 있는데, 이 때 절연재료는 가능한 얇게 형성하고 형광램프(30)에서 발생하는 열에

의해 녹거나 변형이 일어나지 않는 것을 사용해야 한다. 상기 외부전극(60)과 연장전극(80)은 형광램프(30)의 외부 

면과 밀착되어 외부전극(60)과 연장전극(80)의 기능을 하는 것이면 어떠한 재료를 사용해도 무방하다.

도 6은 각각의 형광램프에 흐르는 전류에 대한 백라이트 장치의 휘도 변화를 보여 주는 그래프이다. 그래프에 도시된

바와 같이 본 고안은 하나의 인버터(50)를 사용하여 20여개의 형광램프(30)를 제어하여도 전류대비 휘도의 변화가 

우수한 것을 알 수 있다. 상기와 같은 그래프는 본 고안에 따른 백라이트 장치의 각각의 형광램프(30)에 흐르는 전류

를 인버터(50) 입력전압의 조정을 통해서 변화시켰고, 각각의 형광램프(30)의 전류 값은 전류계(MODEL 2016, YOK

OGAWA)로 측정하였으며, 백라이트 장치의 휘도는 BM-7(TOPCON)으로 측정하였다. 상기한 바와 같이 본 고안의 

백라이트 장치는 조립이 용이한 특징이 있고, 하나의 인버터(30)를 사용하여 다수의 형광램프(50)를 동시에 구동할 

수 있는 기술로서, 종래의 액정 디스플레이용 백라이트 장치의 단점인 조립성 저하 및 제조원가 상승 문제를 해결할 

수 있는 장점이 있다.



등록실용 20-0343511

- 5 -

고안의 효과

이상 설명된 바와 같이, 본 고안에 따른 액정 디스플레이용 백라이트 장치에 의하면, 각각의 형광램프의 일측에는 형

광램프의 전류를 제한하는 외부전극을 형성하고, 형광램프의 또 다른 타측에는 내부전극과 연결된 연장전극을 형성

하여 형광램프의 장착 및 형광램프의 전극을 용이하게 연결하도록 고정단자를 설치함으로써 백라이트 장치의 조립을

용이하게 하고, 하나의 인버터로 다수의 형광램프를 동시에 제어하는 것을 특징으로 한다. 이에 따라 백라이트 장치의

제조원가 및 조립비용의 절감, 신뢰성 향상, 소비전력의 감소를 실현할 수 있다. 본 고안은 상기의 실시 예에 한정하지

않고, 청구범위 내에서 정의된 고안의 사상 및 범위 내에서 변형 및 개량이 가능하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
형광램프(30)와, 상기 형광램프(30)에 교류 또는 펄스전압을 공급하는 인버터(50)와, 상기 형광램프(30)에서 방사되

는 광원을 반사시키기 위한 반사재(40)와 광원을 확산시키는 확산재(20) 및 상기 부재들을 장착하기 위한 프레임(10)

으로 구성되는 백라이트에 있어서,

상기 형광램프(30)의 일측에는 외부전극(60)이 구비되고, 타측에는 내부전극(70) 및 상기 내부전극(70)과 연결되는 

연장전극(80)이 구비되어 하나의 인버터(50)에 의해 다수의 형광램프(30)를 구동하는 것을 특징으로 하는 액정 디스

플레이용 백라이트 장치.

청구항 2.
제 1항에 있어서,

상기 형광램프(30)의 양측 하부 프레임(10)에는 상기 형광램프(30)를 고정하고 전극(60)(80)을 연결하기 위한 고정

단자(90)가 더 구비되는 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이용 백라이트 장치.

도면

도면1
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도면3
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도면4

도면5

도면6
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摘要(译)

由于根据本发明的装置是用于液晶显示装置的背光，逆变器，向荧光灯
提供交流电或脉冲电压，给可见光提供反射材料，反射来自荧光灯的
光，漫射器扩散包括来自荧光灯的光和安装这些构件的框架。外电极形
成在荧光灯的单侧，内电极形成在侧面并且不同。其中形成内电极的荧
光灯的外侧可以设置有连接到内电极的延伸电极。在荧光灯的两侧，配
备有连接荧光灯的外电极和延伸电极的固定端子，并且配备有用于驱动
荧光灯的逆变器。
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