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요약

휘도를 향상시키기 위한 백라이트 어셈블리 및 이를 갖는 액정 표시 장치가 개시된다. 백라이트 어셈블리는 램프에 

의해 발생된 광의 경로 또는 휘도를 조절하는 도광판 또는 확산판의 상면에 형성되어 광의 반사율을 낮추기 위한 코

팅막을 포함한다. 코팅막은 고굴절률의 제1 코팅막 및 저굴절률의 제2 코팅막이 교대로 복수층 적층되어 형성된다. 

따라서, 도광판 또는 확산판 상면에 형성된 코팅막에 의해 램프에 의해 발생된 광의 반사율을 낮추고, 투과율을 높임

에 따라 휘도를 향상시킬 수 있다.

대표도

도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 에지형 백라이트 어셈블리를 나타낸 도면이다.

도 2는 종래의 직하형 백라이트 어셈블리를 나타낸 도면이다.

도 3은 본 발명의 제1 실시예에 따른 에지형 백라이트 어셈블리를 나타낸 도면이다.

도 4는 도 3의 'A' 부분을 확대한 도면이다.
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도 5는 본 발명의 제2 실시예에 따른 직하형 백라이트 어셈블리를 나타낸 도면이다.

도 6은 도 5의 'B'부분을 확대한 도면이다.

*도면의 주요부분에 대한 부호의 설명*

300 : 코팅막 302 : 도광판

304 : 램프 306 : 램프 리플렉터

308 : 반사시트 310 : 제1 프리즘 시트

312 : 프리즘 시트 314 : 보호시트

320 : 액정 표시 패널

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치(Liquid Crystal Display) 및 액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리(Backlight Assembly)에 

관한 것으로서, 보다 상세하게는 휘도를 향상시키기 위한 백라이트 어셈블리 및 이를 갖는 액정 표시 장치에 관한 것

이다.

최근 들어 정보처리 장치의 기술 개발과 더불어 정보 처리 장치에서 처리된 데이터를 사용자가 인식할 수 있도록 인

터페이싱하는 디스플레이 장치의 기술 개발도 함께 이루어지고 있다.

또한, CRT 방식의 디스플레이 장치에 비하여, 경량, 소형이면서, 풀-컬러, 고해상도 구현 등과 같은 기능을 갖는 평판

패널(flat panel)형 디스플레이 장치가 개발되고 있다.

액정 표시 장치는 현재 가장 널리 사용되고 있는 평판형 디스플레이 장치 중 하나로써, 전극이 형성된 두 장의 기판과

그 사이에 주입된 액정층으로 이루어진 액정표시패널(Liquid Crystal display panel)을 구비한다. 따라서, 상기 액정

표시장치는 상기 액정표시패널의 전극에 전압을 인가하여 액정층의 액정 분자들을 재배열시킴으로써 투과되는 빛의 

양을 조절하여 화상을 표시한다.

이러한, 액정 표시 장치는 자체적으로 빛을 발산하지 못하는 수광 소자인 LCD 패널을 이용하여 영상을 디스플레이하

기 때문에, LCD 패널에 소정의 화상이 형성되기 위해서는 LCD 패널로 빛을 투사하는 광원 즉, 백라이트 어셈블리가 

필요하다.

백라이트 어셈블리는 광원의 위치에 따라 에지형(Edge Type)과 직하형으로 구분된다. 이때, 에지형 백라이트 어셈

블리는 도광판의 측면에 램프 유닛이 설치되는 구조를 갖으며, 직하형 백라이트 어셈블리는 광을 확산시키는 확산판

의 하부에 하나 이상의 램프를 일렬로 배열시켜 액정 표시 패널에 전면적으로 광을 조사한다.

도 1은 종래의 에지형 백라이트 어셈블리를 나타낸 도면이다.

도 1에 도시된 바와 같이, 에지형 백라이트 어셈블리는 몰드 프레임(mold frame)(100), 몰드 프레임(100) 내에 구성

된 도광판(102), 도광판(102)의 면적과 거의 동일한 면적을 가지고, 도광판(102)의 하부에 배치되어 도광판(102)의 

하부로 빛이 누출되는 것을 방지하는 반사시트(104), 도광판(102)의 상부에 배치되어 빛을 균일하게 확산시키는 확

산시트(106), 확산 시트(106)의 상부에 중첩 배치되는 제1 및 제2 프리즘 시트(108,110) 및 각 프리즘 시트(108,110

)의 상부에 구성되는 보호시트(112)를 포함한다. 또한, 도광판(102)의 일단에는 빛을 발산하는 광원인 램프(114)가 

램프 하우징(116)에 의해 장착된다.
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제1 및 제2 프리즘 시트(108,110)의 판면에는 확산시트(106)에 의해 확산된 빛을 집광시키기 위해 각각 삼각형 모양

의 선형 프리즘(118,120)이 연속적으로 형성된다. 제1 및 제2 프리즘 시트(108,110)에 형성된 선형 프리즘(118,120

)은 보호시트(112)를 향하고 있으며, 각기 그 방향이 서로 수직되게 배치되어 서로 다른 방향의 빛을 집광한다.

도 2는 종래의 직하형 백라이트 어셈블리를 나타낸 도면이다.

도 2에 도시된 바와 같이, 직하형 백라이트 어셈블리는 광을 발생하는 복수 의 램프(200), 램프(200)의 하부에 구성

되어 램프(200)로부터 발생된 광을 반사시키기 위한 반사판(202)을 포함한다. 또한, 램프(200)의 상부에는 램프(200

)로부터 발생된 광을 확산시켜 균일한 휘도 분포를 갖도록 조절하는 확산판(204)을 포함한다.

일반적으로 백라이트 어셈블리에 구성되는 도광판 및 확산판은 40 내지 50% 정도의 낮은 투과도를 갖는다.

그러나, 상술한 바와 같이 종래 기술에 따른 에지형 백라이트 어셈블리 및 직하형 백라이트 어셈블리는 낮은 투과도

를 갖는 도광판 및 확산판의 판면에서 빛의 투과도를 향상시킬 수 있는 구성이 없다.

그러므로, 종래 기술에 따른 백라이트 어셈블리는 도광판 또는 확산판의 판면에서 발생되는 빛의 반사에 의해 액정 

표시 장치의 휘도를 향상시키는 데에 한계가 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 상기한 종래의 문제점을 해결하기 위하여 안출된 것으로서, 본 발명의 목적은 휘도를 향상시키기 

위한 백라이트 어셈블리를 제공함에 있다.

또한, 본 발명의 다른 목적은 상기한 백라이트 어셈블리를 갖는 액정 표시 장치를 제공함에 있다.

발명의 구성 및 작용

상술한 목적을 달성하기 위한 하나의 특징에 따른 백라이트 어셈블리는 광을 발생하는 광 발생 수단; 광 발생 수단에 

의해 발생된 광을 조절하는 광 조절 수단; 및 광 조절 수단의 상면에 구성되어 광 조절 수단으로부터 광의 반사율을 

낮추는 코팅막을 포함하는 것을 특징으로 한다.

여기서, 광 조절 수단은 광 발생 수단에 의해 발생된 광의 경로를 조절하는 도광판 또는 광의 휘도를 조절하는 확산판

이다.

또한, 본 발명의 목적을 달성하기 위한 하나의 특징에 따른 액정 표시 장치는 상부기판과, 상부 기판과의 합체에 의해

액정층을 수용하고, 외부로부터 공급되는 구동 전압에 의해 구동되어 액정층의 배열을 변경시키는 하부 기판을 구비

하는 액정 표시 패널; 및 광을 발생하는 램프, 램프로부터 발생된 광을 조절하는 광 조절수단 및 상기 광 조절 수단의 

상면에 구성되어 상기 광의 반사율을 낮추기 위한 코팅막을 포함하는 백라이트 어셈블리를 포함하는 것을 특징으로 

한다.

이하, 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 액정 표시장치의 백라이트 어셈블리를 첨부 도면을 참조하여 상세히 설명한

다.

도 3은 본 발명에 따른 에지형 백라이트 어셈블리를 나타낸 도면이다.

도 3을 참조하면, 본 발명에 따른 에지형 백라이트 어셈블리는 광의 반사를 줄이기 위한 코팅막(300)을 갖는 도광판(

302), 램프(304), 램프 리플렉터(306), 반사시트(308), 제1 프리즘 시트(310), 제2 프리즘 시트(312) 및 보호시트(31

4)를 포함한다. 이때, 에지형 백라이트 어셈블리는 액정 표시 패널(320)의 하부에 위치한다.

도광판(302)은 램프(304)에 의해 발생되어 제공되는 광의 경로를 가이드하여 제1 프리즘 시트(310)로 출사한다.

또한, 도광판(304)의 상면에 형성된 코팅막(300)을 도 4를 참조하여 설명한다.

도 4는 도 3의 'A'부분을 확대한 도면으로서, 도광판(302)의 상면에 형성된 코팅막(300)은 제1 굴절률(n)의 제1 코팅

막(410) 및 제2 굴절률의 제2 코팅막(411)이 교대로 N층 적층되어 형성된다. 즉, 제1 코팅막(410) 및 제2 코팅막(41

1)이 교대로 40번 적층되어 코팅막(300)이 형성된다. 이때, 제1 코팅막(410)은 제2 코팅막(411)보다 높은 굴절률을 
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가진다.

제1 굴절률은 1.9 내지 2.3 이하이고, 제1 코팅막(410)은 제1 굴절률을 갖는 이산화 티타니움(TiO 2 ) 또는 이산화 

아연(ZnO 2 ) 등에 의해 형성된다. 또한, 제2 굴절률은 1.36 이하이고, 제2 코팅막(411)은 제2 굴절률을 갖는 불화 

마그네슘(MgF 2 )에 의해 형성된다.

여기서, 제1 코팅막(410) 및 제2 코팅막(411)은 각각 이하 두께로 적층된다. 이때, 제1 코팅막(410) 및 제2 코팅

막(411)의 두께가 각각 이상이면, 투과율이 84%로 낮아지기 때문이다.

또한,제1 코팅막(410) 및 제2 코팅막(411)을 40번 적층하여 코팅막(300)을 생성하는 이유는 전파장의 자연광에 대

하여 투과율을 증가시키기 위함이다.

상기한 바와 같이, 고굴절률의 제1 코팅막(410) 및 저굴절률의 제2 코팅막(411)을 교대로 적층하는 것을 무반사 코

팅이라한다.

램프(304)는 외부로부터 공급되는 전원에 응답하여 광을 출사하고, 램프 리플렉터(306)는 램프(304)를 감싸면서 도

광판(302)에 결합되며, 램프(304)로부터 출사된 광이 누설되는 것을 차단한다. 즉, 램프(304)로부터 출사되는 광은 

방사상으로 출사되므로 도광판(302)으로 직접 향하지 못하는 광은 램프 리플렉터(306)의 내측면에서 반사되어 도광

판(302)으로 전달된다.

반사시트(308)는 도광판(302)의 하부에 구비되어, 도광판(302)에서 반사에 의해 누설되는 광을 도광판(302)으로 반

사시킨다.

제1 프리즘 시트(310)는 상부면에 삼각 기둥 형상의 제1 프리즘이 일정한 배열을 갖도록 형성되어, 도광판(302)으로

부터 출사된 광의 시야각을 확보하기 위해 제1 집광하고, 제1 집광된 광을 제2 프리즘 시트(312)에 출사한다.

제2 프리즘 시트(312)는 상부면에 삼각기둥 형상의 제2 프리즘이 일정한 배열을 갖도록 형성되어, 제1 프리즘 시트(

310)의 상부에 구비되며, 제1 집광된 광을 제공받아 광의 시야각을 확보하기 위해 제2 집광한 후 출사한다.

이와 같이 구성되는 본 발명에 따른 에지형 백라이트 어셈블리에 의한 광 발생 동작을 설명하면 다음과 같다.

먼저, 램프(304)가 점등되면, 도광판(302) 내로 광이 도입되고, 도광판(302) 내에 도입된 광은 도광판(302)의 말단에

접근하도록 전파된 후 광의 확산이 이루어져 도광판(302) 밖으로 출사된다.

도광판(302) 밖으로 출사된 광은 상면에 구성된 코팅막(300)으로 도입되는 데, 코팅막(300)은 도입된 광의 반사율을

낮추고 투과율을 높인다.

즉, 빛은 굴절률이 낮은 물질에서는 반사보다는 투과가 잘되고, 굴절률이 높은 물질에서는 투과보다는 반사가 잘되는

성질을 갖는다. 즉, 굴절률이 낮은 물질에서는 투과율이 높고 반사율이 낮으며, 굴절률이 높은 물질에서는 투과율이 

낮고, 반사율이 높다.

상기한 빛의 성질에 의해 제1 굴절률의 제1 코팅막(410) 및 제2 굴절률의 제2 코팅막(411)이 N층 적층되어 형성된 

코팅막(300)에 의해 빛의 투과 및 반사를 반복함에 따라 빛의 반사율은 감소되고, 투과율은 증가한다.

또한, 코팅막(300)은 제1 코팅막(410) 및 제2 코팅막(411)이 40층 적층된 형태이므로, 복수개의 파장을 갖는 자연광

에 대한 투과율을 증가시킨다.

상기한 바와 같이, 코팅막(300)에서 투과된 광은 제1 및 제2 프리즘 시트(310,312)로 향한다. 제1 및 제2 프리즘 시

트(310,312)는 도광판(302)의 판면에 대해 수직인 방향에서 이격되거나 벗어난 빛들을 판면에 형성된 복수의 선형 

프리즘에 의해 도광판(302)에 수직인 방향으로 굴절시켜 보호시트(314)를 통해 액정 표시 패널(320)로 입사시킨다. 

따라서, 액정 표시 패널(320)로 입사된 광에 의해 액정 표시 패널(320)에 형성된 화상을 볼 수 있게 된다.

도 5는 본 발명에 따른 직하형 백라이트 어셈블리를 나타낸 도면이고, 도 6은 도 5의 'B'부분을 확대한 도면이다.

도 5에 도시된 바와 같이, 본 발명에 따른 직하형 백라이트 어셈블리는 광을 발생하는 하나 이상의 램프(500), 램프(5

00)에 의해 발생된 광을 확산시켜 균일한 휘도 분포를 갖도록 조절하는 확산판(502), 확산판(502)의 상면에 구성되어
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광의 반사를 줄이기 위한 코팅막(504) 및 램프(500)에 의해 발생된 광을 확산판(502)으로 반사시키기 위한 램프 반

사판(506)을 포함한다. 또한, 확산판(502)의 상부에는 확산시트(508), 로우 프리즘 시트(510), 어퍼 프리즘 시트(512

) 및 보호시트(514)가 순차적으로 배치된다.

여기서, 확산판(502)의 상면에 형성된 코팅막(504)은 도 6에 도시된 바와 같이, 제1 굴절률의 제1 코팅막(610) 및 제

2 굴절률의 제2 코팅막(611)이 교대로 N층 적층되어 형성된다. 즉, 제1 코팅막(610) 및 제2 코팅막(611)이 교대로 4

0번 적층되어 코팅막(504)이 형성된다.

이와 같이 구성되는 본 발명에 따른 직하형 백라이트 어셈블리에서 코팅막(504)은 도 3의 에지형 어셈블리의 코팅막

(300)과 동일한 물질에 의해 동일한 형태로 구성되므로, 이에 대한 상세한 설명은 생략하기로 한다.

이와 같이 구성되는 본 발명에 따른 직하형 백라이트 어셈블리에 따른 광 발생 동작을 설명하면 다음과 같다.

먼저, 램프(500)가 점등되면, 램프(500)에 의해 발생된 광의 대부분이 확산판(502)으로 바로 입사되고, 나머지 일부

는 램프 반사판(506)을 통해 확산판(502)으로 반사된다.

확산판(502)은 바로 입사되거나 또는 램프 반사판(506)을 통해 반사되어 입사된 광을 넓은 범위의 갖도록 조절함에 

따라 광의 휘도를 조절하여 출사한다.

확산판(502)으로부터 출사된 광은 코팅막(504)으로 도입되고, 코팅막(504)은 도입된 광의 반사율을 낮추고 투과율을

높인다.

즉, 광은 굴절률이 낮은 물질에서는 반사보다는 투과가 잘되고, 굴절률이 높은 물질에서는 투과보다는 반사가 잘되는

성질을 갖는다. 즉, 굴절률이 낮은 물질에서는 투과율이 높고 반사율이 낮으며, 굴절률이 높은 물질에서는 투과율이 

낮고, 반사율이 높다.

상기한 광의 성질에 의해 제1 굴절률의 제1 코팅막(610) 및 제2 굴절률의 제2 코팅막(611)이 N층 적층되어 형성된 

코팅막(504)에 의해 광의 투과 및 반사를 반복함에 따라 광의 반사율은 감소되고, 투과율은 증가한다.

또한, 코팅막(504)은 제1 코팅막(610) 및 제2 코팅막(611)이 40층 적층된 형태이므로, 복수개의 파장을 갖는 자연광

에 대한 투과율을 증가시킨다.

상기한 바와 같이, 코팅막(504)에서 투과된 광은 확산시트(508)로 진행되고, 확산시트(508)로 진행된 광은 확산시트

(508)를 거치면서 균일하게 확산된 후, 로우 프리즘 시트(510) 및 어퍼 프리즘 시트(512)로 향한다. 로우 프리즘 시트

및 어퍼 프리즘 시트(501,512)는 확산판(502)의 판면에 대해 수직인 방향에서 이격되거나 벗어난 빛들을 확산판(50

2)에 수직인 방향으로 굴절시켜 보호시트(514)를 통해 액정 표시 패널(520)로 입사시킨다. 따라서, 액정 표시 패널(5

20)로 입사된 광에 의해 액정 표시 패널(520)에 형성된 화상을 볼 수 있게 된다.

발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명에 따른 백라이트 어셈블리는 고굴절률의 제1 코팅막 및 저굴절률의 제2 코팅막을 교대로 

복수층 적층하여 도광판 또는 확산판 상 면에 형성된 코팅막을 포함한다.

그러므로, 본 발명은 도광판 또는 확산판 상면에 형성된 코팅막에 의해 램프에 의해 발생된 광의 반사율을 낮추고, 투

과율을 높임에 따라 휘도를 향상시킬 수 있는 효과가 있다.

실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허 청구의 범위에 기재된 본 발명의 

사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수 있음을 이해할 수 있을 것

이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
광을 발생하는 광 발생 수단;

상기 광 발생 수단에 의해 발생된 광을 조절하는 광 조절 수단; 및
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상기 광 조절 수단의 상면에 구성되어 상기 광 조절 수단으로부터 광의 반사율을 낮추는 코팅막을 포함하는 백라이트

어셈블리.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 광 조절 수단은 상기 광 발생 수단에 의해 발생된 광의 경로를 조절하는 도광판임을 특징으로 

하는 백라이트 어셈블리.

청구항 3.
제1항에 있어서, 상기 광 조절 수단은 상기 광 발생 수단에 의해 발생된 광의 휘도를 조절하는 확산판임을 특징으로 

하는 백라이트 어셈블리.

청구항 4.
제1항에 있어서, 상기 코팅막은 제1 굴절률을 갖는 제1 코팅막 및 제2 굴절률을 갖는 제2 코팅막이 교대로 N층 적층

되어 형성됨을 특징으로 하는 백라이트 어셈블리.

청구항 5.
제4항에 있어서, 상기 N은 40임을 특징으로 하는 백라이트 어셈블리.

청구항 6.
제4항에 있어서, 상기 제1 굴절률은 1.9 내지 2.3이고, 상기 제2 굴절률은 1.36임을 특징으로 하는 백라이트 어셈블

리.

청구항 7.
제4항에 있어서, 상기 제1 코팅막은 이산화 티타니움(TiO 2 ) 또는 이산화 아연(ZnO 2 )이고, 상기 제2 코팅막은 불

화 마그네슘(MgF 2 )임을 특징으로 하는 백라이트 어셈블리.

청구항 8.

제4항에 있어서, 상기 제1 코팅막 및 제2 코팅막은 각각 이하의 두께를 가짐을 특징으로 하는 백라이트 어셈블리

.

청구항 9.
상부기판과, 상기 상부 기판과의 합체에 의해 액정층을 수용하고, 외부로부터 공급되는 구동 전압에 의해 구동되어 

상기 액정층의 배열을 변경시키는 하부 기판을 구비하는 액정 표시 패널; 및

광을 발생하는 램프, 상기 램프로부터 발생된 광을 조절하는 광 조절수단 및 상기 광 조절 수단의 상면에 구성되어 상

기 광의 반사율을 낮추기 위한 코팅막을 포함하는 백라이트 어셈블리를 포함하는 액정 표시장치.

청구항 10.
제9항에 있어서, 상기 코팅막은 제1 굴절률의 제1 코팅막 및 제2 굴절률의 제2 코팅막이 교대로 N층 적층되어 형성

됨을 특징으로 액정 표시장치.

청구항 11.
제10항에 있어서, 상기 N은 40임을 특징으로 하는 액정 표시장치.

청구항 12.
제10항에 있어서, 상기 제1 굴절률은 1.9 내지 2.3이고, 상기 제2 굴절률은 1.36임을 특징으로 하는 액정 표시장치.

청구항 13.
제10항에 있어서, 상기 제1 코팅막은 이산화 티타니움(TiO 2 ) 또는 이산화 아연(ZnO 2 )이고, 상기 제2 코팅막은 

불화 마그네슘(MgF 2 )임을 특징으로 하는 액정 표시장치.

청구항 14.

제10항에 있어서, 상기 제1 코팅막 및 제2 코팅막은 이하의 두께를 가짐을 특징으로 하는 액정 표시장치.
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摘要(译)

公开了一种背光组件和具有该背光组件的液晶显示器，用于提高亮度。
背光组件包括涂层膜，用于形成在导光板的上侧，控制由灯或漫射板产
生的光的路径或亮度，并降低光的反射率。在涂膜中，高折射率的第一
涂膜和低折射率的第二涂膜依次层叠多层。因此，随着在导光板或漫射
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