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요약

본 발명은 표시품질을 향상시킴과 아울러 고효율, 저 소비전력의 백라이트 유니트를 구현시킬 수 있는 액정표시모듈

에 관한 것이다.

본 발명의 실시 예들에 따른 액정표시모듈은 액정패널과, 광을 발생시키는 광원과, 하나 이상의 볼록한 형상을 갖는 

입사면을 가지며 상기 입사면을 통해 입사되는 광을 상기 액정패널로 안내하는 도광판을 구비하는 것을 특징으로 한

다.

이러한 구성에 의해서, 본 발명의 실시 예들에 따른 액정표시모듈은 도광판의 입사면을 볼록한 형태로 형성하여 일반

적인 액정표시모듈의 도광판보다 집광 효율을 5∼10% 향상시킬 수 있다. 광이 집광되면 도광판에 입사되는 광의 입

광효율이 증가하므로 액정패널의 휘도를 높일 수 있고 고효율, 저 소비전력의 백라이트 유니트를 구현시킬 수 있다.

대표도

도 10

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 액정표시모듈을 개략적으로 나타낸 사시도이다.

도 2는 도 1에 도시된 액정표시모듈을 Ⅰ-Ⅰ' 선을 따라 절개하여 나타낸 단면도이다.

도 3은 노트북에 사용되는 일반적인 백라이트 유니트를 개략적으로 나타낸 단면도이다.

도 4는 모니터에 사용되는 일반적인 백라이트 유니트를 개략적으로 나타낸 단면도이다.

도 5는 도 3 및 도 4에 도시된 백라이트 유니트의 광경로를 개략적으로 나타낸 단면도이다.
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도 6은 본 발명의 제 1 실시 예에 따른 액정표시모듈을 개략적으로 나타낸 사시도이다.

도 7은 도 6에 도시된 액정표시모듈을 Ⅱ-Ⅱ' 선을 따라 절개하여 나타낸 단면도이다.

도 8은 본 발명의 제 1 실시예로 주로 노트북에 사용되는 백라이트 유니트를 개략적으로 나타낸 단면도이다.

도 9는 본 발명의 제 1 실시예로 주로 모니터에 사용되는 백라이트 유니트를 개략적으로 나타낸 단면도이다.

도 10은 본 발명의 제 1 실시 예에 따른 백라이트 유니트의 광경로를 개략적으로 나타낸 단면도이다.

도 11은 본 발명의 제 2 실시 예에 따른 액정표시모듈을 개략적으로 나타낸 사시도이다.

도 12는 도 11에 도시된 액정표시모둘을 Ⅲ-Ⅲ' 선을 따라 절개하여 나타낸 단면도이다.

도 13은 본 발명의 제 2 실시예로 주로 노트북에 사용되는 백라이트 유니트를 개략적으로 나타낸 단면도이다.

도 14는 본 발명의 제 2 실시예로 주로 모니터에 사용되는 백라이트 유니트를 개략적으로 나타낸 단면도이다.

도 15는 본 발명의 제 2 실시 예에 따른 백라이트 유니트의 광경로를 개략적으로 나타낸 단면도이다.

도 16은 본 발명의 제 3 실시 예에 따른 액정표시모듈의 나타낸 단면도이다.

도 17은 본 발명의 제 3 실시예로 주로 노트북에 사용되는 백라이트 유니트를 개략적으로 나타낸 단면도이다.

도 18은 본 발명의 제 3 실시예로 주로 모니터에 사용되는 백라이트 유니트를 개략적으로 나타낸 단면도이다.

도 19는 본 발명의 제 3 실시 예에 따른 백라이트 유니트의 광경로를 개략적 으로 나타낸 단면도이다.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

1,,100 : 액정표시모듈 2,102 : 탑 케이스

3,103 : 하부기판 5,105: 상부기판

6,106 : 액정패널 8,108 : 광학 시이트

10,110 : 도광판 11,111 : 입사면

12,112 : 반사 시이트 14,114 : 서포트 메인

21,221 : 램프 23,223 : 램프하우징

25,125 : 광 120 : 발광다이오드 어레이

121 : 발광다이오드 123 : 인쇄회로보드

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시모듈에 관한 것으로, 특히 표시품질을 향상시킴과 아울러 고효율, 저 소비전력의 백라이트 유니트

를 구현시킬 수 있는 액정표시모듈에 관한 것이다.
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일반적인 액정표시장치는 액정표시모듈과 이 액정표시모듈을 구동하기 위한 구동회로부로 구성된다.

액정표시모듈은 두장의 유리기판의 사이에 액정셀들이 매트릭스 형태로 배열 되어진 액정패널과, 이 액정패널에 광

을 조사하는 백라이트 유니트(Back Light Unit)로 구성되게 된다. 아울러 액정표시모듈에는 백라이트 유니트로부터 

액정패널쪽으로 진행하는 광을 수직으로 일으켜 세우기 위한 광학 시이트들이 배열되게 된다. 이러한 액정패널, 백라

이트 유니트 및 광학 시이트들은 광 손실을 방지하기 위하여 일체화된 형태로 체결되어야 함과 아울러 외부의 충격에

의하여 손상되지 않게끔 보호되어야만 한다. 이를 위하여, 액정패널의 가장자리를 포함한 백라이트 유니트 및 광학 

시이트들을 감싸게끔 형성되어진 액정표시장치용 케이스가 마련되게 되었다.

도 1은 일반적인 액정표시모듈을 개략적으로 나타낸 사시도이다.

도 1을 참조하면, 액정표시모듈(1)은 서포트 메인(Support Main)(14)과, 서포트 메인(14)의 내부에 적층되는 백라이

트 유니트 및 액정패널(6)과, 액정패널(6)의 가장자리와 서포트 메인(14)의 측면을 감싸기 위한 케이스 탑(Case Top

)(2)을 구비한다.

액정패널(6)은 상부기판(5) 및 하부기판(3) 사이에 액정이 주입되고 상부기판(5)과 하부기판(3) 사이의 간격을 일정

하게 유지시키기 위한 도시하지 않은 스페이서를 구비한다. 이러한, 액정패널(6)의 상부기판(5)에는 도시하지 않은 

컬러필터, 공통전극, 블랙 매트릭스 등이 형성된다. 또한, 액정패널(6)의 하부기판(3)에는 도시하지 않은 데이터라인

과 게이트라인 등의 신호배선이 형성되고, 데이터라인과 게이트라인의 교차부에 박막트랜지스터(Thin Film Transis

tor : 이하 'TFT'라 함)가 형성된다. TFT는 게이트라인으로부터의 스캔신호(게이트펄스)에 응답하여 데이터라인으

로부터 액정셀 쪽으로 전송될 데이터신호를 절환하게 된다. 데이터라인과 게이트라인 사이의 화소영역에는 화소전극

이 형성된다. 또한, 하부기판(3)의 일측부에는 데이터라인들과 게이트라인들 각각 접속되는 패드영역이 형성되고, 이 

패드영역에는 TFT에 구동신호를 인가하기 위한 드라이버 집적회로가 실장된 도시하지 않은 테이프 캐리어 패키지(

Tape Carrier Package)가 부착된다. 이 테이프 캐리어 패키지는 드라이버 집적회로로부터 데이터신호를 데이터라인

들에 공급한다. 또한 스캔신호를 게이트라인들에 공급한다.

이러한, 액정패널(6)의 상부기판(5)에는 상부 편광 시이트가 부착되고, 하부기판(3)의 배면에는 하부 편광 시이트가 

부착된다.

서포트 메인(14)은 몰드(Mold)물로서 그 내부의 측벽면이 계단형 단턱면으로 성형되고 이 단턱면에는 백라이트 유니

트 및 액정패널(6)이 안착되는 안착부가 형성된다. 이러한 서포트 메인(14)의 내부에는 도 2에 도시된 바와 같이, 액

정패널(6)에 광을 조사시키는 램프(21), 램프(21)를 감싸는 램프 하우징(23), 램프로부터 입사되는 광을 액정패널(6) 

쪽으로 진행시키기 위한 도광판(10), 도광판(10)의 배면에 배치되는 반사 시이트(12), 도광판(10) 상에 적층되는 다

수의 광학시이트들(8)로 구성된 백라이트 유니트 및 액정패널(6)이 적층된다.

램프(21)는 주로 냉음극 형광램프가 사용되고 있으며, 램프(21)에서 발생되는 광(25)은 도 5에 도시된 바와 같이, 도

광판(10)의 입사면(11)을 통해 도광판(10)에 입사된다.

램프 하우징(23)은 내면에 반사면이 형성되고 램프(21)를 감싸게끔 설치되어 램프(21)로부터의 광을 도광판(10)의 

입사면 쪽으로 반사시킨다.

반사 시이트(12)는 도광판(10)의 배면에 위치하여 도광판(10)의 배면을 통해 자신에게 입사되는 광을 도광판(10) 쪽

으로 재 반사시킴으로써 광손실을 줄이는 역할을 한다. 즉, 램프(21)로부터의 광이 도광판(10)에 입사되면 도광판(10

)의 하면으로 진행한 광은 반사 시이트(12)에 반사되어 액정패널(6) 쪽으로 진행하게 된다.

도광판(10)은 램프(21)로부터 입사된 선 광을 면 광으로 변환하여 광을 액정패널(6)로 안내한다. 도광판(10)의 하면

에는 인쇄식 패턴이 마련되어 입광부를 경유한 광빔이 경사면인 배면에서 소정 경사각으로 반사되어 출사면쪽으로 

균일하게 진행하게 된다. 이러한 도광판(10)은 도 3에 도시된 바와 같이, 배면이 경사지게 형성되거나, 도 4에 도시된

바와 같이, 도광판(10)의 배면이 평행하게 형성될 수 있다.

도광판(10)의 하면으로 진행한 광은 반사 시이트(12)에 의해서 반사되어 출사면쪽으로 진행하게 된다. 도광판(10)을 

경유하여 출사된 광은 다수의 광학 시이트들(8)을 경유하여 액정패널(6)에 입사된다.

액정패널(6)에 입사되는 광은 수직을 이룰 때 광효율이 커지게 된다. 다수의 광학 시이트들(8)은 도광판(10)으로부터

출사되는 광을 수직으로 일으켜 광효율을 향상시키게 된다. 이를 위해, 도광판(10)에서 출사된 광을 전영역으로 확산

시키는 하부 확산 시이트와, 하부 확산 시이트에 의해 확산된 광의 진행각도를 액정패널(6)과 수직으로 일으켜 세우는

제 1 및 제 2 프리즘 시이트 및 제 1 및 제 2 프리즘 시이트를 경유한 광을 확산 시키는 상부 확산 시이트를 구비한다.

이에 따라, 도광판(10)에서 출사되는 광은 다수의 광학 시이트들(8)을 경유하여 액정패널(6)에 입사되게 된다.
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케이스 탑(2)은 직각으로 절곡된 평면부와 측면부를 가지는 사각띠 형태로 제작된다. 이러한, 케이스 탑(2)은 액정패

널(6)의 가장자리와 서포트 메인(14)을 감싸게 된다.

도 3은 노트북에 사용되는 일반적인 백라이트 유니트를 개략적으로 나타낸 단면도이고, 도 4는 모니터에 사용되는 일

반적인 백라이트 유니트를 개략적으로 나타낸 단면도이다.

도 5는 도 3 및 도 4에 도시된 백라이트 유니트의 광경로를 개략적으로 나타낸 단면도이다.

5를 결부하여 도 3 및 도 4에 도시된 백라이트 유니트의 광경로를 자세히 설명하기로 한다.

램프(21)에서 발생된 광(25)은 도광판(10)의 측면에 형성된 입사면(11)을 통해 도광판(10)에 입사된다. 램프(21)는 

도 3에 도시된 바와 같이, 도광판(10)의 일측면에 형성될 수 있고, 도 4에 도시된 바와 같이, 램프(21)가 도광판(10)의

양측면에서 마주보는 형태로 형성될 수 있다.

이러한 도광판(10)의 측면에는 램프(21)로부터 발생된 광이 입사되는 입사면(11)이 도광판(10)에서 수직한 형태로 

형성된다. 램프(21)에서 발생된 광(25)이 입사면(11)을 통해 도광판(10)에 입사되면 광(25)이 집광되지 않은 상태 로

도광판(10) 내부를 진행하게 된다. 이는 도광판(10)의 입사면(11)이 수직한 형태로 형성되어있기 때문이다. 도광판(1

0)에 입사된 광(25)의 집광효율이 낮으면 도광판(10)을 통해 액정패널(6)로 출사되는 광(25)의 양이 작게되어 휘도가

떨어져 액정표시모듈(1)의 표시품질이 떨어지게 된다. 백라이트 유니트의 휘도를 높이기 위해서는 램프(21)에 인가

되는 전류가 높아져야 한다. 램프(21)에 인가되는 전류를 높이면 소비전력이 높아지는 단점이 있다. 또한, 램프(21)에

높은 전류가 인가되면 램프(21)의 수명이 단축되는 단점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 표시품질을 향상시킴과 아울러 고효율, 저 소비전력의 백라이트 유니트를 구현시킬 수 있는

액정표시모듈을 제공하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 실시 예에 따른 액정표시모듈은 액정패널과, 광을 발생시키는 광원과, 하나 

이상의 볼록한 형상을 갖는 입사면을 가지며 상기 입사면을 통해 입사되는 광을 상기 액정패널로 안내하는 도광판을 

구비하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시 예에 따른 액정표시모듈은 상기 광원이 발광다이오드 또는 형광램프인 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시 예에 따른 액정표시모듈은 상기 입사면이 상기 도광판의 일 측면에 형성되는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시 예에 따른 액정표시모듈의 상기 도광판의 일측면에는 다수의 광원이 배치되는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시 예에 따른 액정표시모듈은 상기 다수의 광원이 적어도 2열로 배치되는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시 예에 따른 액정표시모듈은 상기 입사면이 상기 도광판의 양측면에 형성되는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시 예에 따른 액정표시모듈의 상기 도광판의 양측면에는 다수의 광원이 배치되는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시 예에 따른 액정표시모듈은 상기 다수의 광원이 적어도 2열로 배치되는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시 예에 따른 액정표시모듈은 상기 볼록한 형상을 갖는 입사면의 수가 상기 광원의 수와 같음을 특징으

로 한다.

상기 목적외에 본 발명의 다른 목적 및 특징들은 첨부 도면을 참조한 실시 예에 대한 설명을 통하여 명백하게 드러나

게 될 것이다.

이하, 첨부된 도 6 내지 도 19를 참조하여 본 발명에 따른 실시 예들에 따른 액정표시모듈에 대해 상세히 살펴보기로 

한다.
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도 6은 본 발명의 제 1 실시 예에 따른 액정표시모듈을 개략적으로 나타낸 사시도이다.

도 6을 참조하면, 본 발명의 제 1 실시 예에 따른 액정표시모듈(100)은 서포 트 메인(114)과, 서포트 메인(114)의 내

부에 적층되는 백라이트 유니트 및 액정패널(106)과, 액정패널(106)의 가장자리와 서포트 메인(114)의 측면을 감싸

기 위한 케이스 탑(102)을 구비한다.

액정패널(106)은 상부기판(105) 및 하부기판(103) 사이에 액정이 주입되고 상부기판(105)과 하부기판(103) 사이의 

간격을 일정하게 유지시키기 위한 도시하지 않은 스페이서를 구비한다. 이러한, 액정패널(106)의 상부기판(105)에는

도시하지 않은 컬러필터, 공통전극, 블랙 매트릭스 등이 형성된다. 또한, 액정패널(106)의 하부기판(103)에는 도시하

지 않은 데이터라인과 게이트라인 등의 신호배선이 형성되고, 데이터라인과 게이트라인의 교차부에 박막트랜지스터(

Thin Film Transistor : 이하 'TFT'라 함)가 형성된다. TFT는 게이트라인으로부터의 스캔신호(게이트펄스)에 응답

하여 데이터라인으로부터 액정셀 쪽으로 전송될 데이터신호를 절환하게 된다. 데이터라인과 게이트라인 사이의 화소

영역에는 화소전극이 형성된다. 또한, 하부기판(103)의 일측부에는 데이터라인들과 게이트라인들 각각 접속되는 패

드영역이 형성되고, 이 패드영역에는 TFT에 구동신호를 인가하기 위한 드라이버 집적회로가 실장된 도시하지 않은 

테이프 캐리어 패키지(Tape Carrier Package)가 부착된다. 이 테이프 캐리어 패키지는 드라이버 집적회로로부터 데

이터신호를 데이터라인들에 공급한다. 또한, 스캔신호를 게이트라인들에 공급한다.

이러한, 액정패널(106)의 상부기판(105)에는 상부 편광 시이트가 부착되고, 하부기판(103)의 배면에는 하부 편광 시

이트가 부착된다.

서포트 메인(114)은 몰드(Mold)물로서 그 내부의 측벽면이 계단형 단턱면으 로 성형되고 이 단턱면에는 백라이트 유

니트 및 액정패널(6)이 안착되는 안착부가 형성된다. 이러한 서포트 메인(114)의 내부에는 도 7에 도시된 바와 같이, 

반사 시이트(112), 도광판(110), 발광 다이오드 어레이(Light Emitting Diode Array : 이하 'LED 어레이'라 함.)(120

) 및 다수의 광학 시이트들(108)을 포함하는 백라이트 유니트와 상부기판(105) 및 하부기판(103)으로 구성된 액정패

널(106)이 장착된다.

백라이트 유니트는 소형화, 박형화, 경량화의 추세에 있다. 이 추세에 따라 본 발명의 제 1 실시 예에 따른 액정표시모

듈(100)의 백라이트 유니트는 일반적인 액정표시모듈(1)의 백라이트 유니트에 사용되는 램프(21) 대신에 소비전력, 

두께, 무게 및 휘도 등에서 유리한 LED 어레이(120)를 적용한다.

백라이트 유니트는 액정패널(106)에 광을 조사시키는 LED 어레이(120)와, LED 어레이(120)로부터 입사되는 광을 

액정패널(106) 쪽으로 진행시키기 위한 도광판(110)과, 도광판(110)의 배면에 배치되는 반사 시이트(112)와, 도광판

(110) 상에 적층되는 다수의 광학시이트들(108)을 구비한다.

LED 어레이(120)는 광이 발생되는 다수의 발광다이오드(Light Emitting Diode : 이하 'LED'라 함.)(121)와, 다수의 

LED(121)의 발광을 제어하는 회로가 실장된 인쇄회로보드(Printed Circuit Board : 이하 'PCB'라 함)(123)로 구성

된다. LED(121)는 점광원으로 적색광, 녹색광 및 청색광 또는 백색광을 발생한다. PCB(123)는 LED(121)를 지지함

과 아울러 그에 구성된 회로에 의해 LED(121)의 발광을 제어한다. LED(121)에서 발생된 광은 도광판(110)의 입사

면을 통해 도광판(110)에 입사된다.

도광판(110)은 수평인 전면 및 배면을 가지는 형태로 제작되며, 도 8에 도시된 바와 같이, 배면이 경사지게 형성되거

나, 도 9에 도시된 바와 같이, 배면이 평행하게 형성될 수 있다.

도광판(110)의 측면부에는 도 8 및 도 9에 도시된 바와 같이, 볼록한 형태의 입사면(111)이 형성된다. 도광판(110)은

LED(121)로부터 입사된 선 광을 면 광으로 변환하여 광을 액정패널(106)로 안내한다. 도광판(110)의 배면 내부에는

도광판(110)에 입사된 광을 소정 경사각으로 반사시키기위한 인쇄식 패턴이 형성된다. 이러한 인쇄식 패턴에 의해 입

광부를 경유한 광빔이 배면에서 소정 경사각으로 반사되어 출사면쪽으로 균일하게 진행하게 된다. 이때, 도광판(110)

의 하면으로 진행한 광은 반사 시이트(112)에 의해서 반사되어 출사면쪽으로 진행하게 된다. 도광판(110)을 경유하

여 출사된 광은 다수의 광학 시이트들(108)을 경유하여 액정패널(106)에 입사된다.

반사 시이트(112)는 도광판(110)의 배면에 위치하여 도광판(110)의 배면을 통해 자신에게 입사되는 광을 도광판(11

0) 쪽으로 재 반사시킴으로써 광손실을 줄이는 역할을 한다. 즉, LED(121)로부터의 광이 도광판(110)에 입사되면 도

광판(110)의 하면 및 측면으로 진행한 광은 반사 시이트(112)에 반사되어 액정패널(106) 쪽으로 진행하게 된다.

액정패널(106)에 입사되는 광은 수직을 이룰 때 광효율이 커지게 된다. 다수의 광학 시이트들(108)은 도광판(110)으

로부터 출사되는 광을 수직으로 일으켜 광효율을 향상시키게 된다. 이를 위해, 도광판(110)에서 출사된 광을 전영역

으로 확산시키는 하부 확산 시이트와, 하부 확산 시이트에 의해 확산된 광의 진행각도를 액정패널(106)의 수직한 방

향으로 일으켜 세우는 제 1 및 제 2 프리즘 시이트 및 제 1 및 제 2 프리즘 시이트를 경유한 광을 확산 시키는 상부 확
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산 시이트를 구비한다. 이에 따라, 도광판(110)에서 출사되는 광은 다수의 광학 시이트들(108)을 경유하여 액정패널(

106)에 입사되게 된다.

케이스 탑(102)은 직각으로 절곡된 평면부와 측면부를 가지는 사각띠 형태로 제작된다. 이러한, 케이스 탑(102)은 액

정패널(106)의 가장자리와 서포트 메인(114)을 감싸게 된다.

도 8은 본 발명의 제 1 실시예로 주로 노트북에 사용되는 백라이트 유니트를 개략적으로 나타낸 단면도이고, 도 9는 

본 발명의 제 1 실시예로 주로 모니터에 사용되는 백라이트 유니트를 개략적으로 나타낸 단면도이다.

도 10은 본 발명의 제 1 실시 예에 따른 백라이트 유니트의 광경로를 개략적으로 나타낸 단면도이다.

도 10을 결부하여 도 8 및 도 9에 도시된 백라이트 유니트의 광경로를 자세히 설명하기로 한다.

본 발명의 제 1 실시 예에 따른 액정표시모듈(100)의 백라이트 유니트는 액정패널(106)에 광(125)을 조사시키는 LE

D 어레이(120)와, LED 어레이(120)로부터 입사되는 광을 액정패널(106) 쪽으로 진행시키기 위한 도광판(110)과, 도

광판(110)의 배면에 배치되는 반사 시이트(112)와, 도광판(110) 상에 적층되는 다수의 광학 시이트들(108)을 구비한

다.

본 발명의 제 1 실시 예에 따른 액정표시모듈(100)의 도광판(110)에는 LED 어레이(120)와 대향되는 측면에 LED(12

1)로부터 발생된 광이 입사되는 볼록한 형태의 입사면(111)이 일측면 또는 양측면에 형성된다.

LED(121)는 도 8에 도시된 바와 같이, 도광판(110)의 일측면에 형성될 수 있고, 도 9에 도시된 바와 같이, 다수의 LE

D(121)가 도광판(110)의 양측면에서 마주보는 형태로 배치될 수 있다.

볼록한 형태의 입사면(111)을 통해 LED(121)에서 발생된 광(125)이 도광판(110)에 입사되면 도 10에 도시된 바와 

같이, 광(125)이 집광된다. 도광판(110)의 입사면(111)을 볼록한 형태로 형성하면 전술한, 일반적인 액정표시모듈(1)

의 도광판(10)보다 집광 효율을 5∼10% 향상시킬 수 있다. 광(125)이 집광되면 도광판(110)에 입사되는 광(125)의 

입광효율이 증가하므로 액정패널(106)의 휘도를 높일 수 있고 고효율, 저 소비전력의 백라이트 유니트를 구현시킬 수

있다.

도 11은 본 발명의 제 2 실시 예에 따른 액정표시모듈을 개략적으로 나타낸 사시도이다.

본 발명의 제 2 실시 예에 따른 액정표시모듈(200)은 백라이트 유니트를 제외하고는 본 발명의 제 1 실시 예에 따른 

액정표시모듈(100)과 동일한 구성요소를 가지므로 자세한 설명을 생략한다.

도 11을 참조하면, 본 발명의 제 2 실시 예에 따른 액정표시모듈(200)은 서포트 메인(214)과, 서포트 메인(214)의 내

부에 적층되는 백라이트 유니트 및 액정 패널(206)과, 액정패널(206)의 가장자리와 서포트 메인(214)의 측면을 감싸

기 위한 케이스 탑(202)을 구비한다.

이러한 서포트 메인(214)의 내부에는 도 12에 도시된 바와 같이, 반사 시이트(212), 도광판(210), 램프(221), 램프하

우징(223) 및 다수의 광학 시이트들(208)을 포함하는 백라이트 유니트와 상부기판(205) 및 하부기판(203)으로 구성

된 액정패널(206)이 장착된다.

본 발명의 제 2 실시 예에 따른 액정표시모듈(200)의 백라이트 유니트는 액정패널(206)에 광을 조사시키는 램프(221

)와, 램프(221)로부터 입사되는 광을 액정패널(206) 쪽으로 진행시키기 위한 도광판(210)과, 도광판(210)의 배면에 

배치되는 반사 시이트(212)와, 도광판(210) 상에 적층되는 다수의 광학시이트들(208)을 구비한다.

램프(221)는 주로 냉음극 형광램프가 사용되고 있으며, 램프(221)는 유리관과, 유리관 내부에 있는 불활성기체들과, 

유리관의 양끝단부에 설치되는 음극 및 양극으로 구성된다. 유리관 내부에는 불활성기체들이 충진되어 있으며, 유리

관 내벽에는 형광체가 도포되어 있다.

이러한 램프(221)는 도광판(210)의 측면에 위치하며 램프(221)에서 발생된 광은 도광판(210)의 입사면을 통해 도광

판(210)에 입사된다.

도광판(210)은 수평인 전면 및 배면을 가지는 형태로 제작되며, 도 13에 도시된 바와 같이, 배면이 경사지게 형성되

거나, 도 14에 도시된 바와 같이, 배면이 평행하게 형성될 수 있다.
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도 13은 본 발명의 제 2 실시예로 주로 노트북에 사용되는 백라이트 유니트를 개략적으로 나타낸 단면도이고, 도 14

는 본 발명의 제 2 실시예로 주로 모니터에 사용되는 백라이트 유니트를 개략적으로 나타낸 단면도이다.

도 15는 본 발명의 제 2 실시 예에 따른 백라이트 유니트의 광경로를 개략적으로 나타낸 단면도이다.

도 15를 결부하여 도 13 및 도 14에 도시된 백라이트 유니트의 광경로를 자세히 설명하기로 한다.

도광판(210)은 수평인 전면 및 배면을 가지는 형태로 제작되며, 도 13에 도시된 바와 같이, 배면이 경사지게 형성되

거나, 도 14에 도시된 바와 같이, 배면이 평행하게 형성될 수 있다.

본 발명의 제 2 실시 예에 따른 액정표시모듈(200)의 백라이트 유니트는 램프(221)에서 발생된 광이 도광판(210)의 

입사면(211)을 통해 도광판(210)에 입사된다.

이러한 도광판(210)은 측면에 광원의 수와 같은 수의 볼록한 형태로 형성된 입사면(211)을 가지며 이러한 입사면(21

1)을 통해 램프(221)에서 발생된 광(225)이 도광판(210)에 입사된다. 램프(221)는 도 13에 도시된 바와 같이, 도광판

(210)의 일측면에 형성될 수 있고, 도 14에 도시된 바와 같이, 적어도 두개의 램프(221)가 도광판(210)의 양측면에서

마주보는 형태로 형성될 수 있다.

도광판(210)은 램프(221)로부터 입사된 선 광을 면 광으로 변환하여 광을 액정패널(206)로 안내한다. 도광판(210)의

배면 내부에는 도광판(210)에 입사된 광 을 소정 경사각으로 반사시키기위한 인쇄식 패턴이 형성된다. 이러한 인쇄식

패턴에 의해 입광부(211)를 경유한 광(225)빔이 배면에서 소정 경사각으로 반사되어 출사면쪽으로 균일하게 진행하

게 된다. 이때, 도광판(210)의 하면으로 진행한 광(225)은 반사 시이트(212)에 의해서 반사되어 출사면쪽으로 진행하

게 된다. 도광판(210)을 경유하여 출사된 광(225)은 다수의 광학 시이트들(208)을 경유하여 액정패널(206)에 입사된

다.

볼록한 형태의 입사면(211)을 통해 램프(221)에서 발생된 광(225)이 도광판(210)에 입사되면 광(225)이 집광된다. 

도광판(210)의 입사면(211)을 볼록한 형태로 형성하면 전술한, 일반적인 액정표시모듈(1)의 도광판(10)보다 집광 효

율을 5∼10% 향상시킬 수 있다. 광(225)이 집광되면 도광판(210)에 입사되는 광(225)의 입광효율이 증가하므로 액

정패널(206)의 휘도를 높일 수 있고 고효율, 저 소비전력의 백라이트 유니트를 구현시킬 수 있다.

도 16은 본 발명의 제 3 실시 예에 따른 액정표시모듈을 나타낸 단면도이다.

본 발명의 제 3 실시 예에 따른 액정표시모듈(300)은 백라이트 유니트를 제외하고는 본 발명의 제 2 실시 예에 따른 

액정표시모듈(200)과 동일한 구성요소를 가지므로 자세한 설명을 생략한다.

도 16을 참조하면, 본 발명의 제 3 실시 예에 따른 액정표시모듈(300)은 서포트 메인(314)과, 서포트 메인(314)의 내

부에 적층되는 백라이트 유니트 및 액정패널(306)과, 액정패널(306)의 가장자리와 서포트 메인(314)의 측면을 감싸

기 위한 케이스 탑(302)을 구비한다.

본 발명의 제 3 실시 예에 따른 액정표시모듈(300)의 백라이트 유니트는 액정패널(306)에 광을 조사하는 적어도 2열

이상으로 배열되는 다수의 램프(321)와, 다수의 램프(321)로부터 입사되는 광을 액정패널(306) 쪽으로 진행시키기 

위한 도광판(310)과, 도광판(310)의 배면에 배치되는 반사 시이트(312)와, 도광판(310) 상에 적층되는 다수의 광학

시이트들(308)을 구비한다.

적어도 2열 이상으로 배치되는 다수의 램프(321)는 도광판(310)의 측면에 배치되며 적어도 2열 이상의 다수의 램프(

321)에서 발생된 광은 도광판(310)의 입사면(311)을 통해 도광판(310)에 입사된다.

도 17은 본 발명의 제 3 실시예로 주로 노트북에 사용되는 백라이트 유니트를 개략적으로 나타낸 단면도이고, 도 18

은 본 발명의 제 3 실시예로 주로 모니터에 사용되는 백라이트 유니트를 개략적으로 나타낸 단면도이다.

도 19는 본 발명의 제 3 실시 예에 따른 백라이트 유니트의 광경로를 개략적으로 나타낸 단면도이다.

도 19를 결부하여 도 17 및 도 18에 도시된 백라이트 유니트의 광경로를 자세히 설명하기로 한다.

본 발명의 제 3 실시 예에 따른 액정표시모듈(300)의 백라이트 유니트의 도광판(310)은 수평인 전면 및 배면을 가지

는 형태로 제작되며, 도 17에 도시된 바와 같이, 배면이 경사지게 형성되거나, 도 18에 도시된 바와 같이, 배면이 평행

하게 형성될 수 있다. 도광판(310)의 측면부에는 램프의 수와 같은 다수의 볼록한 형태의 입사면(311)이 형성된다. 

도광판(310)은 적어도 2열 이상의 다수의 램프(321) 로부터 입사된 선 광을 면 광으로 변환하여 광을 액정패널(306)
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로 안내한다.

적어도 2열 이상의 다수의 램프(321)는 도 17에 도시된 바와 같이, 도광판(310)의 일측면에 형성될 수 있고, 도 18에

도시된 바와 같이, 적어도 2열 이상의 다수의 램프(321)가 도광판(310)의 양 측면에서 마주보는 형태로 형성될 수 있

다.

볼록한 형태의 다수의 입사면(311)을 통해 램프(321)에서 발생된 광(325)이 도광판(310)에 입사되면 도 19에 도시

된 바와 같이, 광(325)이 집광된다. 도광판(310)의 입사면(311)을 다수의 볼록한 형태로 형성하면 전술한, 일반적인 

액정표시모듈(1)의 도광판(10)보다 집광 효율을 5∼10% 향상시킬 수 있다. 광(325)이 집광되면 도광판(310)에 광(3

25)의 입광효율이 증가하므로 액정패널(306)의 휘도를 높일 수 있고 고효율, 저 소비전력의 백라이트 유니트를 구현

시킬 수 있다.

발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명의 실시 예들에 따른 액정표시모듈은 광원으로부터 발생된 광이 입사되는 도광판의 입사면

을 볼록한 형태로 형성한다. 도광판의 입사면을 볼록한 형태로 형성하면 일반적인 액정표시모듈의 도광판보다 집광 

효율을 5∼10% 향상시킬 수 있다. 광이 집광되면 도광판에 입사되는 광의 입광효율이 증가하므로 액정패널의 휘도를

높일 수 있고 고효율, 저 소비전력의 백라이트 유니트를 구현시킬 수 있다.

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술사상을 일탈하지 아니하 는 범위에서 다양한 변경 및 수정이 가

능함을 알 수 있을 것이다. 따라서 본 발명의 기술적 범위는 명세서의 상세한 설명에 기재된 내용으로 한정되는 것이 

아니라 특허 청구의 범위에 의해 정하여 져야만 할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
액정패널과,

광을 발생시키는 광원과,

하나 이상의 볼록한 형상을 갖는 입사면을 가지며

상기 입사면을 통해 입사되는 광을 상기 액정패널로 안내하는 도광판을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시모듈.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 광원은 발광다이오드 또는 형광램프인 것을 특징으로 하는 액정표시모듈.

청구항 3.
제 2 항에 있어서,

상기 입사면은 상기 도광판의 일측면에 형성되는 것을 특징으로 하는 액정표시모듈.

청구항 4.
제 3 항에 있어서,

상기 도광판의 일측면에는 다수의 광원이 배치되는 것을 특징으로 하는 액정표시모듈.

청구항 5.
제 4 항에 있어서,

상기 다수의 광원은 적어도 2열로 배치되는 것을 특징으로 하는 액정표시모듈.

청구항 6.
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제 2 항에 있어서,

상기 입사면은 상기 도광판의 양측면에 형성되는 것을 특징으로 하는 액정표시모듈.

청구항 7.
제 6 항에 있어서,

상기 도광판의 양측면에는 다수의 광원이 배치되는 것을 특징으로 하는 액정표시모듈.

청구항 8.
제 7 항에 있어서,

상기 다수의 광원은 적어도 2열로 배치되는 것을 특징으로 하는 액정표시모듈.

청구항 9.
제 1 항에 있어서,

상기 볼록한 형상을 갖는 입사면의 수는 상기 광원의 수와 같음을 특징으로 하는 액정표시모듈.

도면
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[标]发明人 LIM MOOJONG
임무종

发明人 임무종

IPC分类号 G02F1/13357

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及一种可以实现高效率的液晶显示模块，以及低耗散的背光单
元，提高了显示质量。根据本发明实施例的液晶显示模块包括液晶面
板，光源产生光和导光板，导光板通过入射面将入射光引导到液晶面
板，同时具有入射面至少一个凸形。通过这种配置，根据本发明优选实
施例的液晶显示模块将导光板的入射面形成为膨胀形式，并且可以提高
收集效率，而不是一般液晶显示模块的导光板。5~10％。如果光会聚在
导光板中入射光的光入射效率增加，则可以提高液晶面板的亮度并且可
以实现高效率，并且可以实现低耗散的背光单元。
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