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요약

    
디스플레이에 필요한 광을 발생시키는 램프에서 발생한 열에 의하여 액정의 전기-광학적 특성 저하가 발생되는 것을 
방지한 액정표시장치가 개시되고 있다. 열이 발생하는 램프와 대향하는 수납용기에 램프에서 발생한 열을 방열하는 방
열용 개구를 형성하여 램프에서 발생한 열이 신속하게 방열 되도록 함은 물론 램프의 특정 부분에서 집중적으로 발생한 
열이 열전도가 뛰어난 황동 재질의 램프 커버로 전달되도록 하여 방열 효율을 더욱 높인다. 이로 인하여 디스플레이 면
적이 대형화됨에 따라 발생되는 국부적인 디스플레이 성능 저하를 방지함은 물론 대형 액정표시장치를 구현할 수 있는 
효과를 갖는다.
    

대표도
도 2

색인어
액정표시장치, 램프, 열, 방열
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 액정표시장치에서 램프 열에 의하여 국부적으로 디스플레이 성능 저하가 발생한 것을 도시한 평면도이다.

도 2는 본 발명의 일실시예에 의하여 램프에서 발생한 열을 신속하게 방열하는 구조를 갖는 액정표시장치의 분해 사시
도이다.

도 3은 본 발명의 일실시예에 의하여 램프에서 발생한 열을 신속하게 방열하는 방열용 개구와 램프 어셈블리의 관계를 
설명하기 위한 수납용기의 평면도이다.

도 4는 도 3의 부분 절개 확대도이다.

도 5는 도 2를 조립한 상태에서 방열용 개구와 램프 어셈블리의 관계를 설명하기 위한 부분 단면 사시도이다.

도 6은 본 발명의 일실시예에 의하여 수납용기에 방열용 개구를 형성함과 동시에 램프 커버를 황동 재질로 변경하여 열
전도의 극대화에 따라 방열 성능을 극대화시키는 것을 설명하기 위한 수납용기의 평면도이다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치 분야에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 액정(liquid crystal)을 이용하여 디스플레이를 수행하
는데 필수적인 광을 발생시키는 램프 어셈블리에서 광과 함께 발생된 열에 의하여 액정의 특성 저하 및 디스플레이 성
능 저하가 발생되는 것을 방지한 액정표시장치에 관한 것이다.

일반적으로 “액정표시장치(liquid crystal display device)”는 전계가 인가됨에 따라 광 투과도가 달라지는 액정(l
iquid crystal)의 전기-광학적 특성을 이용하여 화상을 구현하는 디스플레이 장치로 정의할 수 있다.

이와 같은 액정표시장치를 구현하기 위해서는 미세 면적 단위로 액정에 전계를 가하는 패널, 원하는 화면이 디스플레이 
되도록 액정을 제어하는 구동 장치, 액정을 통과하는 광을 발생시키는 광 공급 장치 등을 필요로 한다.

이때, 광 공급 장치로는 소비전력이 작으면서 고휘도를 발생시키는 장점을 갖는 냉음극선관 방식 램프가 주로 사용된다.

이와 같은 냉음극선관 방식 램프는 저소비전력으로 고휘도를 발생시키는 장점을 갖지만 냉음극선관 방식 램프의 양쪽 
단부에 위치한 전극 부분에서는 냉음극선관 방식 램프의 작동 특성에 의하여 열이 발생된다.

이와 같이 냉음극선관 방식 램프에서 발생한 열은 도 1에 도시된 바와 같이 냉음극선관 방식 램프(4)의 주변에서 디스
플레이가 이루어지지 않는 암부(dark part;5,6)를 발생시켜 정밀한 디스플레이의 구현을 어렵게 하는 원인으로 작용한
다. 미설명 도면부호 1은 종래 액정표시장치, 도면부호 2는 액정표시패널 어셈블리이다.

이와 같은 문제는 액정의 물리적 특성에 기인한다.

구체적으로, 액정은 물리적으로 고체와 액체의 중간적인 특성을 갖으며, 온도가 높아질수록 점차 액체의 특성을 갖게 
되어 액정의 특성이 크게 저하되는 특성을 갖는다.

이와 같은 이유로 액정의 전기-광학적인 특성을 이용하여 디스플레이를 수행하기 위해서는 액정이 항상 일정 온도를 
유지할 수 있도록 해야만 한다.
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그러나, 최근 들어 액정표시장치의 디스플레이 면적이 지속적으로 증가됨에 비례하여 냉음극선관 방식 램프의 길이 또
한 증가되고, 늘어나는 길이에 비례하여 냉음극선관 방식 램프의 구동 전압이 높아지면서 열 발생량 또한 증가되는 추
세이다.

결국, 이는 액정표시장치의 디스플레이 면적이 증가될수록 액정표시장치의 디스플레이 성능 저하가 발생될 수 있음을 
의미하며, 액정표시장치의 대형화를 이루기 위해서 이의 조속한 극복 방법이 요구되고 있는 실정이다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 이와 같은 요구에 부응한 것으로써, 본 발명의 목적은 디스플레이에 필요한 광을 제공하는 램프의 길
이가 길어져 램프에서 열 발생량이 증가되더라도 발생된 열을 신속하게 방열 시켜 액정의 동작 특성이 열에 의하여 저
하되는 것을 최소화함에 있다.

    발명의 구성 및 작용

    
이와 같은 본 발명의 목적을 구현하기 위한 액정표시장치는 액정을 제어하여 화상이 디스플레이 되도록 하는 액정표시
패널 어셈블리, 액정표시패널 어셈블리에 광을 공급되도록 하는 램프 및 램프 커버로 구성된 램프 어셈블리, 램프 어셈
블리에서 공급된 광의 광학적 균일성을 향상시기 위하여 램프 어셈블리와 결합되는 광 균일성 향상 유닛을 포함하는 백
라이트 어셈블리 및 백라이트 어셈블리를 고정 및 램프 어셈블리에서 발생한 열을 방열 시키는 방열 수단이 형성된 방
열 수납용기를 포함한다.
    

이하, 본 발명의 일실시예에 의한 액정표시장치의 보다 구체적인 구성, 구성에 따른 작용 및 효과를 첨부된 도면을 참조
하여 설명하기로 한다.

첨부된 도 2에는 본 발명의 일실시예에 의한 액정표시장치(800)의 전체적인 구조를 도시한 분해 사시도가 도시되어 
있다.

첨부된 도 2를 참조하면, 액정표시장치(800)는 액정표시모듈 및 액정표시모듈과 결합되는 케이스(미도시)로 구성되며, 
액정표시모듈은 다시 샤시(100), 액정표시패널 어셈블리(200), 백라이트 어셈블리(345) 및 액정표시패널 어셈블리(
200) 및 백라이트 어셈블리(345)를 수납하여 고정시키는 방열 수납용기(350)로 구성된다.

구체적으로, 액정표시패널 어셈블리(200)는 전체적으로 보아 액정표시패널(230), 구동 유닛(240,250,260,270)으로 
구성된다.

액정표시패널(230)은 다시 TFT 기판(220), 액정(미도시) 및 컬러 필터 기판(210)으로 구성된다.

이때, TFT 기판(220)과 컬러 필터 기판(210)은 조립된 상태에서 매트릭스 형태로 매우 미세하게 분할된 면적에 가해
지는 전원이 모두 동일하거나 모두 다르게 인가되기에 적합한 구조를 갖는다.

이와 같은 역할을 하는 TFT 기판(220)과 컬러 필터 기판(210)의 사이에 액정이 주입될 경우, 액정은 TFT 기판(22
0) 및 컬러 필터 기판(210)의 사이에 형성된 전계에 따라서 배열각이 모두 달라지게 되어 영상, 문자, 화상이 디스플레
이 될 수 있도록 한다.

이를 구현하기 위한 TFT 기판(220)은 투명한 기판, 예를 들면, 유리 기판, 박막 트랜지스터(Thin Film Transistor), 
신호 전송선 및 화소 전극으로 구성된다.

구체적으로 유리 기판의 일측 면에는 반도체 박막 공정에 의하여 원하는 해상도에 대응하여 매트릭스 형태로 박막 트랜
지스터가 형성된다.
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보다 구체적으로, 박막 트랜지스터는 해상도 중 수평 해상도의 3 배, 수직 해상도의 3 배에 해당하는 박막 트랜지스터
가 매트릭스 형태로 형성된다.

이와 같이 반도체 박막 공정에 의하여 박막 트랜지스터가 형성되는 과정에서 신호 전송선이 형성된다. 신호 전송선은 
수평 해상도를 구현하기 위한 박막 트랜지스터들의 게이트 전극에 공통적으로 연결되는 게이트 라인 및 수직 해상도를 
구현하기 위한 박막 트랜지스터들의 소오스 전극에 공통적으로 연결되는 데이터 라인으로 구성된다.

한편, 유리 기판에 형성된 모든 박막 트랜지스터의 드레인 전극에는 투명하면서 전기적 저항이 낮아 마치 도전성 금속
과 같은 역할을 하는 인듐 틴 옥사이드(Indium Tin Oxide) 물질로 구성된 화소 전극이 형성된다.

이와 같은 구성을 갖는 TFT 기판(220)의 상면에는 컬러 필터 기판(210)이 결합된다.

컬러 필터 기판(210)은 유리 기판, RGB 화소 및 공통 전극으로 구성된다.

유리 기판의 일측 면에는 반도체 박막 공정에 의하여 앞서 설명한 화소 전극과 대향되도록 RGB 화소가 형성되고, RG
B 화소가 형성된 상태에서 유리 기판의 전면적에 걸쳐 소정 두께로 투명한 인듐 틴 옥사이드가 전면적에 걸쳐 도포된다.

이후, TFT 기판(220)과 컬러 필터 기판(210)은 얼라인먼트된 상태에서 실런트에 의하여 실링된 후, 액정이 주입되어 
액정표시패널(230)이 제작된다.

이후, 게이트 라인 및 데이터 라인에는 각각 게이트 플랙시블 프린티드 서킷(270) 및 데이터 플랙시블 프린티드 서킷
(250)의 입력단자가 이방성 도전 필름을 매개로 결합되고, 게이트 플랙시블 프린티드 서킷(270) 및 데이터 플랙시블 
프린티드 서킷(250)의 출력단자에는 이방성 도전 필름을 매개로 게이트 인쇄회로기판(260) 또는 소오스 인쇄회로기
판(240)이 결합된다.

이때, 게이트 플랙시블 프린티드 서킷(270) 및 데이터 플랙시블 프린티드 서킷(250), 게이트 인쇄회로기판(260) 및 
소오스 인쇄회로기판(240)은 구동 유닛을 구성한다.

이와 같은 구성을 갖는 액정표시패널 어셈블리(200)는 정보 처리 장치에서 발생된 영상 신호가 구동 유닛(240,250,2
60,270)에 인가되어 액정표시장치를 구동하기에 적합한 구동 신호로 가공된 후, 게이트 라인 및 데이터 라인에 정확한 
타이밍에 의하여 가해짐으로써 액정의 배열각이 정밀하게 제어된다.

그러나, 액정표시패널 어셈블리(200)에 의하여 액정이 정밀하게 제어되더라도 원하는 영상, 문자, 동영상은 결코 디스
플레이 되지 않는다.

이는 액정이 자체 발광하지 않고 단자 광의 투과도만을 제어하기 때문이다.

이는 곧 액정표시장치에서 디스플레이를 수행하기 위해서는 어떠한 형태로든 광을 필요로 함을 의미한다.

이처럼 디스플레이에 필요한 광은 액정표시장치의 외부로부터 얻거나, 액정표시장치 자체에서 얻을 수 있다.

디스플레이에 필요한 광을 액정표시장치의 외부로부터 얻을 경우, 액정표시장치의 소비 전력을 최소화할 수 있지만, 외
부 광이 부족하거나 없는 어두운 곳에서는 디스플레이를 수행할 수 없는 치명적인 단점을 갖는다.

최근에는 액정표시장치 자체에서 광을 생성하여 소비전력 측면에서는 다소 불리하지만 어느 곳에서나 디스플레이를 수
행할 수 있도록 하는 방식이 주로 사용된다.

이를 구현하기 위해서는 백라이트 어셈블리(345)를 필요로 한다.

백라이트 어셈블리(345)는 다시 램프 어셈블리(330), 광 균일성 향상 유닛(342)으로 구성된다.
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램프 어셈블리(330)는 다시 램프(334) 및 램프(334)에서 발생한 광을 후술될 광 균일성 향상 유닛(342)으로 방향 
전환 후 공급하는 램프 커버(332)로 구성된다.

램프(334)는 고휘도 및 수명이 긴 장점을 갖으며, 발열량이 작은 냉음극선관 방식 램프가 주로 사용된다.

이때, 냉음극선관 방식 램프(334)는 주로 긴 로드 형태로 제작되는 선 광원 형태의 광학 분포를 갖고, 액정표시패널 어
셈블리(200)는 면 형태의 광학 분포가 요구되기 때문에 선 광원을 그대로 액정표시패널 어셈블리(200)에 적용할 경우, 
심각한 휘도 불균일이 초래될 수밖에 없다.

이와 같은 이유로 선 광원 형태의 광학 분포는 면광원 형태의 광학 분포로 바뀌어야만 한다.

이를 구현하기 위해서는 광 균일성 향상 유닛(342)을 필요로 한다.

광 균일성 향상 유닛(342)은 선 광원 광학 분포를 면광원 광학 분포로 컨버팅 시킴과 동시에 컨버팅된 광의 진행 방향
까지 변경시키는 역할을 수행하는 도광판(Light Guided Panel;320), 도광판(320)의 상면에 설치되어 도광판(320)
에서 출사된 광의 균일성을 더욱 향상시키는 광학 시트류(310), 도광판(320)의 밑면에 설치되어 도광판(320)에서 누
설된 광을 리사이클(recycle) 시키는 반사판(340)으로 구성된다.

이들 광 균일성 향상 유닛(342) 및 램프 어셈블리(330)는 앞서 설명한 액정표시패널 어셈블리(200)의 하부에 위치하
여 액정표시패널 어셈블리(200)로 균일한 휘도를 갖는 광을 공급하는 역할을 수행한다.

이때, 램프 어셈블리(330)는 어쩔 수 없이 액정표시패널 어셈블리(200)의 일부에 근접하도록 설치될 수밖에 없는 바, 
이처럼 램프 어셈블리(330)와 액정표시패널 어셈블리(200)가 근접한 곳에서는 램프 어셈블리(330)에 속한 냉음극선
관 방식 램프(334)에서 발생한 열에 의하여 액정표시패널 어셈블리(200)의 액정의 전기-광학적인 특성이 영향 받을 
수밖에 없다.

이와 같은 문제점을 본 발명의 일실시예에서는 광 균일성 향상 유닛(342) 및 램프 어셈블리(330)를 고정하는 방열 수
납용기(350)를 이용하여 극복한다.

구체적으로, 방열 수납용기(350)는 전체적으로 보아 육면체 형상을 갖으면서 상면이 개구된 형상을 갖는다.

이때, 방열 수납용기(350)의 개구된 상면으로는 앞서 설명한 램프 어셈블리(330) 및 광 균일성 향상 유닛(342)이 삽
입되어 수납되며, 바닥면에는 방열 수납용기(350)의 전체 무게를 감소시키기 위하여 바닥면 일부에는 무게 감소용 개
구(미도시)가 형성될 수 있다.

이 무게 감소용 개구 이외에 도 3 내지 도 5에 도시된 바와 같이 방열 수납용기(350)의 바닥면 중 램프 어셈블리(330)
와 대향하는 곳에는 방열용 개구(355)가 더 마련된다.

이 방열용 개구(355)는 램프 어셈블리(330)에서 발생한 열을 신속하게 방열 시키는 역할을 한다.

이와 같은 기능을 갖는 방열용 개구(355)는 적어도 1 개소 이상이 램프 어셈블리(330)를 따라서 형성되거나, 발열량
이 많은 냉음극선관 램프 어셈블리(334)의 전극 부분(372,374)에만 형성할 수도 있다.

특히, 방열용 개구(355)의 크기 또한 발열량이 많은 곳은 상대적으로 발열량이 적은 곳보다 크게 형성할 수 있음은 물
론 방열용 개구(355)의 형상 또한 원형, 직사각형, 정사각형 등 어떠한 형상으로 형성하여도 무방하다.

한편, 램프 어셈블리(334)에서 발생한 열을 방열용 개구(355)를 통하여 더욱 신속하게 방열 시키기 위해서는 방열용 
개구(355)와 함께 램프 어셈블리(330)의 구성 요소인 램프 커버(332)의 재질을 변경시킴으로써 방열 효율을 크게 향
상시킬 수 있다.
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구체적으로 도 6을 참조하면, 램프 어셈블리(330)의 냉음극선관 방식 램프(334)에서 발생한 열의 일부는 방열용 개구
(335)를 통하여 방열 되고, 나머지는 램프 커버(332)를 따라서 전달된다.

이때, 램프 커버(332)의 열전도율은 냉음극선관 방식 램프(334)에서 발생한 열의 방열에 큰 영향을 미친다.

즉, 냉음극선관 방식 램프(334)의 양쪽 단부에서 집중적으로 발생한 열의 일부가 열전도율이 높은 램프 커버(332)를 
따라서 램프 커버(332)의 중앙 부분으로 열전도 되면서 램프 커버(332)의 중앙 부분과 대향되는 방열용 개구(335)로 
배출되도록 할 경우, 더욱 신속하게 냉음극선관 방식 램프(334)에서 발생한 열을 배출할 수 있다.

구체적인 예를 들어 이를 설명하면 다음과 같다.

본 발명에서는 일실시예로 스테인레스 재질의 램프 커버 및 황동(brass) 재질의 램프 커버를 각각 사용하여 방열 특성
을 살펴보기로 한다.

단적으로 황동 재질의 램프 커버를 사용하였을 때의 방열 특성은 스테인레스 재질의 램프 커버를 사용하였을 때에 비하
여 월등히 우수하다.

이는 스테인레스 재질의 램프 커버의 열전도율에 비하여 황동 재질의 램프 커버가 약 7 배 정도 양호한 열전도율을 갖
음으로써 황동 재질의 램프 커버의 양쪽 단부에서 발생한 열은 스테인레스 재질의 램프 커버에 비하여 매우 빨리 램프 
커버의 중앙 부분으로 열전도 되고, 열전도된 열이 방열용 개구(355)로 신속히 방열되기 때문이다.

이는 방열 수납용기(350)에 방열용 개구(355)를 형성함과 함께 램프 커버(332)를 열전도가 우수한 재질로 제작하여 
사용할 경우, 최대의 방열 특성을 얻을 수 있음을 의미한다.

이로 인하여 종래 냉음극선관 방식 램프(334)의 양쪽 단부에 대향하는 액정표시패널 어셈블리(200)에서 빈번하게 발
생하던 암부(5,6;도 1에 도시)가 형성되지 않도록 함으로써 액정표시장치가 대형화됨에 발생할 수밖에 없는 열에 의한 
액정의 특성 저하가 발생되는 것을 최소화할 수 있다.

    발명의 효과

이상에서 상세하게 설명한 바에 의하면, 램프 어셈블리의 특성상 발생하는 열을 방열 및 열전도에 의하여 최단 시간 내
에 방열 시킴으로써 액정의 전기-광학적 특성 저하가 발생되는 것을 방지하는 효과를 갖는다.

또한, 액정표시장치가 대형화될수록 증가되는 램프 어셈블리의 열을 신속하게 방열 시켜 액정표시장치의 디스플레이 특
성 저하가 발생되지 않도록 함으로써, 고성능 대형 액정표시장치를 구현할 수 있도록 하는 효과를 갖는다.

본 발명에서는 바람직한 일실시예를 설명하였지만, 본 발명이 속하는 해당 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자라면, 
하기의 특허청구의 범위에 기재된 본 발명의 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수
정 및 변경시킬 수 있음을 이해할 수 있을 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

액정을 제어하여 화상이 디스플레이 되도록 하는 액정표시패널 어셈블리;

상기 액정표시패널 어셈블리에 광을 공급되도록 하는 램프 및 램프 커버로 구성된 램프 어셈블리, 상기 램프 어셈블리
에서 공급된 광의 광학적 균일성을 향상시기 위하여 상기 램프 어셈블리와 결합되는 광 균일성 향상 유닛을 포함하는 
백라이트 어셈블리; 및
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상기 백라이트 어셈블리를 고정 및 상기 램프 어셈블리에서 발생한 열을 방열 시키는 방열 수단이 형성된 방열 수납용
기를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 방열 수단은 상기 방열 수납용기 중 상기 램프 어셈블리의 상기 램프 커버와 대향하여 형성된 
것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 방열 수단은 상기 램프 커버와 대향하는 상기 방열 수납용기에 적어도 1 개 이상이 상호 소정 
간격을 갖도록 형성된 방열용 개구인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 4.

제 3 항에 있어서, 상기 방열 수단의 형성 밀도는 상기 램프의 중앙 부분보다 상기 램프의 전극 부분에서의 높은 것을 
특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 5.

제 1 항에 있어서, 상기 방열 수단은 상기 램프 커버의 양쪽 단부에 대향하는 상기 방열 수납용기에 적어도 1 개 이상이 
형성된 방열용 개구인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 6.

제 1 항에 있어서, 상기 램프 커버는 황동으로 이루어진 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

도면
도면 1
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도면 2

도면 3
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专利名称(译) 液晶显示器

公开(公告)号 KR1020020083719A 公开(公告)日 2002-11-04

申请号 KR1020010023309 申请日 2001-04-30

[标]申请(专利权)人(译) 三星电子株式会社

申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

[标]发明人 LEE HAEDONG
이해동
PARK SANGHOON
박상훈
KIM HENGSUN
김행선
JUNG SANGMUN
정상문

发明人 이해동
박상훈
김행선
정상문

IPC分类号 G02F1/13357

CPC分类号 G02B6/0085 G02F1/133308 G02F1/133615 G02F2001/133628

代理人(译) PARK，YOUNG WOO

外部链接 Espacenet

摘要(译)

公开了一种液晶显示器，其防止液晶的电光特性劣化是由灯产生的热量
产生的显示所需的光。在灯中产生的用于热辐射释放热量的开口产生的
热量是在面向灯的接收容器中的灯中产生的热量，其中产生的热量被快
速释放到热量并且热传导被传递到灯。优质黄铜材料的覆盖和灯段产生
的热量更能提高散热效率。由此，具有防止在显示区域变大时产生的局
部显示能力劣化的效果，并且可以实现大型液晶显示设备。液晶显示
器，灯，热量，热辐射。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/2f690a23-0e04-4bf6-a343-41bcd1ffa76b
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/027703051/publication/KR20020083719A?q=KR20020083719A

