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요약

  본 발명은 액정패널과 백라이트의 광학 시트류 사이의 갭을 조정하여 광학 시트류의 주름을 방지하기 위한 액정표시소자

용 백라이트 어셈블리에 관한 것으로, 액정층을 사이에 두고 두 기판이 대향합착된 액정패널의 하부 일모서리에 배치된 광

원과, 상기 광원 일측에 형성되어 모서리에 돌출부를 가지는 도광판과, 상기 도광판 하부에 위치하는 반사판과, 상기 도광

판 상부에 차례로 위치하는 적어도 하나 이상의 광학시트류와, 상기 요소를 수납하는 메인 지지대를 포함하여 구성되는 것

을 특징으로 한다.

대표도

도 5

색인어

백라이트, 광학시트 주름 개선, 도광판

명세서

도면의 간단한 설명

  도 1은 일반적인 액정패널을 나타낸 단면도.

  도 2는 종래 기술에 의한 백라이트 어셈블리의 평면도.

  도 3은 도 2의 Ⅰ-Ⅰ'선상에 따른 백라이트 어셈블리의 단면도.

  도 4는 본 발명에 의한 백라이트 어셈블리의 평면도.
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  도 5는 도 4의 Ⅱ-Ⅱ'선상에 따른 백라이트 어셈블리의 단면도.

  도 6 및 도 7은 도 4의 Ⅲ-Ⅲ'선상에 따른 도광판의 단면도.

  도 8은 본 발명의 다른 실시예에 의한 백라이트 어셈블리의 평면도.

  *도면의 주요 부분에 대한 부호설명

  501 : 액정패널 502 : 편광판

  503 : 케이스 504 : 베젤부

  511 : 광원 512 : 램프 하우징

  512a : 램프 하우징의 모서리 513 : 도광판

  513a : 도광판의 돌출부 513b: 도광판의 경사부

  514 : 반사판 515 : 확산시트

  516 : 프리즘 시트 517 : 보호시트

  518 : 메인 지지대

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

  본 발명은 액정표시소자용 백라이트 어셈블리에 관한 것으로, 특히 광학주름을 방지하기 위한 액정표시소자용 백라이트

어셈블리에 관한 것이다.

  최근들어, 평판표시소자에 대한 연구가 활발한데, 그 중에서 각광받고 있는 것으로 액정표시소자(LCD;Liquid Crystal

Display Device), FED(Field Emission Display Device), ELD(Electro-luminescence Display Device), PDP(Plasma

Display Panels) 등이 있다.

  이 중, 액정표시소자는 콘트라스트 비(contrast ratio)가 크고, 계조 표시나 동화상 표시에 적합하며 전력소비가 적다는

특징 때문에 노트북 PC, 데스크탑 모니터, 및 액정TV로 그 영역이 확대되고 있는 추세이다.

  하지만, 상기 액정표시소자는 그 자체가 비발광성이므로 빛을 조사하기 위한 별도의 외부광원이 필요하다. 특히, 투과형

액정표시소자의 경우 LCD 패널의 배면에 광을 발산하고 안내하는 별도의 조광장치, 즉 백라이트 어셈블리가 반드시 필요

하다.

  상기 백라이트 어셈블리(back-light assembly)는 직하형(直下型) 방식부터 에지 라이트(edge light) 방식까지 다양한데,

에지 라이트 방식이 주류를 이루고 있다.

  이 중, 에지 라이트 방식은 액정패널의 측면에 형광 램프(열음극, 냉음극)등의 관형상의 선광원을 설치하고, 투명한 도광

판을 이용하여 형광 램프로부터의 광을 액정패널 화면 전체에 투사시키는 방식이다.

  이하, 첨부된 도면을 참조하여 종래 기술에 따른 액정표시소자용 백라이트 어셈블리를 설명하면 다음과 같다.
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  도 1은 일반적인 액정패널을 나타낸 단면도이고, 도 2는 종래 기술에 의한 백라이트 어셈블리의 평면도이며, 도 3은 도 2

의 Ⅰ-Ⅰ'선상에 따른 백라이트 어셈블리의 단면도이다.

  먼저, 액정표시소자를 구성하는 기본적인 소자인 액정패널을 살펴보면 다음과 같다.

  도 1에 도시된 바와 같이, 액정패널은 색상구현을 위한 컬러필터층(112)이 형성된 상부기판(101)과, 액정분자의 배열 방

향을 변환시킬 수 있는 스위칭 소자가 형성된 하부기판(102)과, 상기 상,하부 기판(101,102) 사이에 형성된 액정층(100)

으로 구성된다.

  상기 상부기판(101)에는 상기 컬러필터층(112) 외에 빛샘을 차단하는 블랙 매트릭스(111)와 액정층(100)에 전압을 인

가하는 제 1 전극인 공통전극(113)이 더 형성되어 있으며, 상기 하부기판(102)에는 상기 스위칭 소자인 박막트랜지스터

(121) 외에 상기 박막트랜지스터로부터 신호를 인가받고 액정층(100)에 전압을 인가하는 제 2 전극인 화소전극(122)이

더 형성되어 있다.

  그리고, 상기 상,하부 기판(101,102) 사이에는 두 기판의 간격을 일정하게 유지하기 위한 스페이서(115)가 삽입되어 있

고, 기판의 가장자리에는 액정이 외부로 흐르는 것을 방지하기 위한 실런트(sealant)(116)가 형성되어 있다.

  이와 같은 액정패널에 광을 제공하기 위한 광원이 필요한데, 상기 액정패널이 투과형, 반투과형인 경우 액정패널 하면에

백라이트 어셈블리가 더 장착된다.

  즉, 일반적인 액정표시소자는 도 2 및 도 3에 도시된 바와 같이, 액정패널(1)과, 상기 액정패널(1)의 상,하면에 각각 부착

된 편광판(2)과, 상기 액정패널(1)과의 갭이 전면에 대해 일정하도록 장착되어 액정패널(1)에 광을 투사시키는 백라이트

어셈블리와, 상기 액정패널과 백라이트 어셈블리를 지지해주는 케이스(3)와, 상기 케이스(3) 외부에 부착되어 화상이 표시

되는 유효면적을 제외한 가장자리에 둘러싼 스텐레스 스틸 재질의 베젤(bezel)부(4)로 구성된다.

  상기 백라이트 어셈블리의 광원인 램프(11)는 액정패널 하부의 에지 부분에 장착되는데, 고휘도가 요구되는 모니터용이

나 TV용 액정표시소자일 경우에는 에지 부분에 2개 이상의 램프가 장착되기도 한다.

  구체적으로, 상기 백라이트 어셈블리는 액정패널(1)의 좌측 또는 우측에 설치되어 광을 제공하는 램프(11)와, 상기 램프

(11)를 고정시켜줌과 동시에 램프(11)에서 나온 빛을 도광판(13)으로 집속시켜주는 램프하우징(12)과, 상기 램프(11)로부

터 발광된 빛을 백라이트 상부의 액정패널(1)로 공급해 주는 도광판(13)과, 상기 도광판(13) 하부에 부착되어 액정패널 반

대쪽으로 새어나오는 빛을 도광판(13)으로 반사시켜 주는 반사판(14)과, 상기 도광판(13) 상부에 위치하여 도광판(13)에

서 나온 빛을 균일하게 확산시켜 주는 확산시트(15)와, 상기 확산시트(15) 상부에 위치하여 상기 확산부에서 확산시킨 빛

을 집광시켜 액정패널로 전달하는 프리즘 시트(16)와, 상기 프리즘 시트(16) 상부에서 프리즘 시트(16)를 보호하는 보호시

트(17)와, 상기 구성 요소들을 수납하여 고정시켜주는 메인 지지대(18)로 구성된다.

  이 때, 상기 확산시트(15)는 약 130 미크론의 두께를 가지며 양 측면에 확산입자가 코팅된 PET(폴리에틸렌 텔레프탈레

이트) 시트를 사용하고, 프리즘 시트(16)는 약 170 미크론의 두께와 약 90도의 정각(apex angle)을 갖는 렌즈를 사용하는

것이 바람직하다.

  상기와 같이 램프(11)로부터 발하게 된 빛은 도광판(13) 입광부에 집광되어 도광판을 거치고 확산시트(15), 프리즘 시트

(16), 보호시트(17) 등의 광학시트류를 차례로 거쳐 정보표시면으로 전달된다.

  그런데, 상기 백라이트 어셈블리의 램프(11)와 근접한 거리의 입광부에서의 광학시트류가 열에 의해 주름지는 문제가 발

생한다. 이 때 주름(wrinkle)은 액정패널과 백라이트 사이의 공간 높이만큼의 폭을 가지며, 이러한 주름에 의해 빛의 경로

가 휘어져서 표시상에 어둡게 보이거나 밝게 보이는 등 화면 밝기가 불균일해진다.

  반면, 광원과 멀리 떨어진 반입광부에서는 리플(ripple)이 생기는데, 이러한 리플은 광학시트류 상부의 액정패널에 충격

을 가하여 액정의 배향이 흔들리게 하여 배향 결함에 의한 표시상의 얼룩이 생기게 한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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  본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위하여 안출한 것으로, 도광판의 모서리에 돌출부를 마련함으로써 광학시트

류 주름을 개선하는 것을 특징으로 하는 액정표시소자용 백라이트 어셈블리를 제공하는데 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

  상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 액정표시소자용 백라이트 어셈블리는 액정층을 사이에 두고 두 기판이 대

향합착된 액정패널의 하부 일모서리에 배치된 광원과, 상기 광원 일측에 형성되어 모서리에 돌출부를 가지는 도광판과, 상

기 도광판 하부에 위치하는 반사판과, 상기 도광판 상부에 차례로 위치하는 적어도 하나 이상의 광학시트류와, 상기 요소

를 수납하는 메인 지지대를 포함하여 구성되는 것을 특징으로 한다.

  즉, 도광판 모서리에 구비된 돌출부에 의해 액정패널과 광학 시트류가 접촉하도록 함으로써 열에 의해 광학시트류가 주

름지는 현상을 방지하고자 하는 것을 특징으로 한다.

  첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 의한 액정표시소자용 백라이트 어셈블리를 상세히 설명하면 다음과 같다.

  도 4는 본 발명에 의한 백라이트 어셈블리의 평면도이고, 도 5는 도 4의 Ⅱ-Ⅱ'선상에 따른 백라이트 어셈블리의 단면도

이며, 도 6 및 도 7은 도 4의 Ⅲ-Ⅲ'선상에 따른 도광판의 단면도이다.

  그리고, 도 8은 본 발명의 다른 실시예에 의한 백라이트 어셈블리의 평면도이다.

  본 발명에 의한 액정표시소자는 도 5에 도시된 바와 같이, 매트릭스 상으로 화소가 배열되어 있는 박막트랜지스터 기판

과 컬러필터층이 형성된 컬러필터 기판이 액정층을 사이에 두고 부착된 액정패널(101)과, 상기 액정패널(101)의 외측면에

각각 부착되어 자연광을 편광시키는 편광판(103)과, 상기 화소 각각에 전압을 인가하고 액정을 구동하기 위한 신호를 공

급하는 드라이버 IC(Intergrated Circuit)(미도시)와, 상기 액정패널(101)의 하부에 부착되어 정보표시면을 균일하게 조사

하는 백라이트 어셈블리와, 상기 액정패널과 백라이트 어셈블리를 지지해주는 케이스(103)와, 상기 케이스(103) 외부에

부착되어 화상이 표시되는 유효면적을 제외한 가장자리에 둘러싼 스텐레스 스틸 재질의 베젤(bezel)부(104)로 구성되어,

상기 백라이트 어셈블리로부터 출광하는 광에 의해 화상을 표시한다.

  이 때, 백라이트 어셈블리의 광학시트류가 액정패널(101)의 모서리에 와 접촉하게 하여 광학시트류의 주름이 방지되도

록 하는 것이 본발명의 주된 내용이다.

  액정패널(101)과 백라이트 어셈블리 사이의 갭을 조절하는 방법은 다양할 것인데, 그 중 도광판(113)의 모서리에 돌출부

(113a)를 마련하여 갭을 조절하는 방법을 살펴보기로 한다.

  즉, 액정패널(101)과 광학시트류 사이의 거리 차이만큼 도광판(113)의 모서리에 돌출부(113a)를 마련하는 것이다. 여기

서, 광학시트류는 확산시트(115), 프리즘 시트(116), 보호시트(117) 등 도광판(113)과 액정패널(101) 사이에 삽입되어 있

는 각종 시트들을 말한다.

  구체적으로, 도 4 및 도 5에 도시된 바와 같이, 상기 백라이트 어셈블리는 액정패널(101) 하부의 에지 부분에 장착된 관

형상의 광원(111)과, 상기 광원(111)의 일측에 장착되어 광원으로부터의 광을 액정패널(101) 측으로 전달시킴과 아울러,

액정패널(101)과 광학시트류의 갭을 좁히기 위해 모서리에 돌출부(113a)를 가지는 도광판(113)과, 상기 광원(111)을 고

정시켜줌과 동시에 광원(111)에서 나온 빛을 도광판(113)으로 집속시켜주는 램프하우징(112)과, 상기 도광판(113) 하부

에 배치되어 도광판 저면으로 새어나오는 빛을 액정패널(101) 측으로 반사시켜 주는 반사판(114)과, 상기 돌출부(113a)

를 포함한 도광판(113) 상면에 차례로 배치되는 확산시트(115), 프리즘 시트(116), 보호시트(117) 등의 광학시트류와, 상

기 구성 요소들을 수납하여 고정시켜주는 메인 지지대(118)를 포함하여 구성된다.

  여기서, 상기 확산시트(115)는 상기 광원(111)에서 나온 빛을 균일하게 확산시켜 주는 역할을 하고, 상기 프리즘 시트

(116)는 상기 확산시트(115) 상부에 위치하여 상기 확산시트에서 확산시킨 빛을 집광시켜 액정패널로 전달하는 역할을 하

며, 상기 보호시트(117)는 상기 프리즘 시트(216) 상부에서 프리즘 시트(216)를 보호하는 역할을 한다.

  이 때, 상기 확산시트(115), 프리즘 시트(116), 보호시트(117) 등의 광학시트류는 상기 도광판의 돌출부(113a)를 따라

적층되어 모서리 부분에서 액정패널(101)과 접촉하게 된다. 따라서, 광원(111)에 의해서 광학시트류에 열이 가해지더라도

주름이 발생하지 않게 된다.
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  다만, 광원(111)이 배치된 입광부에는 도광판에 돌출부를 별도로 형성하지 않고, 도광판(113) 상부로 돌출된 램프하우징

(112)의 모서리(112a) 상부에 광학시트류를 오버랩시켜 액정패널(101)과의 갭을 조절할 수 있다.

  즉, 도광판(113)의 입광부에서는 램프하우징(112)의 모서리(112a)에 의해서, 입광부를 제외한 타 부위에서는 도광판의

돌출부(113a)에 의해서 액정패널과 광학시트류 사이의 갭을 "0"으로 만든다.

  따라서, 상기 도광판의 돌출부(113a)는 도 4에서 점선으로 도시한 바와 같이, 세 모서리에 한해서만 구비된다.

  한편, 광학시트류의 주름은 광학시트류의 코너부에서보다 모서리의 중앙부에서 많이 발생하므로, 도 8에 도시된 바와 같

이, 도광판(113) 모서리의 중앙부에 한해 돌출부(113a)를 형성할 수도 있다.

  이 때, 상기의 도광판(113)은 아크릴수지 등을 재료로 하여 박판형상으로 형성되는데, 상기 돌출부(113a)는, 도 6에 도시

된 바와 같이, 상기 도광판(113)을 깍아 형성된 것일 수도 있고, 별도로 제작된 돌출부(113a)를 부착하여 형성된 것일 수

도 있다.

  다만, 도 7에 도시된 바와 같이, 상기 돌출부(113a)에 경사부(113b)가 더 구비될 수 있는데, 이는 광학시트류를 안정되게

적층되도록 함과 동시에 사출성을 좋게하는 역할이 있다.

  참고로, 상기 도광판(113)은 광원(111)에서 멀리 떨어진 부분에까지 광이 전달될 수 있도록 그 저면이 입광부 쪽으로 기

울어지기도 하며, 광산란을 위해 그 저면에 유백색의 산란패턴(도시하지 않음)이 인쇄되기도 한다.

  한편, 이상에서 설명한 본 발명은 상술한 실시예 및 첨부된 도면에 한정되는 것이 아니고, 본 발명의 기술적 사상을 벗어

나지 않는 범위내에서 여러 가지 치환, 변형 및 변경이 가능하다는 것이 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가

진 자에게 있어 명백할 것이다.

발명의 효과

  상기와 같은 본 발명의 액정표시소자용 백라이트 어셈블리는 다음과 같은 효과가 있다.

  즉, 도광판의 모서리에 구비된 돌출부에 의해 액정패널과 광학시트류의 모서리에서의 갭이 줄어들어 광학시트류가 주름

지는 현상이 억제된다.

  따라서, 광학 시트류의 주름에 의해서 빛의 경로가 휘는 현상이 방지되어 화면 밝기가 균일해지므로 화상품질이 우수해

진다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

  액정층을 사이에 두고 두 기판이 대향합착된 액정패널의 하부 일모서리에 배치된 광원과,

  상기 광원 일측에 형성되어 모서리에 돌출부를 가지는 도광판과,

  상기 도광판 하부에 위치하는 반사판과,

  상기 도광판 상부에 차례로 위치하는 적어도 하나 이상의 광학시트류와,

  상기 요소를 수납하는 메인 지지대를 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 액정표시소자용 백라이트 어셈블리.

청구항 2.
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  제 1 항에 있어서, 상기 광학시트류는 도광판의 돌출부 상부에서 액정패널과 접하는 것을 특징으로 하는 액정표시소자용

백라이트 어셈블리.

청구항 3.

  제 1 항에 있어서, 상기 도광판의 돌출부는 도광판 모서리 전체에 형성되는 것을 특징으로 하는 액정표시소자용 백라이

트 어셈블리.

청구항 4.

  제 1 항에 있어서, 상기 도광판의 돌출부는 도광판 모서리 중간에 형성되는 것을 특징으로 하는 액정표시소자용 백라이

트 어셈블리.

청구항 5.

  제 1 항에 있어서, 상기 도광판의 돌출부의 단면형상이 경사면을 가지는 것을 특징으로 하는 액정표시소자용 백라이트

어셈블리.

청구항 6.

  제 1 항에 있어서, 상기 광원은 관형상인 것을 특징으로 하는 액정표시소자용 백라이트 어셈블리.

청구항 7.

  제 1 항에 있어서, 상기 광학 시트류는 확산시트, 프리즘시트를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시소자용 백라이트

어셈블리.
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摘要(译)

本发明涉及一种用于液晶显示装置的背光组件，用于改变液晶面板的光
学片与背光之间的间隙，并防止光学片的褶皱。并且，导光板在光源中
具有突出部分，将液晶层放置在间隔中并且布置在液晶面板的下部一个
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边缘形成在光源一侧。背光，光学片皱纹改善和导光板。
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