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요약

본 발명은 액정표시장치의 수평윤곽보정방법과 그 실시를 위한 타이밍컨트롤러에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 L

CM인터페이스로부터 수평동기신호, 수직동기신호, 데이터 인에이블 및 클럭펄스의 타이밍 동기신호들을 입력받아 

데이터 드라이버 및 게이트 드라이버로 공급되는 제어신호들을 생성하기 위한 제어신호 발생부와, LCM인터페이스로

부터 입력되는 데이터를 공급받아 정렬하여 데이터 드라이버로 공급하기 위한 데이터신호 발생부를 구비한 타이밍컨

트롤러에서의 R, G, B 데이터의 수평윤곽보정을 위해, 상기 데이터신호발생부로 입력되는 데이터의 변환을 수행하기

위한 데이터변환부와, 상기 데이터변환부에서 변환된 데이터를 저장하기 위한 변환데이터저장부와, 상기 저장된 변

환데이터에 대한 수평윤곽보정을 수행하는 수평윤곽보정부를 더욱 구비한 데이터신호발생부와; 상기 제어신호발생

부에서 각 드라이버로 출력되는 제어신호의 타이밍을 지연시키기 위한 타이밍지연부를 더욱 포함하는 액정표시장치

의 수평윤곽보정을 위한 타이밍컨트롤러를 통해 화질의 선예도와 콘트라스트 비의 향상의 장점을 도출하고 있다.

대표도

도 3

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 액정표시장치의 블록구성도

도 2는 상기 도 1에 도시된 타이밍 컨트롤러를 개략적으로 나타내는 블록도

도 3은 본 발명에 따른 액정표시장치의 수평윤곽보정을 위한 타이밍컨트롤러를 도시한 타이밍컨트롤러 내부구성 블

록도

도 4a와 4b는 각각 본 발명에 따른 액정표시장치의 수평윤곽보정을 위한 타이밍컨트롤러의 수평윤곽보정부에서 수

행되는 수평윤곽보정방법을 설명하기 위한 도면
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도 5a 및 5b는 각각 본 발명에 따른 액정표시장치의 수평윤곽보정방법을 설명하기 위한 제1흐름도와 제2흐름도

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

36 : 제어신호발생부 38 : 데이터신호발생부

38a : 데이터변환부 38b : 변환데이터저장부

38c : 수평윤곽보정부 39 : 타이밍지연부

100 : 타이밍컨트롤러

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치의 구동방법에 관한 것으로 특히, 액정표시장치 구동회로부로 인가되어 액정패널로 출력되는

영상신호의 수평윤곽을 보상하기 위한 방법 및 그 실시예에 관한 것이다.

액정 표시장치는 소형 및 박형화와 저전력 소모의 장점을 가지며, 노트북 컴퓨터, 사무자동화 기기, 오디오/비디오 기

기 등으로 이용되고 있다. 특히, 스위치 소자로서 박막 트랜지스터(Thin Film Transistor : 이하 'TFT'라 함)가 이용

되는 액트브 매트릭스 타입의 액정표시장치는 동적인 이미지를 표시하기에 적합하다.

도 1은 일반적인 액정표시장치의 블록구성도이다.

도 1을 참조하면, 인터페이스(10)는 퍼스널 컴퓨터등과 같은 구동시스템으로부터 입력되는 데이터(RGB Data) 및 제

어신호(입력클럭, 수평동기신호, 수직동기신호, 데이터 인에이블 신호)들을 입력받아 타이밍 컨트롤러(12)로 공급한

다. 주로 구동 시스템으로부터 데이터 및 제어 신호전송을 위해서 LVDS(Low Voltage Differential Signal) 인터페이

스와 TTL 인터페이스 등이 사용되고 있다. 이러한, 인터페이스 기능을 모아서 타이밍컨트롤러(12)와 함께 단일 칩(C

hip)으로 집적시켜 사용하고 있다.

타이밍 컨트롤러(12)는 인터페이스(10)를 통해 입력되는 제어신호를 이용하여 복수개의 드라이브 집적회로들로 구

성된 데이터 드라이버(18)와 복수개의 게이트 드라이버 집적회로들로 구성된 게이트 드라이버(20)를 구동하기 위한 

제어신호를 생성한다. 또한, 인터페이스(10)를 통해 입력되는 데이터들을 데이터 드라이버(18)로 전송한다.

기준 전압 생성부(16)는 데이터 드라이버(18)에서 사용되는 DAC(Digital To Analog Converter)의 기준전압들을 생

성한다. 기준전압들은 패널의 투과율-전압특성을 기준으로 생산자에 의해서 설정된다.

데이터 드라이버(18)는 타이밍 컨트롤러(12)로부터 입력되는 제어신호들에 응답하여 입력 데이터의 기준전압들을 

선택하고, 선택된 기준전압을 액정패널(2)에 공급하여 액정의 회전각도를 제어한다.

게이트 드라이버(20)는 타이밍 컨트롤러(12)로부터 입력되는 제어신호들에 응답하여 액정패널(2)상에 배열된 TFT

들의 온/오프 제어하며, 데이터 드라이버(18)부터 공급되는 아날로그 영상신호들이 각 TFT들에 접속된 픽셀들로 인

가되도록 한다.

전원전압 생성부(14)는 각 구성부들의 동작전원을 공급하고 액정패널(2)의 공통전극 전압을 생성하여 공급한다.

도 2는 도 1에 도시된 타이밍 컨트롤러를 개략적으로 나타내는 블록도이다.

도 2를 참조하면, 타이밍 컨트롤러(34)는 인터페이스(10)로부터 수평동기신호, 수직동기신호, 데이터 인에이블 및 클

럭펄스의 타이밍 동기신호들을 입력받아 데이터 드라이버(18) 및 게이트 드라이버(20)로 공급되는 제어신호들을 생

성하기 위한 제어신호 발생부(36)와, 인터페이스(10)로부터 입력되는 데이터(R, G. B)를 공급받아 정렬하여 데이터 

드라이버(18)로 공급하기 위한 데이터신호 발생부(32)와, 인터페이스(10)로부터 입력되는 각종 제어신호들의 공급여
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부를 검출하기 위한 신호유무 판정부(28)와, 신호 유무 판정부(28)에 소정의 주파수의 기준신호를 공급하기 위한 발

진기(26)를 구비한다.

제어신호 발생부(36)는 인터페이스(10)로부터 수평동기신호, 수직동기신호, 데이터 인에이블 및 클럭신호를 공급받

아 액정패널을 구동하기 위한 각종 제어신호를 생성하고, 생성된 제어신호들을 데이터 드라이버(18) 및 게이트 드라

이버(20)로 공급한다. 여기서, 수직동기신호는 한 프레임의 화면을 디스플레이 하는데 필요한 시간을 나타낸다. 수평

동기신호는 화면의 한 라인을 디스플레이 하는데 필요한 시간을 나타낸다. 따라서, 수평동기신호는 한 라인에 포함된

픽셀 수만큼의 펄스를 포함한다.

데이터 인에이블 신호는 픽셀에 데이터를 공급하는 시점을 나타낸다.

데이터신호 발생부(32)는 인터페이스(10)로부터 데이터(R, G, B)를 공급받고, 공급받은 데이터가 액정패널(2)로 공

급될 수 있도록 데이터를 재배치하여 데이터 드라이버(18)로 공급한다.

상기와 같이 구성되는 타이밍컨트롤러(34)에 의해 제어되는 액정표시장치는 전자총에서 나온 빔이 셰도우마스크(Sh

adow mask)의 형광물질을 발광시켜 디스플레이하는 방식인 종래의 CRT디스플레이장치와는 달리 수평윤곽보정회

로(SVM:Scan Velocity Modulation)가 없다. 여기서 상기 SVM은 CRT의 스캔속도를 조절하여 수평윤곽을 보정하는

회로이다.

상기와 같은 이유로 인해 현재 액정표시장치는 선예도(Sharpness)가 CRT에 비해 떨어지는 단점을 가지고 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기와 같은 문제점을 극복하기 위해, 본 발명은 액정표시장치의 구동에 있어서 선예도를 조절할 수 있는 회로를 더

욱 부가하여 보다 나은 화질을 표현하는데 목적이 있다.

또한 상기와 같은 목적의 해결에 있어서 타이밍컨트롤러 내부에 내장되는 수평윤곽회로를 설계하고 이를 적용함으로

써 별도의 회로부를 액정표시장치 구동회로부에 부가하지 않아도 되는 방법을 제시하는데 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

본 발명은 상기와 같은 목적을 달성하기 위해 안출된 것으로서, LCM인터페이스로부터 수평동기신호, 수직동기신호, 

데이터 인에이블 및 클럭펄스의 타이밍 동기신호들을 입력받아 데이터 드라이버 및 게이트 드라이버로 공급되는 제

어신호들을 생성하기 위한 제어신호 발생부와, LCM인터페이스로부터 입력되는 데이터를 공급받아 정렬하여 데이터 

드라이버로 공급하기 위한 데이터신호 발생부를 구비한 타이밍컨트롤러에서의 R, G, B 데이터의 수평윤곽보정을 위

해, 상기 데이터신호발생 부로 입력되는 데이터의 변환을 수행하기 위한 데이터변환부와, 상기 데이터변환부에서 변

환된 데이터를 저장하기 위한 변환데이터저장부와, 상기 저장된 변환데이터에 대한 수평윤곽보정을 수행하는 수평윤

곽보정부를 더욱 구비한 데이터신호발생부와; 상기 제어신호발생부에서 각 드라이버로 출력되는 제어신호의 타이밍

을 지연시키기 위한 타이밍지연부를 더욱 포함하는 액정표시장치의 수평윤곽보정을 위한 타이밍컨트롤러를 제안한

다.

여기서 상기 데이터신호발생부로 입력되는 데이터는 R,G,B 데이터 또는 휘도(Y)신호인 것을 특징으로 하며, 상기 데

이터변환부는 R,G,B 데이터를 휘도(Y) 및 컬러신호(Cb,Cr)로 변환하거나 또는 그 반대로 변환하는 것을 특징으로 한

다.

이울러 상기 데이터변환부에 의한 R,G,B 데이터와 휘도신호(Y) 및 컬러신호(Cb,Cr) 간 변환은 국제전기통신연합(IT

U)-R601 규격에 따른 컬러변환식을 이용해 변환하는 것을 특징으로 한다.

상기 변환데이터저장부에 저장되는 데이터는 1 라인(row)분의 데이터인 것을 특징으로 하며, 상기 수평윤곽보정부는

일 서브픽셀로 연속되어 입력되는 데이터의 변화량에 따라 동작되는 것을 특징으로 한다.

또한 상기 타이밍지연부는 상기 데이터신호발생부로 입력되는 데이터의 수평윤곽보정이 수행되는 동안 제어신호발

생부에서 각 드라이버로 출력되는 제어신호를 지연시키는 것을 특징으로 한다.

상기와 같이 설명되는 본 발명에 따른 타이밍컨트롤러를 통해, 상기 데이터변환부로 상기 LCM인터페이스로부터 인

가되는 제어신호와 데이터를 수신하는 단계 와; 상기 수신된 데이터가 R,G,B데이터일 경우, 상기 데이터변환부에서 
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휘도(Y)와 컬러신호(Cb,Cr)로 변환하는 단계와; 상기 변환된 휘도신호(Y)와 컬러신호(Cb,Cr)를 상기 변환데이터저장

부에 저장하는 단계와; 상기 저장된 휘도(Y)를 수평윤곽보정부로 전송하여 수평윤곽을 보정하는 단계와; 상기 수평윤

곽이 보정된 휘도신호(Y)와 상기 컬러신호(Cb,Cr)를 상기 데이터변환부로 전송하여 R,G,B데이터로 재변환하는 단계

와; 상기 R,G,B데이터로 재변환된 데이터를 상기 데이터드라이버로 전송하는 단계를 포함하는 액정표시장치의 수평

윤곽보정방법과, 상기 수신된 데이터가 휘도신호(Y)와 컬러신호(Cb,Cr)일 경우, 상기 휘도신호(Y)와 컬러신호(Cb,Cr

)를 상기 변환데이터저장부에 저장하는 단계와; 상기 저장된 휘도신호(Y)를 수평윤곽보정부로 전송하여 수평윤곽을 

보정하는 단계와; 상기 수평윤곽이 보정된 휘도신호(Y)와 상기 컬러신호(Cb,Cr)를 상기 데이터변환부로 전송하여 R,

G,B데이터로 변환하는 단계와; 상기 R,G,B데이터로 변환된 데이터를 상기 데이터드라이버로 전송하는 단계를 포함

하는 액정표시장치의 수평윤곽보정방법을 제시한다.

여기서 상기 타이밍지연부는 상기 휘도신호(Y)의 수평윤곽보정을 수행하는 동안 상기 제어신호발생부에서 각 드라이

버로 출력되는 제어신호를 지연하는 단계를 더욱 포함하는 것을 특징으로 한다.

이울러 상기 휘도신호(Y)에 대한 수평윤곽보정 방법으로서, 일 서브픽셀에 입력되는 휘도신호(Y)에 대해 수평윤곽보

정 수행을 결정할 신호변동레벨을 설정하는 단계와; 입력되는 휘도신호(Y)에 대한 픽셀간 신호변동레벨을 측정하는 

단계와; 상기 신호변동레벨이 설정된 레벨을 초과할 경우,

a) 선 입력된 휘도신호(Y)가 로(Low)레벨이고 후 입력되는 휘도신호(Y)가 하이(High)레벨일 경우, 상기 선 입력되는 

로(Low)레벨 휘도신호(Y)에 마이너스(-) 수평윤곽보정신호를 더욱 부가하고, 상기 후 입력되는 하이(High)레벨의 휘

도신호(Y)에 플러스(+) 수평윤곽보정신호를 더욱 부가하는 단계

b) 선 입력된 휘도신호(Y)가 하이(High)레벨이고 후 입력되는 휘도신호(Y)가 로(Low)레벨일 경우, 상기 선 입력되는

픽셀의 하이(High)레벨 휘도신호(Y)에 플러스(+) 수평윤곽보정신호를 더욱 부가하고, 상기 후 입력되는 로(Low)레

벨의 휘도신호(Y)에 마이너스(-) 수평윤곽보정신호를 더욱 부가하는 단계를 포함하는 액정표시장치의 수평윤곽보정

방법을 제시하며, 상기 신호변동레벨이 설정된 레벨을 초과하지 않는 경우, 입력되는 휘도신호(Y)에 대해 수평윤곽보

정을 수행하지 않는 단계를 더욱 포함한다.

또한 상기 신호변동레벨이 설정된 레벨을 초과할 경우, 선 입력된 휘도신호(Y)와 후 입력되는 휘도신호(Y)의 지연시

간을 더욱 연장하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 수평윤곽보정방법을 제시한다.

이하 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 대해 설명하기로 한다.

도 3은 본 발명에 따른 액정표시장치의 수평윤곽보정을 위한 타이밍컨트롤러를 도시한 타이밍컨트롤러(100) 내부구

성 블록도로서, LCM인터페이스로부터 입력되는 각종 제어신호를 수신하여 신호의 유무여부를 판정하는 신호유무판

정부(28)와, 상기 제어신호(수평/수직동기신호, 데이터인에이블(DE), 클럭펄스)를 수신하여 데 이터 및 게이트드라이

버를 구동하기 위한 구동펄스를 발생시키는 제어신호발생부(36)와, 상기 LCM인터페이스로부터 입력되는 R,G,B데이

터를 수신하여 수평윤곽을 보정한 후 데이터드라이버로 출력하기 위한 데이터신호발생부(38)와, 상기 데이터신호발

생부(38)로부터 수평윤곽이 보정되는 동안 상기 제어신호의 출력을 지연시키는 타이밍지연부(39)를 구비한 구성을 

도시하고 있다.

여기서 상기 데이터신호발생부(38)는 기존의 액정표시장치 구동에 필요한 구성요소 외에, 데이터신호발생부상기 LC

M인터페이스로부터 입력되는 R,G,B데이터 또는 휘도신호(Y)와 컬러신호(Cb,Cr) 간의 상호 변환을 수행할 수 있으며

, 상기 변환은 국제전기통신연합(ITU)에 규정된 컬러컨버젼 수식에 따라 변환을 수행하는 데이터변환부(38a)와, 상

기 데이터변환부(38a)에서 변환된 데이터를 액정패널의 1라인분, 즉 1라인(row) 분의 각 픽셀에 대한 데이터를 저장

하는 변환데이터저장부(38b)와, 상기 저장된 변환데이터를 1라인분씩 수신하여 수평윤곽보정을 수행하는 수평윤곽

보정부(38c)를 더욱 구비하고 있다.

상기 타이밍지연부(39)는 상기 본 발명에 따른 데이터신호발생부(38)에서의 수평윤곽보정이 수행되는 동안 각 드라

이버로 출력되는 제어신호들을 지연(Delay)시키는 역할을 수행한다.

상기 데이터변환부(38a)에서 수행되는 데이터변환에 대해 좀 더 상세히 설명하면, 상기 데이터신호발생부(38)로 입

력되는 신호에는 2가지 형태가 있을 수 있는데, R,G,B데이터 또는 휘도신호(Y)를 포함한 컬러신호(Cb,Cr)이다.

상기 2가지 포맷에 따른 신호의 변환은 국제전기통신연합(ITU) 규정에 따라 상호간 변환이 가능한 바, 수식(1)과 수

식(2)에 표시한 바와 같이 R,G,B데이터와 Y,Cb,Cr 신호간의 변환공식을 예시하고 있다.
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수식(1) 

수식(2) 

상기 수평윤곽보정부(38c)에서 수행되는 수평윤곽보정에 대해 설명한다. 이하 설명되는 내용은 상기 데이터변환부(3

8a)에서 휘도신호(Y)를 입력받아 휘도신호(Y)에 대해서만 수행되는 보정으로 기존의 CRT 등에서 수행되는 수평윤곽

보정 방법과 유사함을 미리 전술하여 상세한 설명은 생략하여 설명한다.

도 4a와 4b는 각각 본 발명에 따른 액정표시장치의 수평윤곽보정을 위한 타이밍컨트롤러의 수평윤곽보정부(38c)에

서 수행되는 수평윤곽보정방법을 설명하기 위한 도면으로서, 4a는 보정전의 휘도신호(Y)이고, 4b는 보정된 휘도신호

(Y)를 도시한다.

도 4a와 같이 수평윤곽보정부(38c)로 입력되는 1라인분의 휘도신호(Y)를 보정하기 위해서는 먼저 보정을 수행할 부

분을 결정해야 하는데, 이는 상기 일 서브픽셀로 연속하게 입력되는 휘도신호(Y)의 신호변동레벨에 의해 구분된다. 

즉, 일 픽셀로 연속하게 입력되는 휘도신호(Y)의 변동레벨이 미리 정해진 레벨을 초과하여 차이가 날 때 보정을 수행

하는데, 도시와 같이 휘도신호의 로(Low)레벨을 임의로 0이라 하고, 하이(High)레벨을 1이라 할때, 상기 로레벨과 하

이레벨간의 차이는 Y g 가 된다. 이때 상기 수평윤곽보정을 수행할 휘도신호의 픽셀간 차이, 즉 변동레벨을 Y g 라고

하면, 상기 Y g 만큼의 휘도신호 변동이 발생하는 부분에서 수평윤곽보정이 수행된다.

이후 상기 수행되는 수평윤곽보정은 도 4b와 같이, 미리 설정된 휘도신호(Y)의 변동레벨인 Y g 만큼의 신호가 변동

되어 입력되면 상기 수평윤곽보정부(38c)는 상기 휘도신호(Y)의 변동이 발생한 부분의 인접 신호에 대해 각각 보정을

수행하며, 이때 하이레벨의 휘도신호(Y)는 플러스(+)성분(Y g+ )을 더욱 부가하고, 로레벨의 휘도신호(Y)는 마이너

스(-)성분(Y g- )을 더욱 부가하여 상기 인접 데이터간 선예도를 더욱 증가시키도록 한다. 이때 보정되는 플러스(+)

성분과 마이너스(-) 성분의 크기 (|Yg+|,|Yg-|)는 동일한 크기인 것이 바람직하다.

아울러 상기 픽셀로 연속하게 입력되는 휘도신호(Y) 레벨이 설정된 값(Y g )을 초과하지 않는 경우에는 수평윤곽보

정신호(Y g+ )(Y g- )를 인가하지 않는다.

또한 상기 도 4a, 4b에 의해 설명된 방법은 휘도신호(Y)간 레벨 차이를 더욱 크게 하는 방법이나, 다르게 상기 보정이

수행될 각 인접 휘도신호(Y)의 지연시간을 더욱 연장하는 방법도 가능하다.

상기와 같이 설명한 본 발명에 따른 액정표시장치의 수평윤곽보정을 위한 타 이밍컨트롤러에 의해 수행되는 수평윤

곽보정방법을 설명한다.

도 5a는 본 발명에 따른 액정표시장치의 수평윤곽보정방법을 설명하기 위한 제1흐름도로서, 상기 데이터변환부(38a)

로 입력되는 데이터가 R,G,B데이터인 경우의 수평윤곽보정방법이다.

먼저, 상기 입력된 R,G,B데이터는 상기 데이터변환부(38a)에서 수평윤곽보정을 위해 휘도신호(Y)와 컬러신호(Cb,Cr

)로 변환한다.(S11)

상기 변환된 휘도신호(Y)와 컬러신호(Cb,Cr)를 상기 변환데이터저장부(38b)로 전송하고, 상기 변환데이터저장부(38

b)는 1라인(1 row)분씩의 휘도신호(Y)와 컬러신호(Cb,Cr)를 저장한다.(S12)

다음으로 상기 저장된 1라인분의 휘도신호(Y)는 상기 수평윤곽보정부(38c)로 전송되어 상기 설명한 바와 같은 수평

윤곽보정을 수행한다.(S13)

상기 수평윤곽보정이 수행된 휘도신호(Y)와 상기 컬러신호(Cb,Cr)는 다시 상기 데이터변환부(38a)로 전송되어 원래 

데이터인 R,G,B데이터로 재변환하게 된다.(S14)

상기 과정까지 수평윤곽보정이 수행되는 동안 상기 타이밍지연부(39)에서는 상기 제어신호발생부(36)에서 데이터 및
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게이트드라이버로 출력되는 제어신호를 지연(Delay)하고 있다.

상기 수평윤곽보정이 수행된 R,G,B데이터는 상기 제어신호와 함께 데이터드라이버로 전송된다.(S15)

도 5b는 본 발명에 따른 액정표시장치의 수평윤곽보정방법을 설명하기 위한 제2흐름도로써, 상기 데이터변환부(38a

)로 입력되는 데이터가 휘도신호(Y)와 컬러신호(Cb,Cr)인 경우의 수평윤곽보정방법이다.

먼저, 상기 입력된 휘도신호(Y)와 컬러신호(Cb,Cr)는 상기 변환데이터저장부(38b)로 전송되고, 상기 변환데이터저장

부(38b)는 1라인(1 row)분씩의 휘도신호(Y)와 컬러신호(Cb,Cr)를 저장한다.(S21)

다음으로 상기 저장된 1라인분의 휘도신호(Y)는 상기 수평윤곽보정부(38c)로 전송되어 상기 설명한 바와 같은 수평

윤곽보정을 수행한다.(S22)

상기 수평윤곽보정이 수행된 휘도신호(Y)와 상기 컬러신호(Cb,Cr)는 다시 상기 데이터변환부(38a)로 전송되어 R,G,

B데이터로 변환하게 된다.(S23)

상기 과정까지 수평윤곽보정이 수행되는 동안 상기 타이밍지연부(39)에서는 상기 제어신호발생부(36)에서 데이터 및

게이트드라이버로 출력되는 제어신호를 지연(delay)하고 있다.

상기 수평윤곽보정이 수행된 R,G,B데이터는 상기 제어신호와 함께 데이터드라이버로 전송된다.(S24)

발명의 효과

상기와 같이 설명한 본 발명에 따른 액정표시장치 수평윤곽보정을 위한 타이밍컨트롤러를 이용할 경우 액정표시장치

를 통해 표시되는 화질의 선예도(Sharpness)를 높이고, 이를 통한 수평윤곽을 보정하여 콘트라스트의 향상 효과를 

기대할 수 있는 장점이 있다.

아울러 별도의 회로구성에 따른 부가회로를 따로 구성하지 않고 기존의 타이밍컨트롤러 내에 부가될 수 있는 설계상

의 장점이 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
LCM인터페이스로부터 수평동기신호, 수직동기신호, 데이터 인에이블 및 클럭펄스의 타이밍 동기신호들을 입력받아 

데이터 드라이버 및 게이트 드라이버로 공급되는 제어신호들을 생성하기 위한 제어신호 발생부와, LCM인터페이스로

부터 입력되는 데이터를 공급받아 정렬하여 데이터 드라이버로 공급하기 위한 데이터신호 발생부를 구비한 타이밍컨

트롤러에서의 R, G, B 데이터의 수평윤곽보정을 위해,

상기 데이터신호발생부로 입력되는 데이터의 변환을 수행하기 위한 데이터변환부와, 상기 데이터변환부에서 변환된 

데이터를 저장하기 위한 변환데이터저장부와, 상기 저장된 변환데이터에 대한 수평윤곽보정을 수행하는 수평윤곽보

정부를 더욱 구비한 데이터신호발생부와;

상기 제어신호발생부에서 각 드라이버로 출력되는 제어신호의 타이밍을 지연시키기 위한 타이밍지연부

를 더욱 포함하는 액정표시장치의 수평윤곽보정을 위한 타이밍컨트롤러

청구항 2.
청구항 제 1 항에 있어서,

상기 데이터신호발생부로 입력되는 데이터는 R,G,B 데이터 또는 휘도(Y)신호와 컬러신호(Cb,Cr)인 것을 특징으로 

하는 액정표시장치의 수평윤곽보정을 위한 타이밍컨트롤러

청구항 3.
청구항 제 1 항에 있어서,



공개특허 10-2004-0061211

- 7 -

상기 데이터변환부는 R,G,B 데이터를 휘도(Y) 및 컬러신호(Cb,Cr)로 변환하거나 또는 그 반대로 변환하는 것을 특징

으로 하는 액정표시장치의 수평윤곽보정을 위한 타이밍컨트롤러

청구항 4.
청구항 제 1 항 내지 제 3 항에 있어서,

상기 데이터변환부에 의한 R,G,B 데이터와 휘도신호(Y) 및 컬러신호(Cb,Cr) 간 변환은 국제전기통신연합(ITU)-R60

1 규격에 따른 컬러변환식을 이용해 변환하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 수평윤곽보정을 위한 타이밍컨트

롤러

청구항 5.
청구항 제 1 항에 있어서,

상기 변환데이터저장부에 저장되는 데이터는 1 라인(row)분의 데이터인 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 수평윤

곽보정을 위한 타이밍컨트롤러

청구항 6.
청구항 제 1 항에 있어서,

상기 수평윤곽보정부는 일 서브픽셀로 입력되는 휘도신호(Y)의 변화량에 따 라 동작되는 것을 특징으로 하는 액정표

시장치의 수평윤곽보정을 위한 타이밍컨트롤러

청구항 7.
청구항 제 1 항에 있어서,

상기 타이밍지연부는 상기 데이터신호발생부로 입력되는 데이터의 수평윤곽보정이 수행되는 동안 제어신호발생부에

서 각 드라이버로 출력되는 제어신호를 지연시키는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 수평윤곽보정을 위한 타이밍

컨트롤러

청구항 8.
LCM인터페이스로부터 수평동기신호, 수직동기신호, 데이터 인에이블 및 클럭펄스의 타이밍 동기신호들을 입력받아 

데이터 드라이버 및 게이트 드라이버로 공급되는 제어신호들을 생성하기 위한 제어신호 발생부와, LCM인터페이스로

부터 입력되는 R, G, B 데이터를 공급받아 정렬하여 데이터 드라이버로 공급하기 위한 데이터신호 발생부를 구비한 

타이밍컨트롤러에서의 R, G, B 데이터의 수평윤곽보정을 위해, 상기 데이터신호발생부로 입력되는 데이터의 변환을 

수행하기 위한 데이터변환부와, 상기 데이터변환부에서 변환된 데이터를 저장하기 위한 변환데이터저장부와, 상기 

저장된 변환데이터에 대한 수평윤곽보정을 수행하는 수평윤곽보정부를 더욱 구비한 데이터신호발생부와; 상기 제어

신호발생부에서 각 드라이버로 출력되는 제어신호의 타이밍을 지연시키기 위한 타이밍지연부를 더욱 포함하는 액정

표시장치의 수평윤곽보정을 위한 타이밍컨트롤러를 이용하여,

상기 데이터변환부로 상기 LCM인터페이스로부터 인가되는 제어신호와 데이터를 수신하는 단계와;

상기 수신된 데이터가 R,G,B데이터일 경우, 상기 데이터변환부에서 휘도(Y)와 컬러신호(Cb,Cr)로 변환하는 단계와;

상기 변환된 휘도신호(Y)와 컬러신호(Cb,Cr)를 상기 변환데이터저장부에 저장하는 단계와;

상기 저장된 휘도(Y)를 수평윤곽보정부로 전송하여 수평윤곽을 보정하는 단계와;

상기 수평윤곽이 보정된 휘도신호(Y)와 상기 컬러신호(Cb,Cr)를 상기 데이터변환부로 전송하여 R,G,B데이터로 재변

환하는 단계와;

상기 R,G,B데이터로 재변환된 데이터를 상기 데이터드라이버로 전송하는 단계

를 포함하는 액정표시장치의 수평윤곽보정방법

청구항 9.
청구항 제 8 항에 있어서,
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상기 타이밍지연부는 상기 R,G,B데이터의 수평윤곽보정을 수행하는 동안 상기 제어신호발생부에서 각 드라이버로 

출력되는 제어신호를 지연하는 단계

를 더욱 포함하는 액정표시장치의 수평윤곽보정방법

청구항 10.
청구항 제 8 항에 있어서,

상기 휘도신호(Y)에 대한 수평윤곽보정 방법으로서,

입력되는 휘도신호(Y)에 대해 수평윤곽보정 수행을 결정할 신호간 신호변동레벨을 설정하는 단계와;

입력되는 휘도신호(Y)에 대한 신호간 신호변동레벨을 측정하는 단계와;

상기 신호변동레벨이 설정된 레벨을 초과할 경우,

a) 선 입력된 휘도신호(Y)가 로(Low)레벨이고 후 입력되는 휘도신호(Y)가 하이(High)레벨일 경우, 상기 선 입력되는 

로(Low)레벨 휘도신호(Y)에 마이너스(-) 수평윤곽보정신호를 더욱 부가하고, 상기 후 입력되는 하이(High)레벨의 휘

도신호(Y)에 플러스(+) 수평윤곽보정신호를 더욱 부가하는 단계

b) 선 입력된 휘도신호(Y)가 하이(High)레벨이고 후 입력되는 휘도신호(Y)가 로(Low)레벨일 경우, 상기 선 입력되는

하이(High)레벨 휘도신호(Y)에 플러스(+) 수평윤곽보정신호를 더욱 부가하고, 상기 후 입력되는 로(Low)레벨의 휘

도신호(Y)에 마이너스(-) 수평윤곽보정신호를 더욱 부가하는 단계

를 포함하는 액정표시장치의 수평윤곽보정방법

청구항 11.
청구항 제 10 항에 있어서,

상기 신호변동레벨이 설정된 레벨을 초과하지 않는 경우, 입력되는 휘도신호(Y)에 대해 수평윤곽보정을 수행하지 않

는 단계

를 더욱 포함하는 액정표시장치의 수평윤곽보정방법

청구항 12.
청구항 제 10 항에 있어서,

상기 신호변동레벨이 설정된 레벨을 초과할 경우, 선 입력된 휘도신호(Y)와 후 입력되는 휘도신호(Y)의 지연시간을 

더욱 연장하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 수평윤곽보정방법

청구항 13.
LCM인터페이스로부터 수평동기신호, 수직동기신호, 데이터 인에이블 및 클럭펄스의 타이밍 동기신호들을 입력받아 

데이터 드라이버 및 게이트 드라이버로 공급되는 제어신호들을 생성하기 위한 제어신호 발생부와, LCM인터페이스로

부터 입력되는 R, G, B 데이터를 공급받아 정렬하여 데이터 드라이버로 공급하기 위한 데이터신호 발생부를 구비한 

타이밍컨트롤러에서의 R, G, B 데이터의 수평윤곽보정을 위해, 상기 데이터신호발생부로 입력되는 데이터의 변환을 

수행하기 위한 데이터변환부와, 상기 데이터변환부에서 변환된 데이터를 저장하기 위한 변환데이터저장부와, 상기 

저장된 변환데이터에 대한 수평윤곽보정을 수행하는 수평윤곽보정부를 더욱 구비한 데이터신호발생부와; 상기 제어

신호발생부에서 각 드라이버로 출력되는 제어신호의 타이밍을 지연시키기 위한 타이밍지연부를 더욱 포함하는 액정

표시장치의 수평윤곽보정을 위한 타이밍컨트롤러를 이용하여,

상기 데이터변환부로 상기 LCM인터페이스로부터 인가되는 제어신호와 데이터를 수신하는 단계와;

상기 수신된 데이터가 휘도신호(Y)와 컬러신호(Cb,Cr)일 경우, 상기 휘도신호(Y)와 컬러신호(Cb,Cr)를 상기 변환데

이터저장부에 저장하는 단계와;

상기 저장된 휘도신호(Y)를 수평윤곽보정부로 전송하여 수평윤곽을 보정하는 단계와;
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상기 수평윤곽이 보정된 휘도신호(Y)와 상기 컬러신호(Cb,Cr)를 상기 데이터변환부로 전송하여 R,G,B데이터로 변환

하는 단계와;

상기 R,G,B데이터로 변환된 데이터를 상기 데이터드라이버로 전송하는 단계

를 포함하는 액정표시장치의 수평윤곽보정방법

청구항 14.
청구항 제 13 항에 있어서,

상기 타이밍지연부는 상기 휘도신호(Y)의 수평윤곽보정을 수행하는 동안 상기 제어신호발생부에서 각 드라이버로 출

력되는 제어신호를 지연하는 단계

를 포함하는 액정표시장치의 수평윤곽보정방법

청구항 15.
청구항 제 13 항에 있어서,

상기 휘도신호(Y)에 대한 수평윤곽보정 방법으로서,

입력되는 휘도신호(Y)에 대해 수평윤곽보정 수행을 결정할 픽셀간 신호변동레벨을 설정하는 단계와;

입력되는 휘도신호(Y)에 대한 신호간 신호변동레벨을 측정하는 단계와;

상기 신호변동레벨이 설정된 레벨을 초과할 경우,

a) 선 입력된 휘도신호(Y)가 로(Low)레벨이고 후 입력되는 휘도신호(Y)가 하이(High)레벨일 경우, 상기 선 입력되는 

로(Low)레벨 휘도신호(Y)에 마이너스(-) 수평윤곽보정신호를 더욱 부가하고, 상기 후 입력되는 하이(High)레벨의 휘

도신호(Y)에 플러스(+) 수평윤곽보정신호를 더욱 부가하는 단계

b) 선 입력된 휘도신호(Y)가 하이(High)레벨이고 후 입력되는 휘도신호(Y)가 로(Low)레벨일 경우, 상기 선 입력되는

하이(High)레벨 휘도신호(Y)에 플러스(+) 수평윤곽보정신호를 더욱 부가하고, 상기 후 입력되는 로(Low)레벨의 휘

도신호(Y)에 마이너스(-) 수평윤곽보정신호를 더욱 부가하는 단계

를 포함하는 액정표시장치의 수평윤곽보정방법

청구항 16.
청구항 제 15 항에 있어서,

상기 신호변동레벨이 설정된 레벨을 초과하지 않는 경우, 입력되는 휘도신호(Y)에 대해 수평윤곽보정을 수행하지 않

는 단계

를 더욱 포함하는 액정표시장치의 수평윤곽보정방법

청구항 17.
청구항 제 15 항에 있어서,

상기 신호변동레벨이 설정된 레벨을 초과할 경우, 선 입력된 휘도신호(Y)와 후 입력되는 휘도신호(Y)의 지연시간을 

더욱 연장하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 수평윤곽보정방법

도면
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도면1

도면2

도면3
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도면4a

도면4b

도면5a

도면5b
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及用于液晶显示器的水平边缘校正方法的定时控制器和操作。
并且通过用于液晶显示器的水平边缘校正的定时控制器绘制了改善图像
质量和对比度的顶部限幅图的优点，包括翻译数据存储器，用于存储数
据转换部件，用于执行转换在定时控制器输入R的数据，更具体地说，来
自LCM接口的水平同步信号，垂直同步信号，用于时钟脉冲的定时同步
信号的控制信号产生部分和输入和创建的数据使能提供给数据驱动器和
栅极驱动器的控制信号，以及用于提供从LCM接口输入的数据并安排和
提供给数据驱动器G的数据信号发生器，以及用于B数据的水平边缘校正
和数据转换的数据的数据信号发生器转换部分和数据信号发生器：配备
水平边缘校正p如上所述，执行关于存储的转换数据的水平边缘校正的技
术和用于将控制信号产生部分中输出的控制信号的定时延迟到每个驱动
器的定时延迟部分。
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