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요약

본 발명은 R, G, B 각각의 감마 곡선을 독립적으로 변형시켜서 색 보정 기능을 갖는 액정 표시 장치를 제공한다. 이를

위해 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 타이밍 제어부는 외부로부터 입력되는 n비트의 윈시 화상 데이터를 m비트의 

제1 보정 데이터로 보정하는 논리 회로와, m비트의 제1 보정 데이터를 n비트 또는 n비트 보다 작은 비트의 제2 보정 

데이터로 변환하는 다계조화부를 포함한다. 그리고 타이밍 제어부로부터 출력되는 제2 보정 데이터에 대응하는 데이

터 전압을 출력하는 데이터 드라이버가 추가로 형성되어 있다. 이 논리 회로는 원시 화상 데이터를 그 계조에 따라 2

개 이상의 구간으로 나누고, 원시 화상 데이터의 감마 특성에 의해 미리 정해진 감마 보정 데이터에 따라 각 구간별로

원시 화상 데이터를 제1 보정 데이터로 보정한다. 그리고 액정 표시 장치는 보정 연산에 필요한 파라미터를 저장하며

타이밍 제어부의 내부 또는 외부에 형성되는 메모리를 더 포함할 수 있다.

대표도

도 1

색인어

색 보정, 감마, 메모리, 연산

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치를 나타내는 도면이다.

도 2는 본 발명의 제1 실시예에 따른 색 보정부를 나타내는 도면이다.

도 3은 본 발명의 제1 실시예에서 화상 데이터를 보정하는 방법을 나타내는 도면이다.

도 4는 10비트의 ACC 데이터를 8비트로 표현하기 위한 방법을 나타내는 도면이다.
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도 5 및 도 6은 각각 본 발명의 제2 및 제3 실시예에 따른 색 보정부의 주변부를 나타내는 도면이다.

도 7은 ACC 데이터와 원시 화상 데이터의 차이를 나타내는 도면이다.

도 8은 본 발명의 제4 실시예에 따라 ACC 데이터를 생성하는 방법을 나타내는 흐름도이다.

도 9는 본 발명의 제4 실시예에 따라 메모리에 저장된 파라미터를 로드하여 ACC 데이터를 생성하는 방법을 나타내

는 도면이다.

도 10은 본 발명의 제4 실시예에 따라 보정된 ACC 데이터와 R 화상 데이터를 나타내는 도면이다.

도 11은 본 발명의 제5 실시예에 따라 ACC 데이터를 생성하기 위해 구간을 나누는 방법을 나타내는 도면이다.

도 12는 본 발명의 제5 실시예에 따라 ACC 데이터를 나타내는 그래프에서 하나의 구간을 나타내는 도면이다.

도 13은 본 발명의 제5 실시예에 따라 보정된 ACC 데이터와 R 화상 데이터를 나타내는 도면이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치 및 그 구동 장치에 관한 것으로, 특히 RGB별로 독립하는 감마 기준 전압을 내부 또는 외부

에서 생성하여 액정 표시 장치의 화질상의 문제를 해결하기 위한 데이터 드라이버와 이를 포함하는 액정 표시 장치에

관한 것이다.

근래 퍼스널 컴퓨터나 텔레비전 등의 경량화 및 박형화에 따라 디스플레이 장치도 경량화 및 박형화가 요구되고 있으

며, 이러한 요구에 따라 음극선관(CRT, cathode ray tube) 대신 액정 표시 장치(LCD, liquid crystal display)와 같은

평판 패널 표시 장치(FPD, flat panel display)가 개발되고 있다.

액정 표시 장치는 두 기판 사이에 주입되어 있는 이방성 유전율을 가지는 액정 물질에 전계를 인가하고, 이 전계의 세

기를 조절하여 기판에 투과되는 빛의 양을 조절함으로써 원하는 화상 신호를 얻는 표시 장치이다. 액정 표시 장치는 

평판 표시 장치 중에서 대표적인 것으로서, 이 중에서도 박막 트랜지스터를 스위칭 소자로 이용한 TFT LCD가 주로 

이용되고 있다.

현재의 액정 표시 장치는 R, G, B 각각의 화소의 전기 광학적 특성이 분명히 다름에도 불구하고, 전기 광학적 특성이 

동일하다는 가정 하에 전기적인 신호를 동일하게 사용한다. 따라서 실제로 R, G, B의 감마 특성을 독립적으로 측정해

보면 하나의 곡선으로 일치하지 않는다. 이러한 결과로 인하여 계조별 색감이 일정하지 않거나 한 쪽으로 심하게 쏠

리는 경우가 있게 된다.

예를 들어 PVA 모드의 액정 표시 장치에서는 일반적으로 밝은 계조에서는 R 성분이 많으며 어두운 계조에서는 B 성

분이 많다. 이로 인해 임의의 색상을 표시할 때 어두운 계조로 갈수록 푸르게 보이는 문제가 발생하며, 만일 사람의 얼

굴을 표시하는 경우에는 푸른색 계통의 색감이 가미되므로 차가운 색감을 나타내는 문제점이 있다.

이는 계조 표현시 계조 레벨의 증감과는 무관하게 색온도 특성을 가져야 하지만 어두운 레벨쪽으로 갈수록 색온도가 

급격히 상승하여, B 성분이 강하게 나타나기 때문이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 이러한 문제점을 해결하기 위하여 R, G, B 각각의 감마 곡선을 독립적으로 변형시켜서 적응형 색 보정(ada

ptive color correction, 이하 ACC라 함) 기능을 갖는 액정 표시 장치를 제공한 것을 기술적 과제로 한다.
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발명의 구성 및 작용

본 발명은 입력되는 화상 데이터를 이러한 색 보정에 해당하는 데이터로 보정하여 기술적 과제를 달성한다.

본 발명의 첫 번째 및 두 번째 특징에 따른 액정 표시 장치의 타이밍 제어부는 외부로부터 입력되는 n비트의 윈시 화

상 데이터를 m비트의 제1 보정 데이터로 보정하는 논리 회로와, m비트의 제1 보정 데이터를 n비트 또는 n비트 보다 

작은 비트의 제2 보정 데이터로 변환하는 다계조화부를 포함한다. 그리고 타이밍 제어부로부터 출력되는 제2 보정 데

이터에 대응하는 데이터 전압을 출력하는 데이터 드라이버가 추가로 형성되어 있다. 이 논리 회로는 원시 화상 데이

터를 그 계조에 따라 2개 이상의 구간으로 나누고, 원시 화상 데이터의 감마 특성에 의해 미리 정해진 감마 보정 데이

터에 따라 각 구간별로 원시 화상 데이터를 제1 보정 데이터로 보정한다.

이 때, 액정 표시 장치는 보정 연산에 필요한 파라미터를 저장하며 타이밍 제어부의 내부 또는 외부에 형성되는 메모

리를 더 포함하는 것이 바람직하다.

그리고 본 발명의 첫 번째 특징에 따른 액정 표시 장치의 논리 회로는 원시 화상 데이터에 보정 연산으로 연산된 보정

치를 더하고, 이를 m비트의 제1 보정 데이터로 비트 변환하는 것이 바람직하다.

이 때, 논리 회로는 경계치에 의해 구분되는 제1 및 제2 구간에서의 보정치를 각각 및 

(D는 원시 화상 데이터, BB는 경계치, UN 및 DN은 각각 제1 및 제2 구간의 크기, UO 및 

DO는 각각 제1 및 제2 구간에서의 다항식의 차수, MD 1 및 MD 2 는 각각 제1 및 제2 구간에서의 원시 화상 데이터

와 감마 보정 데이터의 차이의 최대값)로 연산할 수 있다. 그리고 메모리는 경계치, 제1 및 제2 구간의 크기, 제1 및 

제2 구간에서의 다항식의 차수, 및 제1 및 제2 구간에서의 원시 화상 데이터와 감마 보정 데이터의 차이의 최대값을 

저장하는 것이 바람직하다.

본 발명의 두 번째 특징에 따른 액정 표시 장치의 논리 회로는 각 구간에서의 감마 보정 데이터가 계조에 따라 선형적

으로 변한다고 가정하여 제1 보정 데이터를 연산한다.

이 때, 제1 보정 데이터는 (여기서, X min 및 X max 는 각각 각 구간에서의 최소 및 

최대 경계치이며, Y min 및 Y max 는 각각 X min 및 X max 에서의 감마 보정 데이터이며, X는 원시 화상 데이터임)로

결정될 수 있으며, 메모리는 각 경계치에서의 감마 보정 데이터를 저장하는 것이 바람직하다.

그리고 이러한 첫 번째 및 두 번째 특징에 따른 액정 표시 장치에서 메모리는 타이밍 제어부에 포함되는 비휘발성 메

모리일 수 있다.

또는 메모리는 타이밍 제어부 외부에 형성되는 비휘발성 메모리일 수 있으며, 타이밍 제어부는 메모리에 저장된 파라

미터를 임시로 저장하는 휘발성 메모리, 및 메모리에 저장된 파라미터를 휘발성 메모리로 로드하는 메모리 제어부를 

더 포함할 수 있다.

또는 메모리는 타이밍 제어부의 내부 및 외부에 각각 형성되는 비휘발성의 제1 및 제2 메모리를 포함할 수 있으며, 타

이밍 제어부는 제1 또는 제2 메모리에 저장된 파라미터를 임시로 정하는 휘발성 메모리, 및 제1 또는 제2 메모리에 

저장된 파라미터를 휘발성 메모리로 로드하는 메모리 제어부를 더 포함할 수 있다.

본 발명의 세 번째 특징에 따른 액정 표시 장치의 구동 장치는 논리 회로와 이 논리 회로의 연산에 필요한 파라미터를

저장하는 저장 장치를 포함한다. 논리 회로는 외부로부터 입력되는 n비트의 화상 데이터를 경계 계조값을 기준으로 

제1 및 제2 구간으로 나누고, 화상 데이터의 감마 특성에 의해 미리 결정된 감마 보정 데이터에 따라 각 구간별로 화

상 데이터를 m비트의 보정 데이터로 보정한다. 그리고 논리 회로는 화상 데이터에 보정 연산으로 연산된 보정치를 더

하고, 이를 m비트의 보정 데이터로 비트 변환한다.

이 때, 논리 회로는 제1 및 제2 구간에서의 보정치를 각각 및 

(D는 화상 데이터, BB는 경계 계조값, UN 및 DN은 각각 제1 및 제2 구간의 크기, UO 및 DO는 각각 제1 및 제2 구간

에서의 다항식의 차수, MD 1 및 MD 2 는 각각 제1 및 제2 구간에서의 화상 데이터와 감마 보정 데이터의 차이의 최

대값)로 연산하는 것이 바람직하다.
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본 발명의 네 번째 특징에 따른 액정 표시 장치의 구동 장치는 외부로부터 입력되는 n비트의 화상 데이터를 일정 계조

간격으로 복수의 구간으로 나누어 연산하는 논리 회로와 각 구간의 경계 계조값에서의 감마 보정 데이터를 저장하는 

저장 장치를 포함한다. 논리 회로는 화상 데이터의 감마 특성에 의해 미리 정해진 감마 보정 데이터에 따라 각 구간별

로 화상 데이터를 m비트의 보정 데이터로 보정한다. 그리고 논리 회로는 입력되는 화상 데이터를 해당하는 구간에 따

라 m비트의 보정 데이터로 변환한다.

이 때, 보정 데이터는 각 구간에서의 경계 계조값에 의해 선형화된 직선에 의해 결정되는 것이 바람직하다.

그리고 이러한 보정 데이터는 (여기서, X min 및 X max 는 각각 각 구간에서의 최소 

및 최대 경계 계조값이며, Y min 및 Y max 는 각각 X min 및 X max 에서의 감마 보정 데이터이며, X는 화상 데이터임

)로 결정될 수 있다.

아래에서는 첨부한 도면을 참고로 하여 본 발명의 실시예에 대하여 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 

가진 자가 용이하게 실시할 수 있도록 상세히 설명한다. 그러나 본 발명은 여러 가지 상이한 형태로 구현될 수 있으며

여기에서 설명하는 실시예에 한정되지 않는다.

이제 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치 및 그 구동 장치에 대하여 도면을 참고로 하여 상세하게 설명한다.

먼저 도 1을 참조하여 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치에 대하여 설명한다.

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치를 나타내는 도면이다.

도 1에 도시한 바와 같이, 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치는 타이밍 제어부(100), 데이터 드라이버(200), 게

이트 드라이버(300) 및 액정 패널(400)을 포함한다.

타이밍 제어부(100)는 외부의 그래픽 제어부(도시하지 않음) 등으로부터 RGB 화상 데이터와 함께 해당 RGB 화상 

데이터의 디스플레이를 위한 동기 신호(Hsync, Vsync)와 클럭 신호(DE, MCLK) 등을 제공받아, 색 보정된 RGB 보

정 화상 데이터를 데이터 드라이버(200)에 출력하고, 데이터 드라이버(200)와 게이트 드라이버(300)의 구동을 위한 

디지털 신호인 타이밍 신호를 생성하여 해당 드라이버(200, 300)에 출력한다.

한편, 타이밍 제어부(100)에 내부에 색 보정부(500)를 포함하고 있으며, 색 보정부(500)는 초기 기동시 외부의 그래

픽 제어부 등으로부터 제공되는 R, G, B 각각의 원시 화상 데이터에 대응하여 보정 화상 데이터를 생성하여 저장하고

, 초기 기동 후 외부로부터 R, G, B 각각의 원시 화상 데이터가 입력됨에 따라 원시 화상 데이터에 대응하는 보정 화

상 데이터를 출력한다.

자세하게 설명하면, 색 보정부(500)는 액정 표시 장치의 초기 기동시에, 외부로부터 R, G, B 각각에 대한 소정 비트의

원시 화상 데이터를 제공받아 소정 비트의 보정 화상 데이터(이하 ACC 데이터라 함)로 변환하여 저장한다.

또한 색 보정부(500)는 액정 표시 장치의 초기 기동 이후에 외부로부터 R, G, B 각각에 대한 원시 화상 데이터가 입

력됨에 따라 원시 화상 데이터에 대응하는 ACC 데이터를 추출하고, 추출된 ACC 데이터를 다계조 변환하여 출력한

다. 이때 다 계조 변환되기 이전의 ACC 데이터는 원시 화상 데이터의 비트수와 동일할 수도 있고, 원시 화상 데이터

의 비트수보다 클 수도 있다. 또한, 다계조 변환된 이후의 ACC 데이터는 원시 화상 데이터의 비트수와 동일한 것이 

바람직하다. 그리고 이러한 색 보정부(500)는 타이밍 제어부(100)의 외부에 구현될 수도 있다.

데이터 드라이버(200)는 타이밍 제어부(100)로부터 R, G, B 디지털 데이터(R[0:N], G[0:N], B[0:N])를 제공받아 

이를 저장하고, 로드 신호(LOAD)가 인가되면각각의 디지털 데이터에 해당되는 전압을 선택하여 액정 패널(400)에 

데이터 전압을 전달한다.

게이트 드라이버(300)는 타이밍 제어부(100)로부터 게이트 클럭 신호(Gate clk)와 수직 라인 시작 신호(STV)를 제

공받고, 게이트 구동 전압 발생부(도시하지 않음) 또는 타이밍 제어부(100)로부터 전압을 제공받아 액정 패널(400) 

상의 각 게이트선을 선택하는 게이트 신호를 인가한다.

액정 패널(400)에는 게이트 신호를 전달하는 복수의 게이트선(도시하지 않음)이 가로 방향으로 배열되어 있으며, 데

이터 전압을 전달하는 복수의 데이터선(도시하지 않음)이 세로 방향으로 배열되어 있다. 그리고 액정 패널(400)에는 

게이트선과 데이터선을 통해 입력되는 신호에 따라 화상을 표시하는 복수의 화소(도시하지 않음)가 매트릭스 형태로 

형성되어 있다.
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아래에서는 도 2 및 도 3을 참조하여 본 발명의 제1 실시예에 따른 색 보정부(500)에 대하여 자세하게 설명한다.

도 2는 본 발명의 제1 실시예에 따른 색 보정부를 나타내는 도면이다. 도 3 은 본 발명의 제1 실시예에서 화상 데이터

를 보정하는 방법을 나타내는 도면이다.

도 2에 도시한 바와 같이, 본 발명의 제1 실시예에 따른 색 보정부(500)는 R 데이터 보정부(510), G 데이터 보정부(5

20), B 데이터 보정부(530), 및 R, G, B 데이터 보정부(510, 520, 530)에 각각 연결된 다계조화부(540, 550, 560)를 

포함한다.

R, G 및 B 데이터 보정부(510, 520, 530)는 외부로부터 입력되는 R, G, B 각각의 n비트 원시 화상 데이터를 액정 특

정에 맞게 미리 정해진 m비트의 ACC 데이터로 변환한 후 다계조화부(540, 550, 560)에 각각 출력한다. 즉, R, G 및 

B 데이터 보정부(510, 520, 530)는 원시 화상 데이터의 감마를 보정한다. 이러한 R, G 및 B 데이터 보정부(510, 520,

530)는 n비트 데이터를 m비트의 ACC 데이터로 변환하기 위한 룩업 테이블(lookup table, 이하 LUT라 함)을 저장하

고 있는 ROM으로 이루어진다. 그리고 이들은 각각 다른 ROM으로 이루어질 수 있으며 또는 하나의 ROM으로 이루어

질 수도 있다.

다계조화부(540, 550, 560)는 m비트(m>n) 데이터를 R, G, B 각각의 n비트 ACC 데이터로 변환한 후 타이밍 제어부(
100)에 제공한다. 여기서, 다계조화부(540, 550, 560)는 공간적 및 시간적으로 디더링(dithering) 처리와 프레임 레

이트 컨트롤(frame rate control, 이하 FRC라 함) 처리를 수행한다. 이러한 다계조화부(540, 550, 560)는 하나의 다

계조화부로 될 수 있다.

자세하게 설명하면, 도 3에 도시한 바와 같이 130 계조에 해당하는 B 화상 데이터의 휘도를 원하는 값으로 낮추기 위

해서는 이에 해당하는 계조의 B 화상 데 이터가 입력되어야 한다. 즉, 도 3의 예에서는 128.5 계조에 해당하는 B 화상

데이터가 입력될 때 원하는 휘도값을 얻을 수 있다.

따라서 외부로부터 입력되는 130 계조의 B 화상 데이터를 B 데이터 보정부(530)에 저장되어 있는 LUT를 통하여 12

8.5 계조의 B 화상 데이터로 보정하여야 한다. 그런데 입력되는 원시 화상 데이터가 8비트의 데이터라면 128.5 계조

를 표현할 수 없으므로, 더 높은 비트를 사용하여 128.5 계조를 표현해야 한다. 예를 들어 10비트를 사용한다면 128.

5 계조는 514(=128.5×4)로 대응시킬 수 있다. 물론 입력되는 8비트보다 더 많은 비트로 변환하면 색 보정 효과는 월

등하다는 것은 당연한 사실이다.

따라서, 타이밍 제어부(100)에 입력되는 R, G, B 각각의 화상 데이터(n비트) 2 n 개에 각각 해당하는 m비트(m>n)의 
ACC 데이터를 R, G, B 데이터 보정부(510, 520, 530)의 LUT에 저장해두면 된다. 그리고 액정 패널로 데이터 드라

이버(200)로 전달되는 화상 데이터는 n비트 또는 그 이하의 비트를 사용하는 데이터이므로, 다계조화부(540, 550, 5

60)에서는 m비트의 ACC 데이터에 대하여 공간적 디더링 처리와 시간적 FRC 처리를 하여 데이터 드라이버(200)로 

제공한다.

아래에서는 이러한 다계조화부에서의 디더링 처리 방식과 FRC 처리 방식에 대해서 간략히 설명한다.

액정 패널에 표현될 수 있는 한 프레임에서의 1화소는 X, Y의 2차 평면으로 나타낼 수 있다. 이때 X는 수평 라인 수를

나타내고, Y는 수직 라인 수를 말하는 데, 프레임 횟수를 나타내는 시간축의 변수를 Z로 설정하면 한 지점에서의 화

소의 위치에 대한 좌표값은 X, Y, Z의 3차원으로 표현될 수 있다. 이 때, X, Y를 일정한 값으로 고정시키고 그 위치에

서 정해진 프레임이 반복되는 동안 화소가 온되는 횟수를 정해진 프레임 개수로 나눈 값을 듀티 비율(duty rate)로 정

의할 수 있다.

예를 들어 (1,1) 위치에서 어떤 계조 레벨의 듀티 비율이 1/2이라고 가정하면 (1,1)의 위치에서는 2프레임 중에서 1

프레임 동안 화소가 온 된다는 것을 나타낸다. 따라서 액정 표시 장치에서 다양한 계조 레벨을 표현하기 위해서는 각

각의 계조 레벨마다 듀티 비율을 설정해두고, 설정된 듀티 비율에 따라서 화소를 온/오프 시킨다. 이러한 방법에 의해

화소를 온/오프시키는 방식을 FRC 방식이라 한다.

그러나 이러한 FRC 방식만으로 액정 표시 장치를 구동하면 인접한 화소들이 동시에 온/오프되어, 시각적으로 화면의

깜박거리는 플리커(flicker)가 발생한다. 이러한 플리커 현상을 제거하기 위해서는 디더링(dithering) 방식이 이용된

다. 디더링 방식은 같은 계조 레벨이 인접한 화소에서 동시에 발생되더라도, 화소가 구현되는 위치, 즉 프레임, 수직 

라인 또는 수평 라인의 위치에 따라 동일하지 않은 온/오프 값을 갖도록 제어하는 방식이다.

아래에서는 도 4를 참조하여 예를 들어 10비트의 ACC 데이터를 8비트로 표현하기 위한 디더링 처리 및 FRC 처리에

대하여 설명한다.
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도 4는 10비트의 ACC 데이터를 8비트로 표현하기 위한 방법을 나타내는 도면이다.

10비트의 ACC 데이터는 상위 8비트의 데이터와 하위 2비트의 데이터로 나눌 수 있으며, 하위 2비트의 데이터는 '00'

, '01', '10' 또는 '11'이 된다. 이 때, 하위 2비트의 데이터가 '00'인 경우를 표시하기 위해서는 인접하는 4개의 화소를 

전부 상위 8비트의 데이터로 표현하면 된다. 그리고 하위 2비트의 데이터가 '01'인 경우를 표시하기 위해서는 인접하

는 4개의 화소 중 하나의 화소에는 상위 8비트의 데이터에 1을 더한 값을 표시하면, 4개의 화소에서는 평균적으로 하

위 2비트가 '01'인 경우가 된다. 이 때, 이러한 플리커가 발생하지 않도록 상위 8비트+1에 해당하는 화소의 위치를 도

4에 도시한 바와 같이 프레임에 따라 이동시키면 된다.

마찬가지로 하위 2비트가 '10'인 경우에는 인접하는 4개의 화소에서 2개의 화소를 상위 8비트+1의 데이터로 표시하

고, 하위 2비트가 '11'인 경우에는 3개의 화소를 상위 8비트+1의 데이터로 표시하면 된다. 그리고 이 경우에도 플리

커가 발생하지 않도록 8비트+1의 데이터로 표시되는 화소의 위치를 프레임에 따라 변경시키면 된다. 도 4에서는 예

로서 4n, 4n+1, 4n+2 및 4n+3 프레임에 따라 화소의 위치를 변경하는 방법을 나타내고 있다.

본 발명의 제1 실시예에서는 타이밍 제어부(100) 내에 R, G 및 B 데이터 보정부(510, 520, 530)에 해당하는 ROM을

사용하였지만, 이와는 달리 R, G 및 B 데이터 보정부(510, 520, 530)를 RAM으로 사용하고 외부 ROM으로부터 보정

데이터를 로드하여 사용할 수도 있다. 아래에서는 이러한 실시예에 대하여 도 5 및 도 6을 참조하여 설명한다.

도 5 및 도 6은 각각 본 발명의 제2 및 제3 실시예에 따른 색 보정부의 주변부를 나타내는 도면이다.

도 5에 도시한 바와 같이, 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치는 외부 ACC 데이터 저장부(700) 및 ROM 제

어부(600)를 더 포함하며, R, G 및 B 데이터 보정부(510, 520, 530)는 휘발성의 RAM으로 형성되어 있다.

외부 ACC 데이터 저장부(700)에는 제1 실시예에서 설명한 보정 데이터에 해당하는 LUT가 저장되어 있으며, ROM 

제어부(600)는 외부 ACC 데이터 저장부(700)에 저장되어 있는 LUT를 R, G 및 B 데이터 보정부(510, 520, 530)에 

로드시킨다. 이후의 방법은 제1 실시예서와 동일하므로 설명을 생략한다.

이와 같이 본 발명의 제2 실시예에 의하면 외부 보정 데이터 저장부(700)에 LUT를 저장하므로 액정 패널을 변경하

더라도 변경된 액정 패널에 최적인 보정 데이터를 저장하는 LUT만을 바꾸어 대응할 수 있다.

본 발명의 제3 실시예에 따른 액정 표시 장치는 도 6에 도시한 바와 같이 색 보정부(500)가 내부 ACC 데이터 저장부

(800)를 더 포함한다는 점을 제외하면 본 발명의 제2 실시예와 동일하다.

자세하게 설명하면, 내부 ACC 데이터 저장부(800)는 외부 ACC 데이터 저장부(700)와 같이 앞에서 설명한 LUT를 

저장하고 있으며, ROM 제어부(600)는 외부 또는 ACC 데이터 저장부(600, 800)에 저장된 LUT를 R, G 및 B 데이터 

보정부(510, 520, 530)에 로드시킨다. 이후의 동작은 제1 실시예에와 동일하므로 설명을 생략한다.

이러한 본 발명의 제1 내지 제3 실시예에서는 LUT를 저장하기 위한 메모리(ROM 또는 RAM)의 데이터 비트가 상당

히 커진다. 예를 들면, 8비트 데이터 를 10비트 데이터로 변환하기 위해서는 R, G 및 B 데이터 보정부(510, 520, 530

)의 전체 ROM에는 7680(= 3×256×10)비트가 필요하다. 이와 같이 색 보정부(500)에 필요로 하는 데이터 비트 수가

커지면, 사용되는 ROM의 양이 증가하고 이에 따라 소비 전력도 증가하게 된다. 따라서 제1 실시예에서 설명한 룩업 

테이블을 ROM에 저장하는 방식 대신에, ASIC의 로직을 사용하여 룩업 테이블에 해당하는 기능을 구현할 수 있다면 

메모리의 용량을 줄일 수 있다.

아래에서는 이러한 실시예에 대하여 도 7 내지 도 10을 참조하여 설명한다.

도 7은 ACC 데이터와 원시 화상 데이터의 차이를 나타내는 도면이며, 도 8은 본 발명의 제4 실시예에 따라 ACC 데

이터를 생성하는 방법을 나타내는 흐름도이다. 도 9는 본 발명의 제4 실시예에 따라 메모리에 저장된 파라미터를 로

드하여 ACC 데이터를 생성하는 방법을 나타내는 도면이다. 도 10은 본 발명의 제4 실시예에 따라 보정된 ACC 데이

터와 R 화상 데이터를 나타내는 도면이다.

본 발명의 제4 실시예에서는 R, G, B 화상 데이터는 256계조를 표현할 수 있는 8비트 신호로 가정하고, R, G, B 화상

데이터의 바람직한 ACC 데이터와 원시 화상 데이터의 차이는 도 7과 같이 주어지는 것으로 가정한다. 여기서 바람직

한 ACC 데이터란 액정 패널의 특성에 따라 결정된 색 보정된 화상 데이터를 말한다.

도 7에 도시한 바와 같이, G 화상 데이터(G)의 바람직한 ACC 데이터는 원시 화상 데이터와 차이가 없으며, R 및 B 

화상 데이터(R, B)의 바람직한 ACC 데이터와 원시 화상 데이터와의 차이를 나타내는 곡선은 대략 160 계조를 기준

으로 하여 곡선의 형태가 달라진다. 이러한 점에 감안하여, R 및 B 화상 데이터(R, B)와 ACC 데이터(R ACC , B ACC
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)의 차이(ΔR, ΔB)를 근사적인 수식으로 표현하면 각각 [수학식 1] 및 [수학식 2]와 같이 된다.

수학식 1

수학식 2

아래에서는 이러한 [수학식 1] 및 [수학식 2]를 사용하여 R 및 B 화상 데이터(R, B)의 ACC 데이터(R ACC , B Acc )

를 구하는 로직의 흐름에 대하여 도 8을 참조하여 자세하게 설명한다.

먼저 도 8에 도시한 바와 같이 8비트의 R 화상 데이터(R)가 입력되면 이 값과 미리 설정된 경계치(160)와의 대소를 

비교한다(S501).

R 화상 데이터(R)가 경계치(160)보다 크면 R 화상 데이터(R)에서 경계치(160)를 빼고(S502), 이 값(R-160)에 1/(25

5-160)을 곱하는 데 이 연산은 1/(255-160)이 대략 11/1024와 같으므로 (R-160)에 11을 곱한 후 하위 10비트를 

반올림하면 된다(S503). 다음에 ((R-160)×11/1024)의 제곱과 4제곱을 차례로 연산하는 데, 이 연산은 ASIC 상에서

파이프라인으로 해결할 수 있다(S504). 앞에서 연산한 결과(((R-160)×11/1024) 4 )에 6을 곱하는 연산을 하고(S50

5), 6에서 이 연산 된 값(6×((R-160)×11/1024)) 4 )에 6을 빼어서 ΔR을 [수학식 1]과 같이 구한다(S506).

R 화상 데이터(R)가 경계치(160)보다 작으면 경계치(160)에서 R 화상 데이터(R)를 빼고(S511), 이 값(160-R)에 1/1

60을 곱하는 데 이 연산은 1/160이 대략 13/2048과 같으므로 (160-R)에 13을 곱한 후 하위 11비트를 반올림하면 

된다(S512). 다음에 ((160-R)×13/2048)에 6을 곱하는 연산을 하고(S513), 6에서 이 연산된 값(((160-R)×13/2048

)×6)을 빼어서 ΔR을 [수학식 1]과 같이 구한다(S514).

단계(S506 또는 S514)에서 구해진 ΔR로부터 R 화상 데이터의 10비트 ACC 데이터를 구하기 위해서, 8비트의 R 화

상 데이터(R)에 4를 곱하여 10비트로 변환한 후 이 값에 ΔR을 더한다(S507).

마찬가지로, B 화상 데이터(B)도 이와 같이 로직으로 계산할 수 있다.

이와 같이 본 발명의 제4 실시예에 의하면, ACC 데이터를 구하기 위해서 각 화상 데이터에 대응하는 ACC 데이터를 

R, G, B 데이터 보정부(510, 520, 530) 상에 LUT로 저장할 필요 없이 ASIC 상에서 연산을 통하여 구할 수 있으며, 

이와 같이 이러한 LUT를 저장할 메모리(ROM 또는 RAM)가 필요 없게 된다. 그러나 메모리를 사용하지 않고 ASIC 

상의 로직만으로 이러한 연산을 수행하면, ACC 데이터를 바꾸어야 할 필요가 있을 때는 ASIC의 레이어(layer)를 바

꾸어야 한다. 이러한 레이어 변경의 문제를 해결하기 위해서 연산을 수행하는 데 필요한 파라미터만을 R, G, B 데이

터 보정부(510, 520, 530)의 메모리에 저장할 수도 있다.

즉, 본 발명의 제4 실시예와 같은 경우에는 [표 1]에 나타낸 것과 같은 파라미터만을 메모리에 저장하면 되므로, R 데

이터 보정부(510)의 메모리는 48비트의 데이터 비트만을 가지면 된다.

[표 1]

파라미터 제4 실시예 심벌

계조의 경계를 나타내는 경계치 160 BB
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최대 변화값 6 MD

경계 이하에서의 곱셈의 횟수 1 DO

경계 이상에서의 곱셈의 회수 4 UO

경계 이하에서의 제수의 역수 1/160 DN

경계 이상에서의 제수의 역수 1/(255-160) UN

이러한 본 발명의 제4 실시예에서는 제1 실시예에서의 R, G, B 데이터 보정부(510, 520, 530)에 각각 [표 1]의 심벌

(BB, MD, DO, UO, DN, UN)에 해당하는 데이터 비트(각각 8비트)만을 저장해두고, 도 9에 도시한 바와 같이 이 심벌

을 로드하여 로직 계산을 하면 된다.

이와 같이 본 발명의 제4 실시예에 따라 보정된 ACC 데이터(R ACC )는 도 10에 도시한 바와 같이 R 화상 데이터(원 

데이터)에 비하여 전체적으로 색 온도가 내려가며, 이에 따라 원하는 색 온도로 보정할 수 있다.

이러한 본 발명의 제4 실시예에 의하면 제1 실시예서의 R, G, B 데이터 보정부(510, 520, 530)는 각각 48비트의 데

이터 비트를 가지는 메모리만을 가지면 되므로, 제1 실시예에 비하여 메모리 용량이 1.8%(=3×48/7680)로 줄어든다.

또한 제2 또는 제3 실시예에서의 R, G, B 데이터 보정부(510, 520, 530), 외부 ACC 데이터 저장부(700) 및 내부 AC

C 데이터 저장부(800)가 이러한 데이터 비트만을 가지면 되 므로, 메모리 용량이 제1 실시예에 비하여 현저히 줄어든

다.

또한 이러한 데이터를 메모리에 저장하지 않고 로직 자체를 이러한 연산을 수행하도록 구현한다면, 메모리를 사용하

지 않을 수도 있다. 다만 이러한 경우에는 다양한 액정 패널의 특성에 대응할 수 없다는 문제점이 있다.

그리고 본 발명의 제4 실시예에서는 [수학식 1] 및 [수학식 2]와 같은 고차식의 다항식을 사용하여 ACC 데이터를 

연산하였다. 이러한 고차식의 연산을 하기 위해서는 여러 번의 곱셈 연산을 하여야 하므로 ASIC의 파이프라인이 복

잡해질 수 있으므로, 이러한 고차식을 선형화할 수 있으면 이러한 문제가 해결된다.

아래에서는 ACC 데이터의 연산식을 선형화시킨 제5 실시예에 대하여 도 11 내지 도 13을 참조하여 설명한다.

도 11은 본 발명의 제5 실시예에 따라 ACC 데이터를 생성하기 위해 구간을 나누는 방법을 나타내는 도면이며, 도 12

는 본 발명의 제5 실시예에 따라 ACC 데이터를 나타내는 그래프에서 하나의 구간을 나타내는 도면이다. 도 13은 본 

발명의 제5 실시예에 따라 보정된 ACC 데이터와 원시 화상 데이터를 나타내는 도면이다.

본 발명의 제5 실시예에서는 계조를 일정 간격으로 나누고 각 구간을 선형화시켜서 ACC 데이터와 원 데이터의 차이

를 계산한다. 예를 들어 도 11에 도시한 ACC 데이터와 원시 화상 데이터(원 데이터)의 차이를 나타내는 그래프에서 

그래프의 가로축인 계조를 나타내는 축을 일정 간격으로 나누면, 각 구간에서의 곡선은 대략적으로 선형화할 수 있다.

따라서 도 12에 도시한 바와 같이 ACC 데이터를 나타내는 그래프에서 각 구 간에서의 경계점[(X min , Y min ), (X m

ax , Y max )]만 주어지면 [수학식 3]을 통하여 구간내의 다른 계조에서의 ACC 데이터와 원시 화상 데이터의 차이를 

구할 수 있다.

수학식 3

여기서, X min 및 X max 는 각각 어떤 구간에서의 경계치에 해당하는 계조값(원시 화상 데이터)이며, Y min 및 Y max
는 각각 X min 및 X max 에서의 ACC 데이터를 나타내는 값이며, X 및 Y는 각각 어떤 구간에서의 임의의 계조값 및 

그 계조값에서의 ACC 데이터를 나타내는 값이다.

이러한 [수학식3]에 의하면 경계점에서의 계조값(X min ,X max )과 그 계조값에서의 ACC 데이터(Y min ,Y max )만

을 알면, 구간 내에서의 해당하는 계조값(X)에서의 ACC 데이터는 [수학식3]으로 계산할 수 있다.
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이 때,계조 간격을 2의 거듭 제곱수로 한다면 [수학식3]의 나눗셈 연산은 비트의 시프트 연산으로 처리할 수 있으며,

입력되는 화상 데이터의 상위 몇 비트값으로 구간을 구분할 수 있다. 예를 들어 256(8비트) 계조의 화상 데이터가 입

력될 때 각 구간을 8계조의 간격으로 나눈 경우에는 [수학식3]에서의 나눗셈은 연산된 결과에서 3비트를 시프트하면

되고,간격 구분은 상위 5비트의 값으로 구분하면 된다.

따라서 본 발명의 제5 실시예에서는 이러한 경계값에서의 ACC 데이터를 저장하고 있으면 된다. 그리고 각 구간에서

의 경계값은 두 개이므로 두 개의 파라미터 가 존재할 수 있지만, 앞 구간의 Y max 은 다음 구간의 Y min 에 해당하므

로 한 구간별로 하나의 파라미터만 저장하면 된다. 예를 들어 입력되는 원시 화상 데이터가 8비트(256 계조)인 경우

에 구간을 나누는 간격을 8계조로 하였다면, 전체 구간의 수는 32개가 되어 경계값이 32개가 필요하게 되고 이 경계

값에서의 ACC 데이터만을 저장하면 된다.

이러한 본 발명의 제5 실시예에 의하면 제1 실시예서의 R, G, B 데이터 보정부(510, 520, 530)는 각각 320(=32×10,

입력되는 원시 화상 데이터가 8비트일 때 8계조 간격으로 구간을 나누고 ACC 데이터를 10비트로 한 경우) 비트의 

데이터 비트를 가지는 메모리만을 가지면 되므로, 제1 실시예에 비하여 메모리 용량이 12.5%(=3×320/7680)로 줄어

든다. 또한 제2 또는 제3 실시예에서의 R, G, B 데이터 보정부(510, 520, 530), 외부 ACC 데이터 저장부(700) 및 내

부 ACC 데이터 저장부(800)가 이러한 데이터 비트만을 가지면 되므로, 메모리 용량이 제1 실시예에 비하여 현저히 

줄어든다.

이 때 계조 간격의 크기를 크게 하면 메모리 용량이 더욱 줄어들지만 정확도가 떨어진다는 것은 당연하다. 예를 들어 

16계조 간격으로 나누는 경우에는 전체 구간의 수가 16개로 되므로 R, G, B 각각에 필요한 메모리의 데이터 비트 수

는 160비트(=16×10)가 되어, 메모리 용량이 제1 실시예에 대해 6.25%(3×160/7680)로 된다. 그리고 32계조 간격

으로 나누는 경우에는 전체 구간의 수가 8개로 되므로 R, G, B 각각에 필요한 메모리의 데이터 비트 수는 80비트(=8

×10)가 되어, 메모리 용 량이 제1 실시예에 대해 3.125%로 된다.

이와 같이 본 발명의 제5 실시예에 따라 보정된 ACC 데이터(R ACC )는 도 13에 도시한 바와 같이 R 화상 데이터(원 

데이터)에 비하여 전체적으로 색 온도가 내려가며, 이에 따라 원하는 색 온도로 보정할 수 있다.

본 발명의 제1 내지 제5 실시예에서는 8비트(256) 계조를 표현하는 원시 화상 데이터가 입력되는 경우에 10비트의 

ACC 데이터를 생성하는 경우를 예로 들어 설명하였지만, 본 발명은 이에 한정되지 않고 n비트 계조를 표현하는 원시

화상 데이터에 대하여 m비트의 ACC 데이터를 생성하는 모든 경우에 적용할 수 있다.

이상에서 본 발명의 바람직한 실시예에 대하여 상세하게 설명하였지만 본 발명의 권리범위는 이에 한정되는 것은 아

니고 다음의 청구범위에서 정의하고 있는 본 발명의 기본 개념을 이용한 당업자의 여러 변형 및 개량 형태 또한 본 발

명의 권리범위에 속하는 것이다.

발명의 효과

이와 같이 본 발명에 의하면 화상 데이터를 색 보정하여 ACC 데이터를 생성하는 데 필요한 메모리를 현저하게 줄일 

수 있다. 즉 종래에는 ACC 데이터를 룩업 테이블 형태로 메모리에 저장하여 사용하였지만, 본 발명에서는 로직 연산

을 통하여 ACC 데이터를 생성하므로 로직 연산에 필요한 파라미터만을 메모리에 저장하면 된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
외부로부터 입력되는 n비트의 원시 화상 데이터를 그 계조에 따라 2개 이상의 구간으로 나누고, 상기 원시 화상 데이

터의 감마 특성에 의해 미리 정해진 감마 보정 데이터에 따라 각 구간별로 상기 원시 화상 데이터를 m비트의 제1 보

정 데이터로 보정하는 논리 회로, 및 상기 m비트의 제1 보정 데이터를 n비트 또는 상기 n비트 보다 작은 비트의 제2 

보정 데이터로 변환하는 다계조화부를 포함하는 타이밍 제어부, 그리고

상기 타이밍 제어부로부터 출력되는 상기 제2 보정 데이터에 대응하는 데이터 전압을 출력하는 데이터 드라이버

를 포함하며,

상기 논리 회로는 상기 각 구간별로 상기 감마 특성에 따른 보정 연산을 하는 액정 표시 장치.

청구항 2.
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제1항에 있어서,

상기 보정 연산에 필요한 파라미터를 저장하며, 상기 타이밍 제어부의 내부 또는 외부에 형성되는 메모리를 더 포함

하는 액정 표시 장치.

청구항 3.
제2항에 있어서,

상기 논리 회로는 상기 원시 화상 데이터에 상기 보정 연산으로 연산된 보정 치를 더하고, 이를 상기 m비트의 제1 보

정 데이터로 비트 변환하는 액정 표시 장치.

청구항 4.
제3항에 있어서,

상기 논리 회로는 경계치에 의해 구분되는 제1 및 제2 구간에서의 보정치를 각각 및 

(D는 상기 원시 화상 데이터, BB는 상기 경계치, UN 및 DN은 각각 상기 제1 및 제2 구간

의 크기, UO 및 DO는 각각 상기 제1 및 제2 구간에서의 다항식의 차수, MD 1 및 MD 2 는 각각 상기 제1 및 제2 구

간에서의 상기 원시 화상 데이터와 상기 감마 보정 데이터의 차이의 최대값)로 연산하는 액정 표시 장치.

청구항 5.
제4항에 있어서,

상기 메모리는 상기 경계치, 상기 제1 및 제2 구간의 크기, 상기 제1 및 제2 구간에서의 다항식의 차수, 그리고 상기 

제1 및 제2 구간에서의 상기 원시 화상 데이터와 상기 감마 보정 데이터의 차이의 최대값을 저장하는 액정 표시 장치.

청구항 6.
제2항에 있어서,

상기 논리 회로는 상기 각 구간에서의 상기 감마 보정 데이터가 계조에 따라 선형적으로 변한다고 가정하여 상기 제1

보정 데이터를 연산하는 액정 표시 장치.

청구항 7.
제6항에 있어서,

상기 제1 보정 데이터는 (여기서, X min 및 X max 는 각각 상기 각 구간에서의 최소 

및 최대 경계치이며, Y min 및 Y max 는 각각 X min 및 X max 에서의 상기 감마 보정 데이터이며, X는 상기 원시 화상

데이터임)로 결정되는 액정 표시 장치.

청구항 8.
제2항에 있어서,

상기 메모리는 상기 타이밍 제어부에 포함되는 비휘발성 메모리인 액정 표시 장치.

청구항 9.
제2항에 있어서,

상기 메모리는 상기 타이밍 제어부 외부에 형성되는 비휘발성 메모리이며,

상기 타이밍 제어부는 상기 메모리에 저장된 상기 파라미터를 임시로 저장하는 휘발성 메모리, 및 상기 메모리에 저

장된 상기 파라미터를 상기 휘발성 메모리로 로드하는 메모리 제어부를 더 포함하는

액정 표시 장치.

청구항 10.
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제2항에 있어서,

상기 메모리는 상기 타이밍 제어부의 내부 및 외부에 각각 형성되는 비휘발성의 제1 및 제2 메모리를 포함하며,

상기 타이밍 제어부는 상기 제1 또는 제2 메모리에 저장된 상기 파라미터를 임시로 정하는 휘발성 메모리, 및 상기 제

1 또는 제2 메모리에 저장된 상기 파라미터를 상기 휘발성 메모리로 로드하는 메모리 제어부를 더 포함하는

액정 표시 장치.

청구항 11.
외부로부터 입력되는 n비트의 화상 데이터를 경계 계조값을 기준으로 제1 및 제2 구간으로 나누고, 상기 화상 데이터

의 감마 특성의 의해 미리 결정된 감마 보정 데이터에 따라 각 구간별로 상기 화상 데이터를 m비트의 보정 데이터로 

보정하는 논리 회로, 그리고

상기 논리 회로의 연산에 필요한 파라미터를 저장하는 저장 장치

를 포함하며,

상기 논리 회로는 상기 화상 데이터에 보정 연산으로 연산된 보정치를 더하고, 이를 상기 m비트의 보정 데이터로 비

트 변환하는 액정 표시 장치의 구동 장치.

청구항 12.
제11항에 있어서,

상기 논리 회로는 상기 제1 및 제2 구간에서의 보정치를 각각 및 

(D는 상기 화상 데이터, BB는 상기 경계 계조값, UN 및 DN은 각각 상기 제1 및 제2 구간

의 크기, UO 및 DO는 각각 상기 제1 및 제2 구간에서의 다항식의 차수, MD 1 및 MD 2 는 각각 상기 제1 및 제2 구

간에서의 상기 화상 데이터와 상기 감마 보정 데이터의 차이의 최대값)로 연산하는 액정 표시 장치의 구동 장치.

청구항 13.
외부로부터 입력되는 n비트의 화상 데이터를 일정 계조 간격으로 복수의 구간으로 나누고, 상기 화상 데이터의 감마 

특성에 의해 미리 정해진 감마 보정 데이터에 따라 각 구간별로 상기 화상 데이터를 m비트의 보정 데이터로 보정하는

논리 회로, 그리고

상기 각 구간의 경계 계조값에서의 상기 감마 보정 데이터를 저장하는 저장 장치

를 포함하며,

상기 논리 회로는 입력되는 상기 화상 데이터를 해당하는 구간에 따라 상기 m비트의 보정 데이터로 변환하는 액정 표

시 장치의 구동 장치.

청구항 14.
제13항에 있어서,

상기 보정 데이터는 각 구간에서의 경계 계조값에 의해 선형화된 직선에 의해 결정되는 액정 표시 장치의 구동 장치.

청구항 15.
제14항에 있어서,

상기 보정 데이터는 (여기서, X min 및 X max 는 각각 상기 각 구간에서의 최소 및 최

대 경계 계조값이며, Y min 및 Y max 는 각각 X min 및 X max 에서의 상기 감마 보정 데이터이며, X는 상기 화상 데이

터임)로 결정되는 액정 표시 장치의 구동 장치.
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目的：提供一种液晶装置及其驱动装置，以通过对图像数据进行色彩校
正来大大减少产生自适应色彩校正（ACC）所需的存储器。 组成：一种
液晶装置，包括定时控制器（100）和数据驱动器（200）。 逻辑电路，
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