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요약

본 발명은 액정표시장치의 합착기에 사용되는 지지핀에 공기 분사 핀을 배치하여 기판의 합착시 어레이 영역이 손상

되지 않도록 한 액정표시장치 기판 지지구조를 개시한다. 개시된 본 발명은액정표시장치 어레이 공정이 완성된 어레

이 기판을 합착하기 위하여 지지하는 로봇 지지부; 상기 로봇 지지부로부터 인출되어 배치되는 다수개의 로봇암들; 

상기 다수개의 로봇 암 상에 다수개 제 1 지지핀; 및 상기 제 1 지지핀들 사이로 선택적으로 공기 분사 방식에 의하여 

기판을 지지하는 다수개의 제 2 지지핀;을 포함하는 것을 특징으로 한다.

여기서, 상기 로봇 지지부로 부터 인출되는 로봇암들은 제 1 로봇 암, 제 2 로봇 암, 제 3 로봇 암으로 구성되고, 상기 

로봇 암들 상에 합착될 기판이 안착될 때, 상기 제 2 지지핀과 기판은 공기 분사에 의하여 일정거리 이격되어 있는 것

을 특징으로 한다.

대표도

도 5

색인어

로봇 암, 공기, 분사, 지지핀, 액정표시장치, 기판

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술에 따라 액정표시장치의 어레이 기판과 컬러 필터 기판을 합착하는 공정을 개략적으로 도시한 도면.

도 2는 종래 기술에 따른 액정표시장치 합착 공정에서 기판을 지지하는 지지구조를 도시한 도면.
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도 3은 종래 기술에 따라 기판이 안착되었을 때 지지구조의 지지핀이 기판을 지지하는 모습을 도시한 도면.

도 4는 종래 기술에 따라 액정표시장치 기판의 어레이 층이 손상되는 모습을 설명하기 위한 도면.

도 5는 본 발명에 따른 액정표시장치 합착 공정에서 기판을 지지하는 지지구조를 도시한 도면.

도 6은 본 발명에 따른 공기 분사 방식을 사용한 지지핀이 기판을 지지하는 모습을 도시한 도면.

*도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명*

400: 제 1 지지핀 500: 로봇 지지부

510a: 제 1 로봇 암 510b: 제 2 로봇 암

510c: 제 3 로봇 암 600: 제 2 지지핀

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치 기판 지지구조에 관한 것으로, 보다 구체적으로는 액정표시장치 어레이 기판과 컬러 필터 기

판을 합착할 때, 기판 상에 형성되어 있는 어레이 층이 손상되는 것을 방지할 수 있는 액정표시장치 기판 지지구조에 

관한 것이다.

일반적으로 현대 사회가 정보 사회화되어 감에 따라 정보표시장치의 하나인 액정표시장치 모듈의 중요성이 점차로 

증가되어 가고있다. 지금까지 가장 널리 사용되고 있는 CRT(cathode ray tube)는 성능이나 가격적인 측면에서 많은 

장점을 갖고 있지만, 소형화 또는 휴대성 측면에서 많은 단점을 갖고 있다.

반면에 액정표시장치는 가격 측면에서 다소 비싸지만 소형화, 경량화, 박형화, 저 전력, 소비화 등의 장점을 갖고 있어

, CRT의 단점을 극복할 수 있는 대체수단으로 주목되고 있다.

상기 액정표시장치는 박막 트랜지스터가 배열된 어레이 기판과, 레드(Red), 그린(Green), 블루(Blue) 컬러 필터층이 

형성된 컬러 필터 기판이 액정을 사이에 두고 합착된 구조를 하고 있다.

일반적인 액정표시장치의 어레이 기판의 제조공정은 다음과 같다.

먼저, 투명한 유리 기판 상에 금속막을 증착하고, 식각 하여 게이트 버스 라인과 게이트 전극을 형성하는 제 1 마스크 

공정, 계속해서 게이트 절연막, 비정질 실리콘막, 도핑된 비정질 실리콘막을 도포하여 채널층을 형성하는 제 2 마스크

공정, 상기 채널층이 형성되어 있는 기판 상에 소오스/드레인 금속막을 증착한 다음, 식각 하여 소오스/드레인 전극과

데이터 버스 라인을 형성하는 제 3 마스크 공정, 소자 보호를 위하여 보호막을 도포한 다음 콘택홀을 형성하는 제 4 

마스크 공정, 상기 보호막이 형성된 기판 상에 ITO 투명 금속막을 증착하고 식각 하여 화소전극을 형성하는 5마스크 

공정으로 제조된다.

일반적으로 액정표시장치의 어레이 기판을 제조하는데는, 5, 6, 7, 8마스크 공정을 사용하였으나, 마스크 공정의 증가

는 액정표시장치의 제조 단가를 상승시키는 원인이 되므로, 최근에는 마스크 공정을 줄이는 연구가 활발히 진행되어 

채널층과 소오스/드레인 전극을 동시에 형성하는 4마스크 공정이 행해지는 추세이다.

상기에서와 같이 어레이 기판이 완성되면, 컬러 필터 기판과의 합착을 위하여 컬러 필터 기판 상에 실이 인쇄된다.

또한 상기 어레이 기판과 컬러 필터 기판의 균일한 셀 갭 유지를 위하여 기판 상에 스페이서를 산포한 후에 합착을 진

행하는데, 합착을 위해서는 어레이 기판과 컬러 필터 기판 중 하나의 기판을 반대로 회전하여 합착 챔버로 이동하여야

한다.
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본 발명은 상기의 어레이 기판과 컬러 필터 기판의 합착을 위하여 하나의 기판을 반대로 뒤집은 상태에서 기판을 손

상 없이 합착 챔버로 이동시키는 로봇 암의 기판 지지핀에 관한 것이다.

도 1은 종래 기술에 따라 액정표시장치의 어레이 기판과 컬러 필터 기판을 합착하는 공정을 개략적으로 도시한 도면

이다.

도 1에 도시된 바와 같이, 액정표시장치의 컬러 필터 기판 제조 공정이 완성되면, 어레이 기판과의 합착을 위하여 스

페이서 산포 공정이 진행되고, 어레이 기판 제조 공정이 완성되면 액정 주입을 위하여 실 라인 형성 공정이 진행된다.

그런 다음 어레이 기판과 컬러 필터 기판을 합착하기 위해서, 기판의 어레이 되어 있는 영역이 서로 마주보도록 한 다

음, 상기 컬러 필터 기판 상에 형성되어 있는 복수개의 컬러 필터층 액티브 영역과 상기 어레이 기판 상에 형성되어 

있는 복수개의 화소 액티브 영역을 얼라인(align) 시킨 다음 열과 압력 및 자외선을 조사하여 두 기판을 합착한다.

상기와 같이 컬러 필터 기판과 어레이 기판이 합착 챔버로 로딩되면 컬러 필터 기판을 로봇 암에 의하여 반대 방향으

로 뒤집어진 상태로 전달 받아 상기 어레이 기판과 합착을 위한 얼라인 작업을 진행한다.

상기 컬러 필터 기판을 뒤집어 이송할 때, 상기 컬러 필터 기판 상에 형성되어 있는 어레이 층들이 로봇 암 상에 배치

되어 있는 지지핀들에 의하여 손상되지 않도록 하는 것이 중요하므로, 기판의 하중을 분산시키기 위하여 상기 로봇 암

상에는 다수개의 지지핀이 형성되어 있다.

이와 같이, 두 개의 기판을 서로 마주보도록 얼라인 시킨 다음, 열과 압력 및 자외선을 인가하여 합착한다.

도 2는 종래 기술에 따른 액정표시장치 합착 공정에서 기판을 지지하는 지지구조를 도시한 도면이다.

도 2에 도시된 바와 같이, 기판을 합착하기 위하여 뒤집은 상태에서 이동시키는 로봇의 구조를 도시하였다. 로봇 지지

부(100)에서부터 제 1 로봇 암(110a), 제 2 로봇 암(110b), 제 3 로봇 암(110c)이 인출되어 있고, 상기 로봇 지지부(1

00)의 동작에 따라 상기 로봇 암들(110a, 110b, 110c) 상에 배치되어 있는 다수개의 지지핀(200)이 상승하고 하강하

게 된다.

상기 기판을 로딩시키는 로봇으로부터 상기 로봇 암들(110a, 110b, 110c)이 기판의 어레이층 영역을 지지하면서 전

달 받는데, 상기 제 1 로봇 암(110a), 제 2 로봇 암(110b), 제 3 로봇 암(110c) 상에 배치되어 있는 다수개의 지지핀(

200)이 상기 기판의 어레이 층에 접촉되어 기판들을 지지하게 된다.

지지되는 기판의 크기에 따라 상기 로봇 암들(110a, 110b, 110c) 상에 배치되어 있는 상기 지지핀(200)을 적당히 사

용하여 기판을 지지할 수 있도록 한다.

도 3은 종래 기술에 따라 기판이 안착되었을 때 지지구조의 지지핀이 기판을 지지하는 모습을 도시한 도면이다.

도 3에 도시된 바와 같이, 합착을 위하여 어레이 층이 하측을 향하도록 뒤집힌 기판이 상기 로봇 암(110a, 110b, 110

c) 상에 안착되어 있다.

상기 로봇 지지부로부터 인출되어 있는 제 1 로봇 암(110a), 제 2 로봇 암(110b), 제 3 로봇 암(110c)이 기판(300)과 

평행한 방향으로 지지를 하고 있다.

상기 지지되는 기판(300)의 크기에 따라서 상기 로봇 암들(110a, 110b, 110c) 상에 배치되어 있는 지지핀들(200)이 

선택적으로 상승하여 기판을 지지한다.

상기 로봇에 의하여 어레이 층이 뒤집힌 기판(300)은 합착될 다른 기판과 서 로 액티브 영역을 마주하도록 얼라인 작

업을 진행한 후, 두 개의 기판을 합착한다.

이때, 기판 상의 액티브 영역 외곽에 형성되어 있는 실 라인에 의하여 두기판을 대략 합착한 후, 정밀한 얼 라인을 맞

추어 패널 영역에 형성되어 실 라인을 경화시켜 기판을 합착하게 된다.

그러나 상기와 같은 종래 기술에 따라 어레이 기판과 컬러 필터 기판의 합착을 위하여 사용하는 로봇은 로봇 암들 상

에 형성되어 있는 다수개의 지지핀이 직접 상기 기판의 어레이 층을 닿게되어 손상을 가할 염려가 있다.

특히, 대형 LCD 모델일 경우에는 중심 영역에서 많은 하중을 받는데, 이러한 하중은 로봇 암 상에 배치되어 있는 지

지판에 많은 힘을 가하여 기판 상의 어레이 층 손실 또는 유실을 야기하는 문제가 있다.
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도 4는 종래 기술에 따라 액정표시장치 기판(300)의 어레이 층이 손상되는 모습을 설명하기 위한 도면으로서, 도시된

바와 같이, 지지핀(200)에 의하여 기판(300)의 어레이 층이 손상을 받고 있다. 상기 도 3에서의 중심부를 지지하는 제

2 로봇 암(110b) 상에 배치되어 있는 지지핀에 많은 하중을 받아 기판의 어레이 층 손상을 야기한다.

이것은 합착 과정에서 정상적으로 제조된 기판을 불량 기판으로 만들게되어 생산 수율을 저하시키게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은, 액정표시장치를 제조할 때 어레이 공정이 완성된 기판을 지지하는 지지구조에 배치되어 있는 지지핀이 기

판 상의 어레이 패턴을 손상시키거나 유 실시키지 않도록 한 액정표시장치 기판 지지구조를 제공함에 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기한 목적을 달성하기 위한, 본 발명에 따른 액정표시장치 기판 지지구조는,

액정표시장치 어레이 공정이 완성된 어레이 기판을 합착하기 위하여 지지하는 로봇 지지부;

상기 로봇 지지부로부터 인출되어 배치되는 다수개의 로봇암들;

상기 다수개의 로봇 암 상에 다수개 제 1 지지핀; 및

상기 제 1 지지핀들 사이로 선택적으로 공기 분사 방식에 의하여 기판을 지지하는 다수개의 제 2 지지핀;을 포함하는 

것을 특징으로 한다.

여기서, 상기 로봇 지지부로 부터 인출되는 로봇암들은 제 1 로봇 암, 제 2 로봇 암, 제 3 로봇 암으로 구성되고, 상기 

로봇 암들 상에 합착될 기판이 안착될 때, 상기 제 2 지지핀과 기판은 공기 분사에 의하여 일정거리 이격되어 있는 것

을 특징으로 한다.

특히, 상기 제 1, 제 2, 제 3 로봇 암 상에 합착될 기판이 안착될 때, 상기 제 1 지지핀은 기판과 접촉되어 지지하고, 상

기 로봇 암들 상에 배치되어 있는 상기 제 1 지지핀과 제 2 지지핀은 모두 공기 분사 방식에 의하여 기판을 지지하는 

것을 특징으로 한다.

본 발명에 의하면, 액정표시장치의 컬러 필터 기판과 어레이 기판을 지지하여 합착할 때, 기판을 지지하는 로봇 암 상

에 공기 분사 지지핀을 다수개 배치하여 기판의 하중에 의하여 어레이 패턴이 손상되거나 유실되는 문제를 방지하였

다.

이하, 첨부한 도면에 의거하여 본 발명의 바람직한 실시 예를 자세히 설명하도록 한다.

도 5는 본 발명에 따른 액정표시장치 합착 공정에서 기판을 지지하는 지지구조를 도시한 도면이다.

도 5에 도시된 바와 같이, 액정표시장치의 어레이 기판과 컬러 필터 기판을 합착하기 위하여 로봇에 의하여 두 개의 

기판 중에서 하나의 기판을 뒤집는 로봇의 구조는, 로봇 지지부(500)로부터 인출되어 있는 제 1 로봇 암(510a), 제 2 

로봇 암(510b), 제 3 로봇 암(510c)이 배치되어 있고, 상기 제 1 로봇 암(510a), 제 2 로봇 암(510b), 제 3 로봇 암(51

0c) 상에는 다수개의 지지핀(400, 600)이 배치되어 있다.

상기 지지핀들(400, 600)의 종류는 기판과 접촉되어 지지하는 제 1 지지핀(400)과 기판과 공기 분사에 의하여 일정

한 거리로 이격된 상태에서 지지하는 제 2 지지핀(600)으로 구성되어 있다.

상기 로봇에 의하여 어레이 층이 상기 제 1 로봇 암(510a), 제 2 로봇 암(510b), 제 3 로봇 암(510c) 상의 상기 제 1 

지지핀(400)과 제 2 지지핀(600)에 안착되면, 상기 제 2 지지핀(600)은 공기 분사에 의여 핀과 기판의 어레이 층이 

콘택되지 않도록 한다.

상기 제 2 지지핀(600)은 기판의 하중을 가장 많이 받는 중심부와 대응되는 영역에 배치되어 상기 기판의 어레이 층

과 접촉 없이 기판을 지지할 수 있도록 하 는데, 상기 제 2 로봇 암(510b))의 중심에 기본적으로 배치한다.
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하지만, 기판의 보호와 유실, 패널의 크기에 따라, 상기 제 2 로봇 암(510b) 상에 공기 분사에 의한 제 2 지지핀(600)

을 다수개 배치할 수 있고, 아울러 상기 제 1 로봇 암(510a)과 제 3 로봇 암(510c) 상에도 공기 분사에 의한 제 2 지지

핀(600)을 다수개 배치할 수 있다.

따라서, 상기 로봇 암들(510a, 510b, 510c) 상에 배치되어 있는 상기 제 1 지지핀(400)의 기판의 어레이 층을 접촉하

여 지지하지만, 하중이 적고 지지력에 의하여 기판의 어레이 층이 손상되지 않을 영역에 배치되어 있으므로 불량을 

발생시키지 않는다.

그리고 공기 분사 방식에 의하여 기판을 지지하는 제 2 지지핀(600)을 하중을 많이 받는 영역에 선택적으로 배치함으

로써, 합착 과정에서 발생할 수 있는 어레이 층 손상을 방지할 수 있다.

도 6은 본 발명에 따른 공기 분사 방식을 사용한 지지핀이 기판을 지지하는 모습을 도시한 도면이다.

도 6에 도시된 바와 같이, 로봇의 로봇 암들 상에 배치되어 있는 공기 분사 방식에 의한 제 2 지지핀(600)이 합착을 

위한 기판(700)을 지지하는 모습이다.

상기 제 2 지지핀(600)과 기판(700)은 공기 분사의 힘에 의하여 일정거리 이격되어 있는 상태에서 기판(700)을 지지

하므로, 지지핀이 기판 상의 어레이 층을 손상시키는 것을 방지할 수 있다.

상기 기판의 어레이 층 보호를 위해서는 제 1 지지핀도 공기 분사에 의하여 기판을 지지하도록 할 수 있다.

그러므로, 핀과 기판의 어레이 층의 물리적 접촉을 최소화함으로써 합착 과정에서 발생하는 기판의 어레이 층 불량을

방지할 수 있다.

발명의 효과

이상에서 자세히 설명된 바와 같이, 본 발명은 액정표시장치의 컬러 필터 기판과 어레이 기판을 지지하여 합착할 때, 

기판을 지지하는 로봇 암 상에 공기 분사 지지핀을 다수개 배치하여 기판의 하중에 의하여 어레이 패턴이 손상되거나

유실되는 문제없이 안전하게 합착할 수 있는 효과가 있다.

본 발명은 상기한 실시 예에 한정되지 않고, 이하 청구 범위에서 청구하는 본 발명의 요지를 벗어남이 없이 당해 발명

이 속하는 분야에서 통상의 지식을 가진 자라면 누구든지 다양한 변경 실시가 가능할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
액정표시장치 어레이 공정이 완성된 어레이 기판을 합착하기 위하여 지지하는 로봇 지지부;

상기 로봇 지지부로부터 인출되어 배치되는 다수개의 로봇암들;

상기 다수개의 로봇 암 상에 다수개 제 1 지지핀; 및

상기 제 1 지지핀들 사이로 선택적으로 공기 분사 방식에 의하여 기판을 지지하는 다수개의 제 2 지지핀;을 포함하는 

것을 특징으로 하는 액정표시장치 기판 지지구조.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 로봇 지지부로 부터 인출되는 로봇암들은 제 1 로봇 암, 제 2 로봇 암, 제 3 로봇 암으로 구성된 것을 특징으로 

하는 액정표시장치 기판 지지구조.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 로봇 암들 상에 합착될 기판이 안착될 때, 상기 제 2 지지핀과 기판은 공기 분사에 의하여 일정거리 이격되어 있
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는 것을 특징으로 하는 액정표시장치 기판 지지구조.

청구항 4.
제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 제 1, 제 2, 제 3 로봇 암 상에 합착될 기판이 안착될 때, 상기 제 1 지지핀은 기판과 접촉되어 지지하는 것을 특

징으로 하는 액정표시장치 기판 지지구조.

청구항 5.
제 1 항에 있어서,

상기 로봇 암들 상에 배치되어 있는 상기 제 1 지지핀과 제 2 지지핀은 모두 공기 분사 방식에 의하여 기판을 지지하

는 것을 특징으로 하는 액정표시장치 기판 지지구조.

도면

도면1
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도면2

도면3
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도면4

도면5

도면6
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摘要(译)

本发明涉及一种液晶显示装置，配置成不与空气喷射鳍结构上安置在使
用中的LCD装置的支撑销时损坏彼此附着在衬底的阵列区域中的基板支
撑件。液晶显示装置技术领域本发明涉及一种液晶显示装置，包括：机
器人支撑件，用于支撑完成的阵列基板以粘附到液晶显示器阵列工艺;从
机器人支撑部分引出的多个机器人臂;多个机器人臂上的多个第一支撑销;
以及多个第二支撑销，用于通过空气注入方法选择性地在第一支撑销之
间支撑基板。 在这里，机器人臂以从机器人支撑部抽出可以包括第一机
器人臂，第二机器人臂和所述第三由一个机器人臂，当在臂安装在所述
机器人就座所述基板的，所述第二支承销和所述基板通过空气喷射间隔
一定距离。 五 指数方面 机器人手臂，空气，注射，支撑销，液晶显示
器，基板
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