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요약

    
본 고안은 저항막식 터치 패널에 관한 것으로 더 상세하게는 전위보상전극과 투명전극간의 접촉 경계면을 조정하여 전
위 왜곡을 보상하는 터치 패널의 전극 구조에 관한 것이다. 또한 본 고안은 전위보상전극을 신호인가부에서 멀어짐에 
따라 엑티브 영역 경계면에 근접하게 접촉하도록 설계하여 엑티브 영역 경계면에서 곧바로 등전위 분포가 형성되도록 
함으로서 평판 디스플레이에 부가하는 경우 LCD마진과 같은 협소한 영역에 적용될 수 있게 하는 한 터치 패널의 전극 
구조에 관한 것이다. 또한 터치 패널이 부가된 평판 디스플레이에 관한 것이다.
    

    
본 고안의 터치 패널 전극 구조는, 기판의 투명전극상에 성막되는 전위보상전극간의 간격이 만드는 경계면에 의해 형성
되는 임의의 엑티브영역에 대하여 상기 기판의 투명전극상에서 가상의 엑티브영역을 경계면을 통해 형성하고, 그 경계
면을 기준으로 투명전극간의 새로운 경계면을 형성하는 전위보상전극과, 상기 전위보상전극상의 전위가 전위보상전극
과 투명전극과의 영역에 유기될 수 있도록 신호인가부에서 멀어짐에 따라 전위보상전극상의 떨어지는 전위를 보상하기 
위해 떨어진 전위만큼 상기 엑티브영역 경계면에 가깝게 투명전극과 접촉시키는 경계면으로 이루어진다. 이에 따라 터
치 패널의 제품 신뢰성과 적용성,설계 자유도, 양산성 등이 향상된다.
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대표도
도 7

색인어
터치패널,터치스크린,디지타이저,저항막,디스플레이

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 터치 패널 전극 구조

도 2는 터치 패널 전극의 선형성 측정법을 설명하기 위한 도면

도 3은 터치 패널 전극의 선형성 측정에 따른 판단 방법을 설명하기 위한 그래프

도 4는 일반적인 전극 구조를 도식적으로 나타낸 도면

도 5는 터치 패널 전극의 등가 회로

도 6은 터치 패널 접촉에 따른 전극의 위치별 전위 분포

도 7은 본 고안에 따른 터치 패널의 전극 구조

도 8은 본 고안에 따른 터치 패널의 다른 전극 구조

도 9는 본 고안에 따른 터치 패널 전극 구조의 다른 예를 보인 도면

도 10은 본 고안에 따른 터치 패널 전극 구조의 또 다른 예를 보인 도면

도 11은 본 고안에 따른 터치 패널이 부가된 평판 디스플레이의 구성 예

*도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명*

101a.101b:전위보상전극 102:투명전극

103:신호인가부 105a.105b:경계면

106a.106b.106c.106d:경계면 110:상부기판

111:하부기판 112.114:편광판

113:액정표시소자 115:접촉면

고안의 상세한 설명

    고안의 목적
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    고안이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

    
본 고안은 저항막식 터치 패널에 관한 것으로 더 상세하게는 전위보상전극과 투명전극간의 접촉 경계면을 조정하여 전
위 왜곡을 보상하는 터치 패널의 전극 구조에 관한 것이다. 또한 본 고안은 전위보상전극을 신호인가부에서 멀어짐에 
따라 엑티브 영역 경계면에 근접하게 접촉하도록 설계하여 엑티브 영역 경계면에서 곧바로 등전위 분포가 형성되도록 
함으로서 평판 디스플레이에 부가하는 경우 LCD마진과 같은 협소한 영역에 적용될 수 있게 하는 한 터치 패널의 전극 
구조에 관한 것이다. 또한 터치 패널이 부가된 평판 디스플레이에 관한 것이다.
    

    
일반적으로 터치 패널은 저항막식, 정전용량식, 초음파식, 광센서식, 전자유도식 등이 있다. 저항막식은 LCD(Liquid 
Crystal Display)와의 조합으로 전자수첩, PDA, 휴대용 PC등 입력 기기로서 많이 보급되고 있으며 박형,소형,경량 그
리고 저소비전력 등에서 다른 방식에 비해 설계가 유리한 방식이며, 그 검출방식은 메트릭스식과 아날로그식이 있다. 
투명전극 재료로서 필름기판, 글래스기판 및 플라스틱기판 등을 사용하여 이를 조합하여 상/하부 전극으로 구성하고, 
전위보상전극의 배선에 따라 아날로그 검출방식에서는 4선식, 5선식, 8선식 등으로 구분한다.
    

4선 저항막식의 터치 패널은 상부 전극을 형성하는 제1기판과 하부 전극이 되는 제2기판에 각각 투명전극을 만들고 이
들 제1.2기판 사이에 전기적 절연을 위한 도트 스페이서를 형성하여 두 기판을 이용, X,Y좌표상에서의 시그널 분포를 
접촉기(Connector)를 통해 연산하여 외부 드라이버 소프트로 보내도록 되어 있다.

    
4선 저항막식의 터치 패널인 경우 제1기판과 제2기판 그리고 제1기판과 제2기판 사이를 절연막(Insulator)으로 처리
하고, 제2기판은 절연막 공정후 투명도전막 양측에 저저항메탈로 X축방향으로 X축 전위보상전극이 고저항메탈로 이루
어지는 엑티브영역을 만들도록 2선 배열 시키고, 그 엑티브영역상에는 두 기판과의 전기적 절연을 위하여 절연성 소재
인 도트 스페이서가 X축 전위보상전극의 사이 공간이 만드는 엑티브영역내에 형성된다. 이에 대하여 제1기판은 기판에 
절연막 공정 후 투명도전막 위에 저저항메탈을 Y축 방향으로 고저항메탈로 이루어지는 엑티브영역을 만들도록 Y축 전
위보상전극을 2선으로 배열한다.
    

    
동작은, X축 좌표를 검출하기 위하여 제1기판에 전위를 인가하면 그 전위가 투명도전막 전면에 분포되고, 손가락이나 
펜으로 터치 패널(스크린)에 압력을 가해 상하판(제1.2기판)이 접촉되었을 때 그 점에서의 전위가 상대편 제2기판에 
유기되고 이 신호를 이용하여 X축 좌표를 계산하며, 이렇게 상하판(제1.2기판)이 접촉되고 있는 동안에 제2기판에도 
Y축 좌표를 검출하기 위한 전위를 인가하고 그 전위가 투명 도전막 전면에 분포되도록 하며, 손가락이나 펜이 접촉한 
점에서의 Y축 전위가 제1기판에 유기되고, 이 신호를 이용하여 Y축 좌표를 계산함으로서, 위에서 계산된 X축과 Y축 값
을 디스플레이상에 나타낸다.
    

한편, 종래의 4선 저항막식의 터치 패널에 적용하는 전극 구조는 도 1과 같으며, 전극의 선형성(Linearity) 정도는 신
호 왜곡과 관련되므로 중요한 품질 관리 항목의 하나가 되는데, 기판(10)에 배열되는 전극(20)을 구조적으로 보면 신
호 인가 방향에 수직한 평등 전계를 형성하기 위하여 고저항메탈인 투명전극(30)상에 저저항메탈을 그림과 같이 신호 
인가 방향에 수직한 전위보상전극(40a)(40b)을 평행하게 설치한다.

    
상 하부의 기판(10) 적층을 통해 완성된 터치 패널이 제대로 작동하는지 알아보기 위하여 전극(20)의 선형성 정도 측
정법을 통하여 전극을 검사한다. 검사법은 전극(20)에 동작 전압을 인가하고 터치 패널의 투명전극(30)상에서의 예상 
분포 전위와 실제로 분포되는 전위차를 측정한다. 이렇게 측정된 값이 일정 기준보다 초과 되거나 모자라면 그로부터 
위치 정보 오차가 생겨 신호 왜곡이 일어나는 것으로 볼 수 있다. 결국 전극(20)의 선형성 정도 측정은 터치 패널의 양
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품과 불량을 검사하는 것과 같다.
    

    
도 2는 X축 방향의 위치를 검출하는 기판(10)상에서의 전극 선형성을 측정하는 방법을 예로서 설명하기 위한 것이다. 
그림과 같이 좌우 X축 전위보상전극(40a)(40b)의 끝단에 전압(Vin)인가와 접지를 한다. 이 경우 투명전극(30) 상에
는 신호 인가 방향에 수직한 평등 전계가 형성된다. 이때 어느 한 지점을 펜으로 접촉하였을 경우, 그림과 같이 상부기
판(10)의 투명전극(30)과 하부기판(10)의 투명전극(30)사이의 접촉저항을 통해 상부기판(10)의 접촉 지점의 전위
가 하부기판(10)에 전달된다. 다시 하부기판(10)에 유기된 전위를 감지하기 위하여 그림과 같이 하부기판(10)의 전위
보상전극(40a)(40b) 한쪽 끝 단과 접지사이에 설치된 감지용 저항 RD 양단에 걸린 전압을 측정한다. 그리고 상부기판
(10)의 접촉 지점의 전위가 거의 대부분 RD 양단에 유기되도록, RDRC인 조건이 되도록 한다. 위와 같은 도 2의 방법
을 통하여 측정된 전위를 나타내면 도 3의 그래프와 같다. 이를 통해 이상값(Ideal Value)과 측정값(Measured Valu
e)을 비교하여 그 오차를 퍼센트로 나타낸 것이 선형성(Linearity) 오차이며, 그 값은 다음과 같은 식으로 구한다.
    

도 2의 X3위치에서의 전위가 도 3의 V3이어야 할 경우, X3위치에서의 측정된 전위가 도 3의 측정값(Measured Valu
e)의 곡선과 같을 때, Y1에서 YN사이의 각 지점에서 이상값(Ideal Value)과 측정값 사이의 차이는 오차인 VDIFF를 
갖는다. 이와 같이 각 지점에서의 오차(VDIFF)를 X1과 XN사이의 △VX전압과 상대치로 나타낸 것이 그 지점에서의 
선형성(Linearity) 오차이며, 이러한 계산방법은 Y축 방향에 대해서도 동일하게 적용된다.

전극의 선형성 정도에 의해 나타나는 오차는 펜의 위치 또는 손가락의 위치 정보를 디스플레이상에 나타낼 때, 잘못된 
위치 정보를 유발시키는 원인이 되므로 터치 패널을 양품과 불량으로 선별하는 중요한 기준이 된다. 즉, 소형,박형화와 
안정된 구동성능 등을 얻을 수 있는 제품을 설계한다 하여도 전극의 선형성은 위치 정보의 에러와 직접 관련되므로 다
른 요인 보다 중요하다.

따라서 전극의 선형성 측정을 통해 터치 패널을 양품과 불량으로 판정하는 것은 터치 패널의 전기적 특성을 검사하는 
것과 같다.

터치 패널의 전기적 특성은 터치 패널의 전기적 구조로부터 알 수 있다. 도 4는 전도체인 두 종류의 메탈을 이용하여 4
선 저항막식의 전극(20)을 형성하는 방법을 나타내고 있다. 먼저 고저항 메탈인 투명전극(30)을 일정두께의 시트 형
태로 구성하고 그 위에 저저항메탈인 전위보상전극(40a)(40b))을 역시 일정 두께와 폭을 갖는 막대 형태로 투명전극
(30) 위에 형성 시킨다.

이같이 전위보상전극(40a)(40b)은 전극(20)의 선형성과 등가 모델링에 의한 전위 분포를 통해 그 문제점과 단점 등
을 파악할 수 있다.

터치 패널에 신호를 인가하였을 경우를 가정하여 이를 전극 등가회로로 나타내면 도 5와 같다. 또 도 5의 P1에서 PN 
사이에 분포하는 전위를 위치별 전위분포로 살펴보면 도 6과 같이 나타난다.

위치정보를 정확히 파악하기 위해서는 이상적 포텐셜(Ideal Potential)과 같이 신호 인가 방향에 수직한 전위 분포가 
형성되어야 하지만 실제 터치 패널상에서 전위를 측정하면 도 7과 같이 이상적 포텐셜과 측정 포텐셜(Measured Pot
ential)이 일치하지 않은 오차(ΔVd)가 분포한다. 또한 신호 인가부로부터 멀리 떨어질수록 그 오차(ΔVd)는 더 커지
는 현상을 보인다.(오차가 증가되는 것은 알려져 있다.)
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또한 이러한 현상은 디스플레이에 터치 패널을 평판 디스플레이에 부가하는 경우 반드시 나타나는 터치 패널과 디스플
레이간의 마진에 따라 심화된다. 예를들면 디스플레이가 LCD인 경우 소형화,박형화 설계가 반드시 요구되고 있으며 이
러한 조건에 터치 패널을 부가하는 경우 LCD 마진(Margin) 영역(Viewing Area부터 Glass외곽부 사이의 영역)과 같
은 협소한 영역에 전극을 설계해야 하므로 전극의 폭이 작아지고 이는 연쇄적으로 저항치를 증가시켜 전극의 선형성 오
차로 이어지며, 터치 패널의 불량을 야기 시킨다.
    

즉 저저항메탈인 전위보상전극의 저항치가 투명전극의 저항치에 비해 차이가 크지 않기 때문에 위치별 전위 분포는 반
드시 도 6과 같이 나타난다.

이와 같은 불량한 위치별 전위 분포를 해결하기 위해서는 전위보상전극(40a)(40b)의 저항치가 더 작아야함은 물론 저
항치가 작아지는 방향으로 전극의 폭과 두께가 조정되어야 한다. 그러나, 터치 패널을 설계할 때, 현실적으로 전위보상
전극의 저항값을 줄이기 위해 폭과 두께를 무한정 크게 하기에는 디스플레이 등의 입력기기로 사용되는 터치 패널의 요
구 특성상 한계가 있다.

    고안이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서 본 고안의 목적은 저항막식 터치 패널의 전위보상전극이 투명전극과 접촉되는 경계면을 조정하여 전위 왜곡오
차를 보상할 수 있게 하는 것이다.

본 고안의 다른 목적은 터치 패널의 전위보상전극을 엑티브영역 경계면에 근접하게 접촉하도록 설계하여 엑티브영역 
경계면에서 곧바로 등전위 분포가 형성되도록 함으로서 전위 왜곡 없이 협소한 영역에 적용될 수 없는 터치 패널을 제
공하는 것이다.

본 고안의 또 다른 목적은 평판 디스플레이에 부가되는 터치 패널의 전위보상전극의 선형성을 유지하여 신호 왜곡을 보
상하는 터치 패널 부가형 평판 디스플레이를 제공하는 것이다.

이러한 목적을 달성하기 위한 본 고안의 특징은,

    
기판상의 투명도전막 양측에 저저항메탈로 X축방향으로 X축 전위보상전극이 고저항메탈로 이루어지는 엑티브영역을 
만들도록 배열되고, 그 엑티브영역상에는 두 기판과 전기적 절연을 위한 도트 스페이서가 X축 전위보상전극의 사이 공
간이 만드는 엑티브영역내에 형성 되며, 상기 기판에 대하여 다른 기판상의 투명도전막 위에 저저항메탈을 Y축 방향으
로 고저항메탈로 이루어지는 엑티브영역을 만들도록 Y축 전위보상전극을 배열하여 이루어지는 저항막식 터치 패널에 
있어서,
    

상기 터치 패널 전극 구조는,

상기 기판의 투명전극상에 성막되는 전위보상전극간의 간격이 만드는 경계면에 의해 형성되는 임의의 엑티브영역에 대
하여 상기 기판의 투명전극상에서 가상의 엑티브영역을 경계면을 통해 형성하고, 그 경계면을 기준으로 투명전극간의 
새로운 경계면을 형성하는 전위보상전극과,

상기 전위보상전극상의 전위가 전위보상전극과 투명전극과의 영역에 유기될 수 있도록 신호인가부에서 멀어짐에 따라 
전위보상전극상의 떨어지는 전위를 보상하기 위해 떨어진 전위만큼 상기 엑티브영역 경계면에 가깝게 투명전극과 접촉
시키는 경계면으로 이루어지는 것을 특징으로 한다.

이렇게 저항막식의 터치 패널의 기본 구조에 속하는 전극을 배열하는데 있어서 전위보상전극을 엑티브영역의 경계면에 
근접하도록 설계하여 엑티브영역 경계면에서 곧바로 등전위분포가 형성되도록 함으로서, 신호 왜곡은 줄이고, 신호 왜
곡 없이 디스플레이부의 협소한 마진에 적용되는 터치 패널을 구현할 수 있게 된다.
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    고안의 구성 및 작용

이하, 본 고안의 실시예를 도 7 내지 도 11을 참고로 설명하면 다음과 같다.

본 고안은 저항막식의 터치 패널의 전극 설계에 적용된다. 또한 본 고안은 터치 패널이 부가된 평판 디스플레이를 구성
하는 것이다.

    
저항막식 터치 패널은 일반적으로 상하판으로 구분되는 기판으로 만들어 이들을 합쳐 놓은 것으로 이들 사이에는 X/Y
축 전위보상전극들과 투명도전막, 도트스페이서 그리고 절연막등을 배열하여 패널에 전달되는 외부 신호를 판독하여 이
를 컨트롤러와 외부 시스템을 통해 판독, 시스템 구동신호로 사용하고, 그 구성은 저저항메탈로 이루어지는 X축 전위보
상전극을 임의의 간격을 두고 대칭적으로 구비하여 엑티브영역으로 이루어지는 투명도전막을 만들어 상부기판과 합착
되는 하부기판, 하부기판에 합착되며 저저항메탈로 이루어지는 Y축 전위보상전극을 임의의 간격을 두고 대칭적으로 구
비하여 엑티브영역으로 이루어지는 투명도전막을 만들어 하부기판에 합착되는 상부기판으로 이루어진다.
    

    
본 고안에 따른 전극은, 도 7 및 도 8과 같이 같이 기판의 투명전극(102)상에 성막되는 전위보상전극(101a)(101b)간
의 간격이 만드는 경계면(105a)(105b)에 의해 형성되는 임의의 엑티브영역(a1)에 대하여 기판의 투명전극(102)상에
서 가상의 엑티브영역(a1)을 경계면(105a)(105b)의 거리를 통해 형성하고, 그 경계면(105a)(105b)을 기준으로 투
명전극(102)간의 새로운 경계면(106a)(106b)을 형성하는 전위보상전극(101a)(101b)과, 전위보상전극(101a)(10
1b)상의 전위가 전위보상전극(101a)(101b)과 투명전극(102)과의 영역에 유기될 수 있도록 신호인가부(103)에서 
멀어짐에 따라 전위보상전극(101a)(101b)상의 떨어지는 전위를 보상하기 위해 떨어진 전위만큼 엑티브영역 경계면(
105a)(105b)에 가깝게 투명전극(102)과 접촉시키는 경계면(106a)(106b)을 형성하여 전위보상전극(101a)(101b)
을 투명전극(102)상에 배열하여 구성된다.
    

투명전극(102)상에 배열되는 전위보상전극(101a)(101b)의 경계면(106a)(106b)은 투명전극(102)위에서 엑티브영
역 경계면(105a)(105b)을 기준으로 신호인가부(103)의 면적이 넓고 반대로 갈수록 점진적으로 좁아지는 도 7과 같
은 커브형이나 도 8와 같은 스트레이트형이 선택적으로 적용될 수 있다.

    
본 고안에 따른 또 다른 전극은 도 9 및 도 10과 같이 기판의 투명전극(102)상에 성막되는 전위보상전극(101a)(101
b)간의 간격이 만드는 경계면(105a)(105b)에 의해 형성되는 임의의 엑티브영역(a1)에 대하여 기판의 투명전극(102)
상에서 가상의 엑티브영역(a1)을 경계면(105a)(105b)을 통해 형성하고, 그 경계면(105a)(105b)을 기준으로 투명
전극(102)간의 새로운 경계면(106a)(106b)을 형성하는 전위보상전극(101a)(101b)과, 상기 전위보상전극(101a)
(101b)상의 전위가 전위보상전극(101a)(101b)과 투명전극(102)과의 영역에 유기될 수 있도록 신호인가부(103)에
서 멀어짐에 따라 전위보상전극(101a)(101b)상의 떨어지는 전위를 보상하기 위해 떨어진 전위만큼 엑티브영역 경계
면(105a)(105b)에 가깝게 투명전극(102))과 접촉시키는 전위보상전극의 경계면(106a)(106b)과, 전위보상전극(1
01a)(101b)에 형성되는 경계면(106a)(106b)과 대응되어 전위보상전극(101a)(101b)을 전위보상전극 배열영역(a
2)에서 임의의 폭을 가지도록 하는 또 다른 경계면(106c)(106d)을 전위보상전극 영역에 형성하여 구성된다.
    

투명전극(102)상에 배열되는 전위보상전극(101a)(101b)은 투명전극(102)위에서의 경계면(106a)(106b)(106c)(
106d)이 엑티브영역 경계면(105a)(105b)을 기준으로 신호인가부(103)의 면적이 좁고 반대로 갈수록 점진적으로 넓
어지는 도 9와 같은 커브형이나 도 10과 같은 스트레이트형이 선택적으로 적용될 수 있다.

커브형인 경우 도 9와 같이 신호인가부(103)에서 멀어질수록 위치에 따른 가중치를 준 것이다. 이에 대하여 스트레이
트형인 경우는 도 10과 같이 도 9와는 달리 신호인가부(103)에서 멀어질수록 위치에 따른 가중치를 주지 않고, 전위보
상전극(101a)(101b)의 폭을 직선적으로 변화시킨 구조이다.
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여기서, 투명전극(102)상의 전위보상전극 배열영역(a2)에 배열되는 전위보상전극(101a)(102b)의 폭은 대칭형을 이
룬다.

투명전극(102)과 전위보상전극(101a)(101b)의 각각의 경계면(106a)(106b)(106c)(106d)은 전위보상전극 배열영
역(a2)을 분리한다.

그 구조는 투명전극(102)과 전위보상전극(101a)(101b)의 각각의 경계면(106a)(106b)(106c)(196d)에 의해 전위
보상전극 배열영역(a2)이 분리되고, 그 분리된 전위보상전극의 배열영역은 전위보상전극이 도 9와 같이 커브형인 경우 
신호인가부(103)쪽의 분리영역 면적이 좁고 그 반대의 분리영역 면적이 점진적으로 넓어지는 비대칭형으로 이루어진
다.

이에 대하여 전위보상전극이 도 10과 같은 스트레이트형인 경우 신호인가부쪽의 분리영역 면적과 그 반대의 분리영역 
면적이 대칭을 이룬다.

    
본 고안에 따른 터치 패널의 전극 구조는, 도 11과 같이 터치 패널 부가형 평판 디스플레이에 적용되는 경우 LCD 마진 
영역(A1)에 보상전극영역(A2)이 포함된다. 상부기판(110)과 하부기판(111)으로 이루어진 터치 패널의 밑으로 편광
판(112)을 대고 그 편광판의 밑에 액정표시소자(113)를 대고 그 액정표시소자의 밑에 편광판(114)을 대서 이들을 합
쳐서 적층하는 터치 패널이 부가된 평판 디스플레이인 경우 터치 패널의 보상전극영역(A2)은, 도 7 및 도 8과 같이 기
판의 투명전극(102)상에 성막되는 전위보상전극(101a)(101b)간의 간격이 만드는 경계면(105a)(105b)에 의해 형
성되는 임의의 엑티브영역(a1)에 대하여 기판의 투명전극(102)상에서 가상의 엑티브영역(a1)을 경계면(105a)(105
b)의 거리를 통해 형성하고, 그 경계면(105a)(105b)을 기준으로 투명전극(102)간의 새로운 경계면(106a)(106b)을 
형성하는 전위보상전극(101a)(101b)과, 전위보상전극(101a)(101b)상의 전위가 전위보상전극(101a)(101b)과 투
명전극(102)과의 영역에 유기될 수 있도록 신호인가부(103)에서 멀어짐에 따라 전위보상전극(101a)(101b)상의 떨
어지는 전위를 보상하기 위해 떨어진 전위만큼 엑티브영역 경계면(105a)(105b)에 가깝게 투명전극(102)과 접촉시키
는 경계면(106a)(106b)을 형성하여 전위보상전극(101a)(101b)을 투명전극(102)상에 배열하여 구성된 것, 또는 도 
9 및 도 10과 같이 전위보상전극(101a)(101b)에 형성되는 경계면(106a)(106b)과 대응되어 전위보상전극(101a)(
101b)을 전위보상전극 배열영역(a2)에서 임의의 폭을 가지도록 하는 또 다른 경계면(106c)(106d)을 전위보상전극 
배열영역(a2)에 형성하여 두 경우(도 7내지 도 10의 전극 구조) 모두 평판디스플레이(LCD)의 LCD 마진 영역(A1)에 
보상전극영역(A2)이 포함된다.
    

이와 같은 본 고안에 따른 터치 패널의 전극 배열의 형태는 공통적으로 위치 정보를 파악하는 과정에서 발생되는 전위 
왜곡 값을 보상하는 작용을 한다.

터치 패널에 신호를 인가하였을 경우 터치 패널사이에 분포하는 전위는 이상적 포텐셜과 측정 포텐셜로 나타나는데 위
치정보를 정확하게 파악하기 위해서는 이상적 포텐셜과 같이 신호 인가 방향에 수직한 전위가 형성되어야 하나, 실제 
터치 패널상에서의 전위를 측정하면 이 이상적/측정 포텐셜로 분포되며, 또한 신호 인가부로부터 멀리 떨어질수록 오차
는 커지는 현상을 나타낸다.(도 6의 위치별 전위분포 참조)

    
이같은 현상은 다른 원인도 일부 존재하지만 주로 저저항메탈인 전위보상전극의 저항치가 투명전극의 저항치에 비해 
차이가 크지 않기 때문으로서 이를 해결하기 위해서는 전위보상전극의 저항치가 더욱 작아야 함은 물론 저항치가 작아
지는 방향으로 폭과 두께를 조정하는 방법이 대안이 될 것이다. 그러나 터치 패널을 설계할 때, 현실적으로 전위보상전
극의 저항값을 줄일 목적으로 폭과 두께를 무한정 크게할 수 없다. 즉, 박형,경량,슬림화가 중요시되는 입력기기로서의 
터치 패널 설계 방향 과는 상반되는 결과를 낳는다. 이러한 현상은 디스플레이로서 LCD에 터치 패널을 부가형 또는 일
체형으로 구성하는 경우 이러한 전위보상전극의 저항치 관리는 더욱 어려워진다.
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실제로 LCD 입력기기로서 터치 패널을 부가하는 현재의 경우 터치 패널의 크기는 LCD 마진을 초과하여 적층되고 있다. 
이러한 현상은 LCD마진 영역과 같은 협소한 영역에 조화되는 터치 패널의 전극을 설계할 수 없는 한계에 따른 가시적 
결과로서, 결국 LCD마진에 터치 패널을 조화롭게 적층 시키기 위해 전극의 폭을 작게한다는 것은 그 반대 현상으로서 
저항치의 증가를 불러오며, 연쇄적으로 전극의 선형성 오차를 동반하여 터치 패널의 불량을 일으키게 된다.

따라서, LCD마진이 충분히 고려되고 선형성 오차가 없는 터치 패널의 전극 설계는 그 만큼 제한적이고 그 영향은 위치 
정보의 신뢰성과 직접 관련을 갖는다.

    
본 고안과 관련된 터치 패널의 전극 설계 반영요소를 정리하면 앞서 밝힌 대로, 첫째, 디스플레이장치에 입력기기로서 
터치 패널을 부가하는 경우 그 터치 패널의 적용 폭이 점점 감소하는 추세인 점(LCD인 경우, LCD 마진의 축소). 둘째, 
터치 패널의 적용 폭이 줄어듦에 따라 터치 패널 전극의 선형성 불량 발생 확률이 그 만큼 높아지고 있는 점. 셋째, 위
치 정보를 정확하게 파악하기 위해서는 아이들 포텐셜과 같이 신호 인가 방향에 수직한 전위가 형성되어야 하나 실제 
터치 패널 상에서 전위를 측정하면 아이들 포텐셜 곡선과는 달리 커브 곡선을 형성하는 점. 넷째, 신호 인가부로부터 멀
리 떨어질수록 위치 정보 오차가 커지는 현상을 보이는 점 등이다.
    

본 고안은 전위보상전극(101a)(101b)상의 전위가 전위보상전극과 투명전극과의 영역에 유기되는 구조이며, 이때 신
호인가부(103)에서 멀어짐에 따라 전위보상전극상의 전위도 떨어지는데, 본 고안의 전극 구조는 전위보상전극과 투명
전극간 경계면(106a)(106b)에 의해 에티브영역의 경계면에 가깝게 투명전극과 접촉시킨다.

이는 전위보상전극과 투명전극의 경계면으로부터 엑티브영역의 경계면까지 거리를 조정하는 것과 같으므로 신호인가부
(103)로부터 멀어짐에 따라 그 거리를 점점 짧게 함으로서 도 6 의 이상값과 측정값의 차이인 △Vd만큼의 값을 없애
는 결과를 나타내며, 따라서 엑티브영역 경계면에서는 등전위 분포가 나오게 된다.

즉, 전위보상전극과 투명전극의 경계면과 엑티브영역 경계면 사이의 투명전극 거리에 비례하여 저항이 증가하므로, 도 
6의 측정값이 전위보상전극에 유기되었을 때, 그 저항의 증가만큼 전위 강하가 증가하여 발생하여 결국에는 엑티브영역 
경계면에서는 등전위 분포가 형성될 수 있다. 따라서 이는 도 6에서의 P1에서 Pn사이의 전위분포가 도 6의 이상값과 
같이 분포할 수 있도록 해주며, 이는 곧 선형성 오차를 없애는 것이다.

도 7내지 도 10의 전극 구조는 모두 도 6의 그래프와 같이 위치 정보를 파악하는 과정에서 발생되는 전위 왜곡 값을 보
상하는 형태이다.

    
본 고안을 입력기기로서 평판 디스플레이의 하나인 LCD에 적용한 예는 도 11과 같이 구성할 수 있다. 상부기판(110)
과 하부기판(112)으로 이루어진 터치 패널의 밑으로 편광판(112)을 대고 그 편광판(112)의 밑에 액정표시소자(113)
를 다시 대고 그 액정표시소자(113)의 밑에 편광판(114)을 대서 이들을 합쳐서 적층하는 일반적인 적층 형태에서, L
CD마진(A1)내에 터치 패널의 보상전극영역(A2)을 둘 수 있다. 종전의 경우 전위보상전극의 저항값을 줄여 전위 왜곡
을 줄이기 위하여 보상전극영역이 LCD 마진을 초과하는 경우가 보통이었지만 본 고안의 전극 설계에 따르면 전위보상
전극의 폭과 두께를 크게 유지 하지 않아도 되므로 충분히 LCD마진 안에 보상전극영역을 둘 수 있다.
    

    고안의 효과

    
이와 같이 본 고안은 저항막식 터치 패널의 전위보상전극과 투명전극의 경계면과 엑티브영역 경계면사이의 투명전극 
거리에 비례하여 저항이 증가되도록 함으로서, 전위 왜곡오차를 보상할 수 있어 제품 신뢰성을 향상 시키는 효과가 있
다. 또한 전위보상전극을 투명전극 에 배열하는데 있어서 전위 왜곡 없이 협소한 영역에 적용될 수 없는 터치 패널을 제
공할 수 있는 효과가 있다. 또한 본 고안은 평판 디스플레이에 부가되는 터치 패널의 전위보상전극의 선형성을 유지하
여 신호 왜곡을 보상하는 신뢰성 있는 터치 패널 부가형 평판 디스플레이의 설계가 가능한 효과가 있다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.

    
기판상의 투명도전막 양측에 저저항메탈로 X축방향으로 X축 전위보상전극이 고저항메탈로 이루어지는 엑티브영역을 
만들도록 배열되고, 그 엑티브영역상에는 두 기판과 전기적 절연을 위한 도트 스페이서가 X축 전위보상전극의 사이 공
간이 만드는 엑티브영역내에 형성 되며, 상기 기판에 대하여 다른 기판상의 투명도전막 위에 저저항메탈을 Y축 방향으
로 고저항메탈로 이루어지는 엑티브영역을 만들도록 Y축 전위보상전극을 배열하여 이루어지는 저항막식 터치 패널에 
있어서,
    

상기 터치 패널 전극 구조는,

상기 기판의 투명전극상에 성막되는 전위보상전극간의 간격이 만드는 경계면에 의해 형성되는 임의의 엑티브영역에 대
하여 상기 기판의 투명전극상에서 가상의 엑티브영역을 경계면을 통해 형성하고, 그 경계면을 기준으로 투명전극간의 
새로운 경계면을 형성하는 전위보상전극과,

상기 전위보상전극상의 전위가 전위보상전극과 투명전극과의 영역에 유기될 수 있도록 신호인가부에서 멀어짐에 따라 
전위보상전극상의 떨어지는 전위를 보상하기 위해 떨어진 전위만큼 상기 엑티브영역 경계면에 가깝게 투명전극과 접촉
시키는 경계면으로 이루어지는 것을 특징으로 하는 터치 패널의 전극 구조.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 전위보상전극을 투명전극과 접촉시키는 경계면을 중심으로 전위보상전극 영역내 투명전극의 면적은 신호인가부의 
면적이 넓고 반대로 갈수록 점진적으로 면적이 좁아지는 커브형으로 이루어지는 것을 특징으로 하는 터치 패널의 전극 
구조.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 전위보상전극을 투명전극과 접촉시키는 경계면을 중심으로 전위보상전극 영역내 투명전극의 면적은 신호인가부의 
면적이 넓고 반대로 갈수록 점진적으로 면적이 좁아지는 스트레이트형으로 이루어지는 것을 특징으로 하는 터치 패널
의 전극 구조.
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摘要(译)

本发明涉及触控面板的电极结构，更具体地说，控制透明电极与电位补
偿电极之间的接触界面作为电阻膜式触控面板，并补偿电位失真。此
外，本发明涉及触摸板的电极结构，以便在有源域保护侧中紧密接触，
根据信号确认区域中的疏忽，设计电位补偿电极并且在有源区域立即形
成等电位分布。域保护侧它应用于像LCD边缘的窄区域到平板显示器的
情况下添加。此外，它是关于添加触摸板的平板显示器。本发明的触控
面板中的电极结构包括电位补偿电极上的电位，形成任意的虚拟有源区
由于层状电位补偿电极之间的间隙通过边界面在基板的透明电极上的基
板的透明电极上产生的边界面形成有源区，并且基于该边界面在透明电
极之间形成新的边界面。边界面。并且电位补偿电极是电位补偿电极，
透明电极靠近有源区边界面作为下降的电位，以便补偿电位下降到电位
补偿电极上的电位在信号确认区域中疏远，以便在具有透明电极的区域
中被感应，并且边界面接触。因此，提高了触摸板的产品可靠性和适应
性，设计自由度，批量生产性等。触摸屏，触摸屏，数字转换器，电阻
膜，显示。
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