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요약

본 발명은, 액정을 이용하고 각 화소에 스위치와 데이터 저장 장치를 구비하는 액티브 매트릭스 타입의 디스플레이 장
치에 있어서 각 화소를 리셋하기 위한 개별 리셋 소자를 구비하는 화소 회로와 이를 구비하는 액정 디스플레이 장치 및 
이를 이용하는 계조 표시 방법에 관한 것이다.

    
본 발명에 따른 디스플레이 디바이스의 구성은, 라인 선택 신호를 발생하는 선택 신호 발생기; 데이터 신호를 발생하는 
데이터 버퍼; 선택 신호 발생기의 선택 신호와 무관하게 소정의 라인을 선택하여 라인에 연결된 복수개 화소 회로를 초
기화하는 초기화 신호를 발생하는 초기화 신호 발생기; 라인 선택 신호에 의해 활성화되어 데이터 신호를 입력받고, 데
이터 신호를 소정의 저장 소자에 저장하고, 데이터 신호에 해당하는 전압을 액정에 인가하고, 초기화 신호에 의해 저장 
소자를 초기화하는 화소 회로를 포함한다.
    

대표도
도 7

색인어
계조 표시; 마이크로 디스플레이

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1 은 선택 스위치와 캐패시터를 이용한 종래 아나로그형 화소 회로도.

도 2 는 래치와 멀티플렉서를 이용한 종래의 화소 회로도.

도 3 은 래치와 XOR 을 이용한 종래의 화소 회로도.

도 4 는 디스플레이를 위한 화소 회로의 매트릭스 배열의 예시도.

도 5 는 디지털 구동 장치를 이용한 종래의 계조 표시 방법.

도 6 은 디지털 구동 장치를 이용한 종래의 또 다른 계조 표시 방법.

도 7 은 본 발명에 따른 제 1 실시례의 화소 회로도.

도 8 은 본 발명에 따른 제 2 실시례의 화소 회로도.

도 9 는 본 발명에 따른 제 3 실시례의 화소 회로도.

도 10은 본 발명을 적용한 액정 표시 소자의 회로 구성도.

도 11은 본 발명에 따른 묶음 계조 표시 방법의 예시도.

도 12는 본 발명에 따른 묶음 계조 표시 방법의 변형례의 예시도.

*** 도면의 주요 부분에 대한 부호 설명 ***

1 : 라인 선택 스위치 2 : 캐패시터

3 : 액정 4 : 래치

5 : 멀티플렉서 6 : XOR

7 : 선택 신호 발생기 8 : 데이터 버퍼

9 : 리셋 회로부 10 : 리셋 전압 공급부

11 : 리셋 제어부 12 : 화소 회로

13 : 초기화 스위치 14 : 출력 버퍼

15 : 소스 단자 16 : 게이트 단자

17 : 드레인 단자 18 : 출력 단자

19 : 초기화 신호 발생기

발명의 상세한 설명
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    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 디스플레이 장치 및 이를 이용하는 계조 표시 방법에 관한 것으로서, 더욱 상세히 설명하면, 액정을 이
용하고 각 화소에 스위치와 데이터 저장 장치를 구비하는 액티브 매트릭스 타입의 디스플레이 장치에 있어서 각 화소를 
리셋하기 위한 리셋회로를 갖는 화소 회로와 이들로 구성된 액정 디스플레이 장치 및 이를 이용하는 계조 표시 방법에 
관한 것이다.

마이크로 디스플레이라는 것은, 디스플레이의 화소 회로와 구동 회로를 실리콘(Silicon) 위에 장착하여 소형화와 경량
화를 추구하는 표시 소자로서, 그 구조와 동작 특성은 TFT LCD 와 같은 액티브 매트릭스 타입의 디스플레이와 동일하
다.

    
종래의 마이크로 디스플레이는 도 1 에 도시된 바와 같이, TFT LCD 의 화소 구조와 동일한 화소 회로를 가지고 아날
로그 형태의 데이터를 저장 및 표시하는 아날로그형과, 도 2 및 도 3 에 도시된 바와 같이, 래치를 이용하여 디지털 데
이터를 저장 및 표시하는 디지털형이 있다. 도 1 은 라인 선택 스위치(1)와 캐패시터 (2)를 이용한 종래의 화소 회로로
서, 라인선택신호(Vline)에 의해 라인이 활성된 상태에서 데이터 신호(Vdata)가 인가되면, 인가된 데이터 신호는 캐패
시터(2)에 저장되고, 저장된 데이터 신호에 따라 액정(3)을 온, 오프 제어하게 된다. 도 2 는 래치(4)와 멀티플렉서(
5)를 이용한 종래의 화소 회로로서, 그 동작을 살펴보면, 멀티플렉서(5)에는 액정을 온 또는 오프시키기 위한 전압이 
연결되고, 래치(4)에 의해서 제어된다. 래치(4)는 라인선택신호(Vline)가 활성화된 상태에서 데이터 신호(Vdata)가 
인가되면, 데이터 신호(Vdata)에 따라 출력전압(Q)이 변화하게 된다. 래치(4)의 출력 전압에 따라 액정(3)을 온 또는 
오프시킬 전압을 멀티플렉서 (5)를 통해서 선택하게 된다. 도 3 은 래치(4)와 XOR(6) 을 이용한 종래의 화소 회로를 
도시한 것으로서, 그 동작을 살펴보면 기준전압(Vref)을 XOR(6)의 하나의 입력단에 연결하고 도 2와 동일한 방식으
로 동작하는 래치(4)의 출력을 XOR(6)의 나머지 입력단에 연결함으로써, XOR(6)에 입력되는 전압이 상이에 따라 액
정(3)을 온 또는 오프시키게 된다.
    

    
디스플레이를 위한 종래 화소 회로의 매트릭스 배열은 도 4 에 도시되어 있다. 도 4 에 도시된 바와 같이, 종래 디스플
레이 장치의 회로는 라인 선택 신호를 발생하는 선택 신호 발생기(7), 데이터 신호를 발생하는 데이터 버퍼(8), 화소 
회로(12) 및 하나의 라인과 접속되는 복수 개 화소(12) 또는 디스플레이 장치의 전체 화소(12)를 동시에 리셋하기 위
한 리셋회로부(9)로 구성된다. 리셋회로부(9)는 각 데이터라인별로 리셋을 제어하기 위한 리셋 스위치(RSW)와 각 화
소에 인가될 리셋 전압(Rsig)을 공급하는 리셋 전압공급부(10) 및 리셋 스위치(RSW)에 제어신호 (RC)를 공급하는 
리셋 제어부(11)로 구성된다. 그 동작을 살펴보면, 선택신호 발생기(7)로부터 발생되는 라인 선택 신호에 의해 하나의 
라인에 접속되어 있는 복수 개 화소가 선택되고, 선택된 화소에는 데이터 버퍼(8)를 통해 데이터 신호가 인가된다. 인
가된 데이터 신호는 각 화소 회로의 데이터 저장부 또는 캐패시터(2)에 저장된 후 이를 이용하여 액정을 온 또는 오프
하게 된다. 외부에서 공급되는 데이터 전압을 왜곡없이 액정 캐패시터로 전달하기 위해서는 액정 트랜지스터의 온(ON)
시간을 충분하게 할 필요성이 있다. 따라서 일정한 레벨의 전압을 액정 캐패시터에 미리 충전할 수 있는 리셋 회로를 내
장하여 구동하는 것이 바람직하다. 이러한 리셋동작은 각 라인을 순차 주사한 후, 리셋 제어부(11)에 의해 리셋 스위치
(PSW)를 동시에 닫은 후, 각 화소에 동일한 리셋 전압을 공급함으로써 이루어진다. 종래 화소 회로에서는, 하나의 라
인에 접속된 복수 개 화소를 동시에 리셋시키거나 또는 전체 화소 회로를 동시에 리셋시키기 위해서는, 선택 신호 발생
기(7)로 해당 라인을 활성화시킨 후 리셋 전압을 공급하는 방법을 사용하는 방식을 이용하여 왔다.
    

    
디지털형의 마이크로 디스플레이의 경우, 디지털 데이터는 의미있는 값이 1 과 0 으로 두 종류 밖에 없으므로, 계조 표
시를 위하여 도 5 와 같이 임의의 값이 2진 가중치에 따라 인가 시간이 구분된 여러 전압(데이터) 인가 펄스가 활성화
되도록 하여 액정에 인가되는 누적 전압량을 조절하는 방법을 사용한다. 데이터 기입 구간은 데이터 버퍼에 하나의 라
인에 구비되는 복수 개 셀에 입력하기 위한 적당한 값을 기입하는 데 소요되는 시간을 의미하는 것이고, 데이터 지속 구
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간은 데이터 버퍼에 저장된 내용을 각 셀에 지속시키는 시간을 의미한다. 데이터 지속 구간은 계조를 표시하기 위해 2
진 가중치(1, 2, 4, 8, 16, 32)를 적용하고 있음을 도 5 에 표시된 면적을 통해서 나타내고 있다. 도 5 에 도시한 바와 
같이 하나의 라인에 부착된 복수 개 셀에 1 사이클의 가중치를 모두 인가하는 데 걸리는 총시간을 프레임 시간이라고 
정의한다. 도 5 의 그림은 화소에 각 가중치 데이터를 순차적으로 저장한 후에 각기 저장된 값이 동시에 하나의 라인에 
구비되는 복수 개 화소에 인가되도록 하는 구동 방법에 관한 예이다. 이 방식은 비활성화 구간이 많아지게 되어 전체 프
레임 시간이 길어지는 단점이 있다. 다른 관점에서 살펴보면, 동일한 프레임 시간에 대해서는 실제 데이터 전압이 인가
되는 시간이 줄어들게 된다. 즉, 데이터 기입 구간으로 인하여 구동 효율이 떨어지는 단점이 발생한다. 이를 개선한 종
래에 제시된 구동 방식은 도 6 에 도시한 바와 같이 순차적으로 저장되는 화소 데이터에 따라 그 즉시 순차적으로 화소
를 구동하는 방식이다. 이 방법은 데이터 기입 구간을 따로 두지 않고 디스플레이 되고 있는 시간을 활용하므로 시간 활
용도가 높아서 빠른 프레임을 얻을 수 있다. 데이터 기입 구간보다 데이터 지속시간이 적은 필드의 경우 초기화 신호를 
이용하여 그 표시 가중치를 조절한다.
    

    
6 비트의 계조 표시를 위해서는 한 프레임 내에 데이터 지속 시간에 대해 2 진수로 가중치된 6 개의 필드를 두고, 이에 
해당하는 비트 데이터를 각 필드와 연계함으로써, 전체 프레임에서 볼 때 서로 차별화된 전압이 인가되도록 한다. 그러
나 상기 방법을 적용할 경우에는 계조 표시의 비트수가 증가하면, 일정한 프레임 시간내에 계조를 충분히 표시하지 못
하는 문제점이 생긴다. 또한 가중치로 구별되는 필드의 경우라 하더라도 필요한 데이터 기입 시간은 동일하므로, 낮은 
비트의 계조를 표시하는 시간의 필드에서는 데이터 지속 시간이 데이터 기입 시간 보다 작아지게 되어 도 5 에서와 같
이 완전히 저장이 될 때까지 펄스 인가 신호가 활성화되지 않는 비활성 구간이 생긴다.
    

종래의 디지털 구동 방식은 데이터를 여러번 저장하기 위한 많은 저장 시간을 필요로 하는 문제점이 있는데, 상기 문제
점을 해결하기 위한 방법으로는 데이터의 전송 속도 및 저장 속도를 높이는 방법과 전송 데이터를 복수화하여 많은 데
이터를 동시에 전송 및 저장하는 방법이 있다. 그러나 상기 방법들은 생산성과 신뢰성에 있어서 많은 문제점을 초래하
므로, 종래의 디지털 구동 방식으로는 256 이상의 계조 표시와 고효율의 광효율을 얻기 힘든 경향이 있었다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기의 문제점을 해결하고자 제시된 것으로서, 본 발명의 목적은 묶음 구동 방법을 용이하게 적용하기 위해
서 개별 리셋 소자를 구비하는 화소 회로와 이를 구비하는 액정 디스플레이 장치를 제공하는 것이다.

또한 본 발명의 또 다른 목적은, 개별 리셋 소자를 구비하는 화소 회로와 이를 구비하는 액정 디스플레이 장치를 이용하
는 계조 표시 방법을 제공하는 것이다.

    
본 발명의 상기 목적은, 액정을 이용하고 각 화소 회로에 스위치와 데이터 저장 장치를 구비하는 액티브 매트릭스 타입
의 디스플레이 디바이스로서, 라인 선택 신호를 발생하는 선택 신호 발생기; 데이터 신호를 발생하는 데이터 버퍼; 선택 
신호 발생기의 선택 신호와 무관하게 소정의 라인을 선택하여 라인에 연결된 복수개 화소 회로를 초기화하는 초기화 신
호를 발생하는 초기화 신호 발생기 및 라인 선택 신호에 의해 활성화되어 데이터 신호를 입력받고, 데이터 신호를 소정
의 저장 소자에 저장하고, 데이터 신호에 해당하는 전압을 액정에 인가하고, 초기화 신호에 의해 저장 소자를 초기화하
여 액정을 오프시키는 화소 회로를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이 디바이스에 의해 달성 가능하다.
    

    
또한 본 발명의 또 다른 목적은, 액정을 이용하고 각 화소 회로에 스위치와 데이터 저장 장치를 구비하는 액티브 매트릭
스 타입의 디스플레이 디바이스를 이용하고, 액정에 전압이 인가되는 시간을 나타내는 복수개 가중치를 소정의 순서에 
따라 부가하고, 가중치 만큼 액정에 전압을 인가하므로써, 화면에 계조 표시를 하는 계조 표시 방법으로, 화면을 구성하
는 전체 라인을 복수개의 블록으로 구분하고, 각 블록에 대해 가중치의 적용 순서를 상이하게 하는 것을 특징으로 하는 
계조 표시 방법에 의해 달성 가능하다.
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    발명의 구성 및 작용

    
이하 도면을 이용하여 본 발명의 실시례를 보다 구체적으로 설명하기로 한다. 도 7 은 본 발명에 따른 제 1 실시례의 화
소 회로도이다. 제 1 실시례는 선택소자(1), 캐패시터(2), 초기화 스위치(13), 출력 버퍼(14) 및 액정(3)으로 구성된
다. 선택소자(1)의 게이트 단자(16)는 선택신호 발생기로부터 출력되는 라인 선택 신호(Vline)와 연결되고, 소스 단
자(15)에는 데이터 버퍼의 출력신호인 데이터 신호(Vdata)가 연결되며 드레인 단자(17)는 캐패시터(2)와 연결된다. 
캐패시터(2)의 다른 단자는 공통 전위(일반적으로 접지 전위)와 연결되며, 캐패시터(2)와 병렬로 초기화 스위치(13)
가 연결되고, 드레인 단자(17)에는 출력 버퍼(14)의 입력단이 연결되며, 출력버퍼(14)의 출력단자(18)는 액정(3)과 
연결된다.
    

    
라인선택신호(Vline)에 의해 라인이 활성화된 상태에서 가중치를 갖는 데이터 신호(Vdata)가 인가되면, 인가된 데이
터 신호는 캐패시터(2)에 저장된다. 이때 초기화 스위치(13)는 오프(off) 상태를 유지하므로 캐패시터(2)에 저장된 
전하에 의해 출력버퍼(14)는 가중치 시간동안 액정(3)을 온(ON) 시키게 된다. 가중치 시간동안 액정을 온(ON) 상태
로 유지한 후에 초기화 신호(Vreset)에 의해 초기화 스위치(13)가 도통되면, 캐패시터(2)에 축적된 전하가 방전되고 
출력버퍼(14)에 의해 액정(3)을 오프 상태로 변화시킨다. 이때 출력버퍼(14)에 연결되는 Vdd와 Vss는 출력 버퍼(1
4)의 전압이 액정(3)을 완전히 오프 또는 온 상태를 갖도록 하는 전압이 되도록 설정하여야 한다. 즉, 액정(3)의 온 전
압이 3.5V 라면 Vdd = 3.5V, Vss = 0V 이어야 하고, 액정(3)의 온 전압이 5.0V라면 Vdd = 5.0V, Vss = 0V 이어
야 한다. 초기화 스위치(13)는 초기화 신호(Vreset)에 따라 저장소자에 저장된 데이터를 초기화 시킴으로써, 가중치 
시간만큼 액정을 정확하게 온 오프 시킬 수 있는 장점이 있다.
    

    
도 8 은 본 발명에 따른 제 2 실시례의 화소 회로도이다. 제 2 실시례는 래치(4), 멀티플렉서(5), 초기화 스위치(13) 
및 액정(3)으로 구성된다. 래치(4)의 입력단에는 선택 신호 발생기로부터 출력되는 라인 선택 신호(Vline)와 데이터 
버퍼의 출력 신호인 데이터 신호(Vdata)가 연결되고, 출력단은 멀티플렉서(5)의 선택 신호로서 연결된다. 멀티플렉서
(5)의 제 1 입력단에는 Von 전압이, 제 2 입력단에는 Voff 전압이 연결되고, 출력단은 액정(3)과 연결된다. 초기화 스
위치(13)는 래치(4)의 출력단과 공통 전위(일반적으로 접지 전위) 사이에 위치시킨다. 래치(4)의 출력단으로부터 출
력되는 출력 전압은 멀티플렉서(5)의 선택신호로 입력된다.
    

멀티플렉서(5)에 연결된 Von 전압 및 Voff 전압은 래치(4)에 의해서 제어된다. 래치(4)는 라인선택신호(Vline)가 활
성화된 상태에서 데이터 신호(Vdata)가 인가되면, 데이터 신호(Vdata)에 따른 출력 전압을 출력한다. 멀티플렉서(5)
는 래치(4)의 출력에 따라 Von 또는 Voff 전압을 선택하여 액정(3)에 인가함으로써, 액정(3)을 온 또는 오프 시키게 
된다.

    
멀티플렉서(5)의 제 1 입력단에 입력되는 Von 전압은 액정(3)을 완전히 온(ON) 시킬 수 있는 전압으로서 화소 회로 
외부에서 인가되도록 설정되어야 하며, 데이터 버퍼로부터 공급되는 데이터 값(Vdata)에 따라 액정(3)을 충분히 온 
시킬 수 있도록 선택하여야 한다. 즉, 액정(3)을 온(ON) 시킬 수 있는 전압이 3.5 V 라면 Von 전압 은 3.5 V, Voff 
전압은 0 V 로 설정되고, 래치(4)의 출력 전압이 1 V 일때는 3.5 V 가, 0 V 일 때는 0 V 가 액정(3)에 인가된다. 또
한 Von 전압 및 Voff 전압은 임의의 주기로 그 값이 전환되어 액정(3)에 걸리는 전계의 방향이 주기적으로 변하도록 
한다.
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가중치 시간동안 액정을 온(ON) 상태로 유지한 후에 초기화 신호(Vreset)에 의해 초기화 스위치(13)를 도통시키면, 
래치(4)의 출력단으로부터 출력되는 전류가 접지 전위를 통해 빠져 나가게 되고, 멀티플렉서(5)의 선택 신호로 0 V 가 
입력된다. 따라서 멀티플렉서(5)는 Voff 전압을 선택하고, Voff 전압을 액정(3)에 인가하여 액정(3)을 오프(OFF) 상
태로 변화시킨다.

    
도 9 는 본 발명에 따른 제 3 실시례의 화소 회로도이다. 제 3 실시례는 래치(4), XOR(6), 초기화 스위치(13) 및 액
정(3)으로 구성된다. 래치(4)의 입력단에는 선택 신호 발생기로부터 출력되는 라인 선택 신호(Vline)와 데이터 버퍼
의 출력 신호인 데이터 신호(Vdata)가 연결된다. XOR(6)의 제 1 입력단에는 기준 전압 (Vref)이, 제 2 입력단에는 
래치(4)의 출력이 연결되고, 출력단은 액정(3)과 연결된다. 초기화 스위치(13)는 래치(4)의 출력단과 공통 전위(일반
적으로는 접지 전위) 사이에 연결된다.
    

    
래치(4)는 라인선택신호(Vline)가 활성화된 상태에서 데이터 신호(Vdata)가 인가되면, 데이터 신호(Vdata)에 해당하
는 출력 전압을 출력한다. 이 경우 설명을 위해서 'High' 전압이 출력된다고 가정한다. XOR(6)의 제 1 입력단으로 입
력되는 기준 전압(Vref)을 'Low' 로 설정하면, XOR(6)에 입력되는 기준 전압(Vref)과 래치(4)의 출력 전압이 상이
하게 되므로 액정(3)을 온(ON)시키게 된다. 가중치 시간동안 액정을 온(ON) 상태로 유지한 후에 초기화 신호(Vres
et)에 의해 초기화 스위치(13)가 도통되면, 래치(4)의 출력단으로부터 출력되는 전압이 접지 전위를 통해 빠져 나가게 
된다. 따라서 래치(4)의 출력 전압이 'Low' 상태가 되어 기준 전압(Vref)과 동일하게 되므로, XOR(6)에 입력되는 두 
전압이 동일함에 따라 액정 (3)을 오프(OFF) 상태로 변화시킨다.
    

도 8 및 도 9 에 도시된 실시례를 상위의 개념으로 설명하면 다음과 같다.

래치(4)에 해당하는 상태 저장부는 라인 선택 신호(Vline)에 의해 활성화되어 데이터 신호(Vdata)를 입력받고, 데이
터 신호(Vdata)에 해당하는 출력 전압을 출력한다. 멀티플렉서(5) 및 XOR(6)에 해당하는 선택 전압 발생부는 상태 
저장부에서 출력되는 출력 전압에 의해 액정(3)을 온 또는 오프시키기 위한 전압을 선택하여 액정(3)에 인가하므로써 
액정을 온 또는 오프시키게 된다.

    
도 10 은 본 발명을 적용한 액정 표시 소자의 회로 구성도이다. 화소 회로 (12)는 입력된 디지털 데이터를 일정 시간 
동안 저장해야 하며, 해당 화소의 표시 소자를 구동할 수 있는 전류 구동 능력을 지니고 있어야 한다. 도 10 에 도시된 
바와 같이 화소 회로가 배열되어 있을 때, 선택 신호 발생기(7)로부터 발생되는 라인 선택 신호(Vline)는 한 라인에 있
는 모든 화소 회로(12)를 공통으로 선택하여 해당 라인에 있는 모든 화소의 라인 선택 스위치가 온(ON)이 되도록 한
다. 또한 데이터 버퍼(8)로부터 발생되는 데이터 신호(Vdata)는 선택된 라인의 해당 화소 회로(12)에 입력되어 저장
된다.
    

    
초기화 신호 발생기(19)에서 발생되는 초기화 신호(Vreset)는 라인 선택 신호와 동일하게 수평 라인으로 배열된 모든 
화소에 공통으로 연결되며, 해당 라인에 있는 모든 화소를 동시에 초기화한다. 종래에는 하나의 라인에 접속된 복수 개 
화소를 동시에 리셋시키기 위해서는 선택 신호 발생기로 해당 라인을 활성화시킨 후 리셋 전압을 공급하는 방법을 사용
하였으나, 상기한 바와 같이, 본 발명에서는 각 화소 회로(12)에 초기화 스위치를 구비하므로써 하나의 라인에 접속된 
복수 개 화소를 선택 신호 발생기로부터 선택하지 않고, 별도의 초기화 신호 발생기(19)의 출력 전압을 이용하여 리셋
시킬 수 있다.
    

    
또한 각 라인에 대한 선택 신호와 초기화 신호는 반드시 비순차적으로도 발생 가능하도록 설정한다. 이를 통해 전체 라
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인을 여러 개의 묶음으로 구분하고, 각 묶음에 대해 가중치 필드들을 적용하는 순서를 각기 다르게 하여 각 묶음의 저장 
시간이 서로 겹치지 않게 함으로써, 저장 시간을 효율적으로 사용할 수 있다. 즉, 임의의 묶음의 데이터 지속 구간에서 
다른 묶음에 대해 데이터를 저장하고, 상기 묶음의 데이터 지속 구간에는 또 다른 묶음에 데이터를 저장함으로써 전체 
프레임에 대한 데이터 저장 시간의 효율을 높인다.
    

상기 방법은 데이터 저장 시간의 효율을 높이며 데이터 저장을 전체 프레임 시간에 분산하여 대부분의 시간을 활용할 
수 있으므로, 저장 속도를 아주 느리게 할 수 있으며 동일한 전송 속도에 대해 훨씬 적은 입력 데이터 비트 수로도 처리
가 가능하게 한다.

전체 화소를 2 묶음으로 구분하고 이에 대해 적용한 가중치 필드의 순서의 예는 도 11 에 도시되어 있다. 도 11은 본 
발명에 따른 묶음 계조 표시 방법의 예시도이다.

    
도 11 에 도시된 바와 같이, 상위의 묶음에 대해서는 프레임 동안 가중치 필드를 128-64-32-16-8-4-2-1 의 순
으로 배열하였을 때 128 과 64 필드의 데이터 지속 시간 동안에 많은 여유 시간이 발생하므로, 다른 하위 묶음에서는 
이때 잦은 데이터 저장이 발생하도록 하는 배열을 이룬다. 바람직하게는 도 11 에 도시된 바와 같이 2-4-8-16-32
-64-128-1 의 배열을 이룬다. 또한 하위의 배치에서 64 및 128 필드의 긴 데이터 지속 시간에는 상위의 묶음에서 
잦은 데이터 저장 과정이 있는 16, 8, 4, 2 등의 필드가 배치된다.
    

또한 최하위 가중치인 1 필드의 데이터 지속 시간은 데이터 저장 시간보다 많이 작기 때문에, 제일 많은 빈 시간(Blan
king Time)을 갖고 있다. 따라서 1 필드를 프레임의 마지막 부분에 배치함으로써 프레임 간에 필요한 빈 공간으로써 
활용할 수 있다.

기본 시간 단위를 최하위 가중치(1 필드)의 데이터 지속 시간으로 정하고 각 묶음의 데이터 저장 시간을 16 unit 이라
고 하였을 때, 구동 효율 및 데이터 저장 시간은 이하와 같다.

1 프레임 시간 = 16.6 ms = 255 units + 65 units (빈 시간대) = 320 units

유효 프레임 시간 = 16.6 ms - 1.6 ms = 15 ms

단위 시간(Tu) = 15 ms / 320 units = 46.88 us

데이터 저장 시간 = 46.88 * 16 units = 750.08 us : 1/2 화면 저장 시간

구동 광 효율 = 255 / 320 = 79.69 %

종래의 방법을 사용할 경우의 구동 효율과 데이터 저장 시간은 이하와 같다.

1 프레임 시간 = 256 units + 49 units (빈 시간대) = 305 units

유효 프레임 시간 = 16.6 ms - 1.6 ms = 15 ms

단위 시간(Tu) = 15 ms / 305 units = 49.18 us

데이터 저장 시간 = 49.18 * 16 units = 786.9 us : 전체 화면 저장 시간

구동 광 효율 = 255 / 305 = 83.6 %
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상기의 계산 비교에서 나타난 바대로, 종래의 방법을 사용할 경우 786.9 us 동안 전체 화면에 대한 모든 데이터를 저장
해야 하지만, 본 발명에 따른 묶음 구동 방식을 사용할 경우 750.08 us 동안 1/2 화면에 대한 데이터만을 저장하기 때
문에 데이터 저장 속도가 2 배 가량 느려도 된다.

예시한 바와 같이 화면을 n 묶음으로 구성할 경우, 데이터 저장 시간은 1/n 으로 줄어들게 되므로 시간이 적게 들게 되
는데, 각 묶음의 저장 시간은 서로 겹치지 않아야 하므로 묶음이 가능한 수에는 한계가 있다. 묶음이 가능한 수는 표시
하는 계조수와 데이터 전송 속도 등에 의존하며, 또한 구동 광 효율이 100 % 가 되지 않는 이유는 저장 시간 보다 지속 
시간이 더 적은 낮은 가중치의 필드를 표현할 때 생기는 시간대가 존재하지 않기 때문이다.

도 12는 본 발명에 따른 묶음 계조 표시 방법의 변형례의 예시도로서, 화면을 4 묶음으로 구성하였을 때 계조 표시를 
위한 각 가중치별 데이터의 저장 순서와 그 저장 지속 시간에 대한 예이다.

묶음을 많이 할수록 저장 횟수가 증가하지만, 각 묶음에서 선택하여야 하는 라인의 수가 적어지므로 단위 데이터 저장 
시간이 줄어들게 된다. 이는 저장 시간 보다 지속 시간이 더 적은 낮은 가중치의 필드를 표현할 때 생기는 빈 시간대를 
줄일 수 있으므로 전체적으로 구동 광 효율을 증대시킬 수 있다.

화면을 2 묶음으로 구성하였을 때와 같이 데이터 저장 시간을 산출하면, 405.4 us 동안 1/4 화면을 저장하면 되고, 구
동 광효율은 86 % 가량 얻을 수 있다.

필요한 저장 횟수가 많으므로 필드 배열에 어려움이 생길 수 있는데, 이때에는 긴 지속 시간을 갖는 가중치(128 필드)
에 대해서는 도 12 과 같이 두 개 이상의 작은 구간으로 나누어 배열할 수도 있다.(128A, 128B)

    발명의 효과

이상 설명한 바대로, 본 발명은 전체 화소에 대한 데이터의 저장을 효율적으로 수행할 수 있는 현저한 효과가 있다. 다
시 말해서 본 발명은, 데이터의 전송 속도를 최소화하고, 광에 대한 구동 효율을 극대화하고, 표시 계조의 수를 극대화
한다.

본 발명의 바람직한 실시례가 특정 용어들을 사용하여 기술되어 왔지만, 그러한 기술은 오로지 설명을 하기 위한 것이
며, 다음의 청구범위의 기술적 사상 및 범위로부터 이탈되지 않고서 여러 가지 변경 및 변화가 가해질 수 있는 것으로 
이해되어져야 한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

액정을 이용하고 각 화소 회로에 스위치와 데이터 저장 장치를 구비하는 액티브 매트릭스 타입의 디스플레이 디바이스
로서,

라인 선택 신호를 발생하는 선택 신호 발생기;

데이터 신호를 발생하는 데이터 버퍼;

상기 선택 신호 발생기의 선택 신호와 무관하게 소정의 라인을 선택하여 상기 라인에 연결된 복수개 화소 회로를 초기
화하는 초기화 신호를 발생하는 초기화 신호 발생기; 및

상기 라인 선택 신호에 의해 활성화되어 상기 데이터 신호를 입력받고, 상기 데이터 신호를 소정의 저장 소자에 저장하
고, 상기 데이터 신호에 해당하는 전압을 상기 액정에 인가하고, 상기 초기화 신호에 의해 상기 저장 소자를 초기화하여 
상기 액정을 오프시키는 화소 회로를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이 디바이스.
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청구항 2.

제 1 항에 있어서 상기 화소 회로가,

상기 라인 선택 신호에 의해 활성화되어 상기 데이터 신호를 입력받는 선택 소자;

상기 상기 데이터 신호를 저장하는 저장 소자;

상기 저장 소자에 저장된 데이터 신호에 의해 상기 액정에 소정의 전압을 인가하므로써 상기 액정을 온 또는 오프시키
는 출력 버퍼; 및

상기 초기화 신호에 의해 활성화되어 상기 액정을 오프시키도록 하는 초기화 스위치를 구비하는 것을 특징으로 하는 액
정 디스플레이 디바이스.

청구항 3.

제 1 항에 있어서 상기 화소 회로가,

상기 라인 선택 신호에 의해 활성화되어 상기 데이터 신호를 입력받아 저장하는 상태 저장부;

상기 상태 저장부로부터 출력되는 신호에 의해 상기 액정을 온 또는 오프시키기 위한 전압을 선택하여 출력하므로써 상
기 액정을 온 또는 오프시키는 선택 전압 발생부; 및

상기 초기화 신호에 의해 활성화되어 상기 초기화 신호를 도통시킴으로써, 상기 선택 전압 발생부가 상기 액정을 오프
시키기 위한 전압을 출력하도록 하는 초기화 스위치를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이 디바이스.

청구항 4.

제 3 항에 있어서,

상기 상태 저장부로 래치를 사용하고, 상기 선택 전압 발생부로 멀티플렉서를 사용하는 것을 특징으로 하는 액정 디스
플레이 디바이스.

청구항 5.

제 3 항에 있어서,

상기 상태 저장부로 래치를 사용하고, 상기 선택 전압 발생부로 XOR 을 사용하는 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이 
디바이스.

청구항 6.

제 1 항의 디스플레이 디바이스를 이용하고, 액정에 전압이 인가되는 시간을 나타내는 복수 개 가중치를 소정의 순서에 
따라 부가하고, 상기 가중치 만큼 상기 액정에 상기 전압을 인가하므로써, 화면에 계조 표시를 하는 계조 표시 방법으로,

상기 화면을 구성하는 전체 라인을 복수 개 블록으로 구분하고, 각 블록에 대해 상기 가중치의 적용 순서를 상이하게 하
는 것을 특징으로 하는 계조 표시 방법.

청구항 7.
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제 5 항에 있어서,

상기 복수 개 가중치 중 소정의 가중치 만큼 상기 액정에 상기 전압을 인가한 후, 소정의 초기화 신호에 의해 상기 액정
을 오프시키는 것을 특징으로 하는 계조 표시 방법.

도면
도면 1
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IPC分类号 G09G3/36

代理人(译) Kyeong HUN PARK

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及一种像素电路，其配备有用于复位每个像素的离散复位装
置，用于有源矩阵型显示装置，以及包括该像素电路的液晶显示装置和
包括该开关的灰度级表达方法。每个像素和数据存储单元使用液晶。根
据本发明的显示装置的配置包括产生线选择信号的选择信号发生器;产生
数据信号的数据缓冲器;选择信号发生器的选择信号;由初始化信号发生器
激活的像素电路产生无关的初始化信号，选择预定的行并初始化连接到
行的多个像素电路：行选择信号和数据信号;它将数据信号存储在预定的
存储单元中;它授权对应于液晶中数据信号的电压;并用初始化信号初始化
存储单元。灰色调：微显示。
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