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심사관 : 이병우

(54) 화상표시장치와 방법

요약

  본 발명은 화상표시장치와 방법에 관한 것으로서, 백라이트(104)에 의해 표시되는 액정표시장치에 있어서, 영상신호를

시간방향으로 압축하여 출력하는 영상신호 시간 압축회로(101), 시간방향으로 압축된 영상신호에 기초하여 액정패널

(105)을 구동하는 LCD 컨트롤러(106), 소스 드라이버(107) 및 게이트 드라이버(108), 영상신호에 기초하여 표시화상의

움직임의 양을 검출하는 움직임 검출회로(2), 움직임 검출회로(2)의 검출결과에 따라서 다른 주파수의 조광펄스를 발생하

는 PWM 조광 펄스 발생회로(4) 및 조광펄스에 기초하여 백라이트(104)를 점등시키는 인버터(103)를 구비하는 것에 의해

동화상의 화상의 윤곽 흐려짐을 저감하고, 또 정지화상에서의 플리커를 저감할 수 있는 것을 특징으로 한다.

대표도

도 1

명세서

기술분야

  본 발명은 화상표시장치와 방법에 관한 것으로서, 보다 특정적으로는 광원으로부터의 광을 전기신호에 기초하여 화소마

다 변조하는 수동형 광변조 소자를 시간축 방향으로 압축한 영상신호에 기초하여 구동하는 것에 의해 화상을 표시하는 화

상표시장치와 방법에 관한 것이다.

배경기술

  화상표시장치에 이용되는 CRT는 전자빔을 형광면에 닿게 하여 발광시키는데, 미소 시간으로 측정하면 화면의 각 점은

형광체 잔광으로 이루어진 매우 짧은 시간밖에 표시되지 않는다. CRT에서는 이 점 발광을 차례로 주사시킴으로써 눈의 잔

상 효과를 이용하여 1프레임의 영상을 표시하고 있다. 이와 같은 표시소자는 인펄스형이라고 불리운다.

  한편, 액정 디스플레이에서는 일반적으로 홀드형 표시소자라고 불리우는 광변조 소자가 이용된다. 액정 디스플레이에서

는 매트릭스상으로 배치한 화소에 대해 데이터선(소스선) 및 어드레스선(게이트선)을 이용하여 1프레임에 1회 표시 데이

터를 기록한다. 각 화소는 1프레임 동안 표시 데이터를 계속 유지(홀드)한다. 즉, 액정 디스플레이에서는 1프레임 기간에

비해 미소한 시간으로 측정해도 화면은 상시 표시되어 있다.

  이와 같은 홀드형 화상 표시장치에서는 움직임이 있는 영상의 윤곽이 흐려지는 현상이 시각적으로 발생한다. 「栗田 泰

市郞: 홀드형 디스플레이에서의 동화상 표시의 화질, 신학기보(信學技報), EID99-10(1999-06)」에서는 그 현상의 발생

원리의 설명 및 개선방법의 제안이 이루어져 있다. 이 보고서에 따르면 프레임 시간 방향의 표시기간을 1프레임의 절반 이

하로 하는 것으로 동화상 표시의 품위를 대폭 개선할 수 있는 것을 알 수 있다.

  이와 같이 프레임 시간 방향의 표시 기간을 1프레임의 절반 이하로 하여 액정 디스플레이를 인펄스형 표시에 가깝게 하

는 것에 의해 상기 문제를 해결하는 화상 표시 장치로서, 일본 특표평08-500915호 공보에 기재되는 화상표시장치(이하,

단지 “종래 장치”라고 함)가 알려져 있다. 이하, 이 종래 장치에 대해 설명한다.

  도 14에, 종래 장치의 구성을 나타낸다. 종래 장치는 영상신호 시간 압축 회로(101), PWM 조광펄스 발생회로(102), 인

버터(103), 백라이트(104), 액정(LCD)패널(105), LCD 컨트롤러(106), 소스 드라이버(107) 및 게이트 드라이버(108)를

구비한다. 또, 액정 패널(105), 소스 드라이버(107), 게이트 드라이버(108), LCD 컨트롤러(106), 백라이트(104)에 대해서

는 일반적인 TFT 액정 디스플레이에 사용되는 것이며, 이들의 자세한 설명은 생략한다.
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  도 15는 종래 장치의 동작 타이밍을 나타내는 도면이다. 이하, 도 15를 적절히 참조하면서 종래 장치의 동작에 대해 설명

한다. 영상신호는 화면의 위에서 아래까지를 차례로 주사하는 타이밍으로 입력된다. “VGA”라고 불리우는 신호 타이밍은

일반적으로 유효 주사선 480개, 전체 주사선 525개, 수직 동기신호 주파수 60Hz이다. VGA에서는 화면 최상부의 라인이

입력되고 나서 화면 최하부의 라인이 입력되기까지의 시간은 480/525/60[s]=15.2[ms]이다. 이 시간에 대해 영상신호

시간 압축 회로(101)를 이용해 시간을 압축한다.

  도 16에 영상신호 시간 압축회로(101)의 구성을 나타낸다. 영상신호 시간 압축회로(101)는 듀얼 포트 RAM(109), 기록

어드레스 제어회로(110), 판독 어드레스 제어회로(111) 및 동기신호 제어회로(112)를 포함한다. 듀얼 포트 RAM(109)은

기록 어드레스/데이터 포트와 판독의 어드레스/데이터 포트가 분리된 랜덤 액세스 메모리로서, 기록과 판독을 독립적으로

실시할 수 있는 것이다. 입력 영상신호는 듀얼포트 RAM(109)의 기록 포트에 입력되며, 기록 어드레스 제어회로(110)로

출력되는 기록 어드레스에 따라서 듀얼 포트 RAM(109)에 기록된다. 듀얼 포트 RAM(109)에 기록된 영상신호 데이터는

판독 어드레스 제어회로(111)에서 출력되는 판독 어드레스에 따라서 듀얼 포트 RAM(109)에서 판독되어 출력된다. 동기

신호 제어회로(112)는 입력 수직 동기신호와 입력 수평 동기신호와 입력 클럭을 받아 기록 어드레스 제어회로(110) 및 판

독 어드레스 제어회로(111)를 제어하고, 또 입력에 대해 높은 주파수로 변환된 출력 수평 동기 신호 및 출력 클럭을 출력한

다.

  도 17을 참조하여 도 16에 나타내는 영상신호 시간 압축 회로(101)의 동작에 대해 설명한다. 기록 어드레스 제어회로

(110)가 출력하는 기록 어드레스는 입력 클럭으로 카운트업하고, 입력 수직 동기신호, 즉 수직 블랭킹 기간에 재설정한다.

듀얼 포트 RAM(109)으로의 기록 데이터는 입력 영상신호이며, 이 입력 영상신호의 1프레임분이 듀얼 포트 RAM(109)에

기억된다. 출력 클럭은 입력 클럭을 PLL 신시사이저 등을 이용하여 높은 주파수로 변환하여 생성된다. 판독 어드레스는

출력 클럭으로 카운트업하고, 1프레임분의 데이터의 판독이 끝난 시점에서 재설정되어, 카운트가 휴지(休止)한다. 판독 어

드레스의 카운트가 재시작되는 타이밍은 기록 어드레스의 카운트의 재설정 타이밍에 일치시킨다. 이상의 동작에 의해 도

17에 도시한 바와 같이 입력된 영상신호의 각 프레임이 입력보다도 짧은 시간에 출력된다.

  실제로 화면 최상부의 라인이 입력되고 나서 화면 최하부의 라인이 기록되기까지의 시간을 얼마로 설정할지는 TFT의

ON 저항이나, 게이트선 및 소스선의 배선저항이나 화소용량이나 부유용량이라는 액정 화소로의 기록 능력을 감안하지 않

으면 안된다. 현재, 제품으로서 발표되어 있는 액정 패널 중에서 가장 TFT 기록 시간이 짧은 것은 UXGA 해상도(수평

1600화소×수직 1200화소)이며, 유효 라인수에서 1200/480=2.5가 되고, VGA 해상도의 패널에서는 1/2.5의 기록 시간

의 압축이 가능해진다. 즉, 화면 최상부의 라인이 입력되고 나서 화면 최하부의 라인이 기록되기까지의 시간을 15.2ms에

서 6ms로 압축하는 것이 가능하다.

  액정패널(105)에서는 TFT 화소에 기록된 데이터에 의해 액정이 구동되지만, 액정의 응답속도는 유한하며 일반적으로

느린 것으로 알려져 있다. 그런데, 최근 OCB(Optically self-Compensated Birefringence mode) 액정 등의 고속 응답 액

정이 주목을 받고 있다. 이 OCB 액정에서는 예를 들면 중간조로 약 4ms(하강시간 또는 상승시간)의 응답시간이 얻어져

있다.

  도 15에 도시한 바와 같이 화면 최상부의 라인으로부터 차례로 기록된 표시 데이터에 의해 화면 최상부의 라인으로부터

차례로 액정의 응답이 시작된다. 이제, 1프레임분의 기록 시간을 6ms, 액정의 응답시간(하강시간 또는 상승시간)을 4ms

라고 하면 화면 최상부의 라인이 기록되고 나서 화면 최하부의 라인이 응답하기까지의 시간은 6+4=10ms가 된다.

  PWM 조광 펄스 발생 회로(102)는 수직 동기신호에 동기한 6.7ms의 폭의 조광 펄스를 발생한다. 도 18에 인버터(103)

로부터 출력되는 백라이트(104)의 광원인 냉음극관을 점등시키는 램프 전류의 파형을 나타낸다. 인버터(103)의 발진 주파

수는 통상 50kHz 정도로 선택되는 것이 많다. 인버터의 발진을 도 18에 나타내는 파형대로 간헐 발진시키는 것은 일반적

으로 자주 실시되고 있으며, PWM 조광이라고 불리우고 있다. 이 PWM 조광에서는 발진을 단속적으로 ON/OFF 제어하는

조광 펄스의 폭을 변하게 함으로써 램프의 밝기를 제어한다. PWM 조광 펄스 발생회로(102)는 수직 동기신호에 기초하여

도 15에 나타내는 조광 펄스를 생성한다. 이 조광펄스에 의해 제어된 인버터(103)가 백라이트(104)를 구동하고, 6.7ms의

기간만큼 백라이트(104)가 발광한다. 이에 의해 1프레임 기간 중의 6.7ms 기간만큼 화상이 표시되게 된다.

  이상의 동작에 의해 종래 장치는 홀드형 표시소자인 액정의 결점인, 움직임이 있는 영상의 윤곽이 흐려지는 현상을 극복

하고 있다.
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  그러나, 종래 장치에서는 수직 동기신호에 동기하여 60Hz로 백라이트를 점멸시키기 때문에 플리커가 발생하고, 액정 디

스플레이의 본래의 장점, 즉 플리커가 적고, 문자 등 자세한 표시를 주시했을 때의 피로감이 적은 장점을 저해하는 문제가

있다.

  또, 종래장치에서는 화면의 상부에서 움직임 흐려짐의 개선 효과가 감소하고, 움직임이 있는 영상의 윤곽에 색이 부착하

는 문제가 있다. 이하, 이 움직임 흐려짐의 개선효과 감소 및 색 부착의 원인에 대해 설명한다.

  백라이트(104)에 사용되는 냉음극 형광램프의 형광체는 일반적으로 적색 형광체는 “YOX”, 녹색 형광체는 “LAP”, 청색

형광체는 “BAM”(또는 “SCA”)이 사용된다. 도 19에 각 형광체의 잔광 응답 특성의 일례를 나타낸다. 도면에 도시한 바와

같이 녹색 형광체(LAP)의 잔광 시간이 가장 길며, 약 6.5ms이다. 도15에 도시한 조광 펄스 폭은 전술한 현재의 액정 기록

능력 및 액정의 응답 시간의 제한을 고려하면 6.7ms정도 밖에 취해지지 않는다. 이에 대해 현재의 일반적인 형광램프의

잔광시간은 약 6.5ms이다. 이 때문에, 도 15의 A로 나타내는 약 6.5ms의 시간에서는 백라이트가 잔광하고, 화면 상부에

서는 다음 프레임의 영상신호가 기록된다. 이 때문에, 움직임이 있는 장면에서는 화면의 상부에서 2개의 프레임이 겹친 것

처럼 보이거나, 윤곽의 흐려짐이 개선되지 않거나 한다. 또, 녹색 형광체에 대해 청색 형광체(BAM) 및 적색 형광체(YOX)

의 잔광 시간은 각각 약 0.1ms 및 약 1.5ms로 짧기 때문에 상술한 화면 상부에서의 2개의 프레임의 겹침이나 윤곽의 흐려

짐은 녹색에 대해서만 발생하고, 윤곽에 녹색 내지는 마젠타색이 착색한다. 또, 청색 형광체(SCA)의 잔광시간은 청색 형광

체(BAM)와 거의 동일하다.

  따라서, 본 발명의 목적은 동화상에서의 움직임 흐려짐을 개선하면서, 플리커의 문제를 개선할 수 있는 화상표시장치를

제공하는 것이다. 또, 본 발명의 다른 목적은 동화상에서의 움직임 흐려짐을 개선하면서 화면의 일부에서 발생하는 흐려짐

이나 윤곽의 착색을 최소한으로 억제할 수 있는 화상 표시 장치를 제공하는 것이다.

발명의 상세한 설명

  본 발명은 상기와 같은 목적을 달성하기 위해, 이하에 설명하는 특징을 갖고 있다.

  제 1 국면은 광원으로부터의 광을 전기신호에 기초하여 화소마다 변조하는 수동형 광변조 소자를 시간축 방향으로 압축

한 영상신호에 기초하여 구동하는 것에 의해 화상을 표시하는 화상표시장치에 있어서,

  영상신호에 기초하여 표시 화상의 움직임의 양을 검출하는 움직임 검출 수단과,

  움직임 검출 수단의 검출 결과에 기초하여 주기, 위상 또는 펄스폭이 다른 조광 펄스를 발생하는 조광 펄스 발생수단과,

  조광 펄스 발생수단에 의해 발생된 조광 펄스에 따라서 광원을 단속적으로 구동하는 것에 의해 움직임의 양에 따른 최적

인 타이밍으로 광원을 발광시키는 광원 구동수단을 구비한다.

  상기와 같이, 제 1 국면에 의하면 표시 화상의 움직임에 따라서 광원의 발광 타이밍을 변하게 함으로써 동화상에서의 화

상의 윤곽 흐려짐을 저감하고, 또 보다 고품위의 화상 표시를 실시하는 것이 가능해진다.

  제 2 국면은 제 1 국면에 있어서, 움직임 검출수단에서 검출된 움직임의 양을 소정의 양과 비교하는 비교수단을 추가로

구비하며,

  조광 펄스 발생수단은 비교수단의 비교 결과에 따라서 움직임의 양이 소정의 양보다도 클 때에는 수직 동기 신호에 동기

하고, 또 수직 동기신호와 동일한 주파수의 제 1 조광펄스를 출력하며, 움직임의 양이 소정의 양보다도 작을 때에는 제 1

조광 펄스보다도 높은 주파수의 제 2 조광 펄스를 출력하는 것을 특징으로 한다.

  상기와 같이 제 2 국면에 의하면 표시 화상의 움직임의 양이 큰 경우의 화상의 흐려짐의 문제를 개선하고, 또 표시 화상의

움직임의 양이 적을 때의 광원의 발광 주파수를 움직임의 양이 큰 경우에 비해 크게 함으로써 움직임의 양이 작을 때의 플

리커를 경감할 수 있다.

  제 3 국면은 제 2 국면에 있어서, 제 1 조광 펄스 및 제 2 조광 펄스의 펄스 듀티가 같은 것을 특징으로 한다.

  상기와 같이, 제 3 국면에 의하면 조광 펄스의 주파수의 변화에 따른 휘도의 변화를 방지할 수 있다.
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  제 4 국면은 제 2 국면에 있어서, 제 2 조광 펄스의 주파수가 플리커가 발생하지 않을 정도로 높은 주파수인 것을 특징으

로 한다.

  상기와 같이, 제 4 국면에 의하면 움직임의 양이 작을 때의 플리커의 발생을 방지할 수 있다.

  제 5 국면은 제 2 국면에 있어서, 조광 펄스 발생수단은,

  수직 동기 신호에 동기하고, 또 수직 동기신호와 동일한 주파수의 펄스를 출력하는 제 1 펄스 발생수단과,

  제 1 펄스 발생수단의 출력 펄스보다도 높은 주파수의 펄스를 발생하는 제 2 펄스 발생수단과,

  비교수단의 비교 결과에 기초하여 제 1 펄스 발생수단의 출력 펄스 및 제 2 펄스 발생수단의 출력 펄스를 선택하여 출력

하는 셀렉터수단을 포함한다.

  상기와 같이 제 5 국면에 의하면 2개의 펄스 발생 수단으로부터의 출력을 비교 결과에 따라서 선택하여 출력함으로써 움

직임의 양에 따라서 주파수가 다른 2개의 조광 펄스를 용이하게 발생시킬 수 있다.

  제 6 국면은 제 1 국면에 있어서, 움직임 검출 수단은 광변조 소자의 전체 표시 영역 중 복수의 소정 영역마다 각각 움직

임의 양을 검출하고,

  움직임 검출수단에서 검출된 복수의 소정 영역마다의 움직임의 양을 비교하는 비교수단을 추가로 구비하며,

  조광 펄스 발생수단은 비교수단의 비교 결과에 따라서 다른 동기 위상의 조광 펄스를 발생하는 것을 특징으로 한다.

  상기와 같이, 제 6 국면에 의하면 화면의 영역마다의 움직임의 양에 기초하여 광원의 발광 타이밍을 제어하는 것에 의해

표시 화면의 화질을 전체로서 최적으로 향상시킬 수 있다.

  제 7 국면은 제 6 국면에 있어서, 복수의 소정 영역은 적어도 영상신호에 기초한 데이터가 1프레임 내에서 비교적 빠른

타이밍으로 기록되는 제 1 소정 영역 및 영상신호에 기초한 데이터가 1프레임 내에서 비교적 느린 타이밍으로 기록되는

제 2 소정 영역을 포함하며,

  조광 펄스 발생수단은 움직임 검출 수단에서 검출된 제 1 소정 영역의 움직임 양이 제 2 영역의 움직임 양보다도 클 때에

는 광원을 비교적 빠른 타이밍으로 발광시키는 동기 위상의 제 1 조광 펄스를 발생하고, 한편 움직임 검출 수단에서 검출

된 제 1 소정 영역의 움직임 양이 제 2 소정 영역의 움직임 양보다도 작을 때에는 광원을 비교적 느린 타이밍으로 발광시키

는 동기 위상의 제 2 조광 펄스를 발생하는 것을 특징으로 한다.

  상기와 같이 제 7 국면에 의하면 빠른 타이밍으로 데이터가 기록되는 영역 및 느린 타이밍으로 데이터가 기록되는 영역

의 어느 영역에서의 움직임의 양의 대소를 판단하고, 움직임의 양이 비교적 큰 쪽의 영역에서, 동화상의 윤곽의 흐려짐 또

는 착색의 영향이 비교적 작아지도록 조광 펄스의 동기 위상을 변경함으로써 표시 화면의 화질을 전체로서 최적으로 향상

시킬 수 있다.

  제 8 국면은 제 7 국면에 있어서, 조광 펄스 발생수단은,

  비교 수단의 비교 결과에 따라서 수직 동기신호를 소정 시간 지연시키는 카운트 수단과,

  카운트 수단에서 지연된 수직 동기 신호에 기초하여 펄스를 출력하는 펄스 출력수단을 포함한다.

  상기와 같이 제 8 국면에 의하면 수직 동기신호의 지연시간을 제어하는 것에 의해 용이하게 조광 펄스의 동기 위상을 제

어할 수 있다.

  제 9 국면은 제 7 국면에 있어서, 조광 펄스 발생수단은 비교수단의 비교 결과의 변화에 따라서 출력 펄스를 변경할 때,

제 1 조광 펄스의 동기 위상과 제 2 조광펄스의 동기 위상 사이의 동기 위상의 조광 펄스를 출력함으로써 출력 펄스의 동기

위상을 단계적으로 차례로 시프트시키는 것을 특징으로 한다.
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  상기와 같이, 제 9 국면에 의하면 조광 펄스의 동기 위상을 변화시킬 때 단계적으로 시프트시키는 것에 의해 조광 펄스의

동기 위상을 급격히 변화시킴으로써 생기는 휘도의 순간적인 변화를 방지할 수 있다.

  제 10 국면은 제 9 국면에 있어서, 조광 펄스 발생수단은,

  비교수단의 비교결과에 기초하여 3이상의 값을 취할 수 있는 움직임 위치 데이터를 출력하는 프레임 순회형 저역 통과

필터 수단과,

  프레임 순회형 저역 통과 필터 수단에서 출력된 움직임 위치 데이터에 기초하여 수직 동기신호를 소정 시간 지연시키는

카운트 수단과,

  카운트 수단에서 지연된 수직 동기신호에 기초하여 펄스를 출력하는 펄스 출력수단을 포함한다.

  상기와 같이 제 10 국면에 의하면 프레임 순회형 저역 통과 필터 수단을 이용함으로써 비교 결과에 기초하여 조광 펄스를

용이하게 3이상의 계조로 단계적으로 시프트시키는 것이 가능해진다.

  제 11 국면은 제 1 국면에 있어서, 움직임 검출 수단에서 검출된 움직임의 양에 기초하여 조광 펄스의 펄스폭을 결정하는

펄스폭 결정수단을 추가로 구비하며,

  조광 펄스 발생수단은 펄스폭 결정수단에서 결정된 펄스폭의 조광 펄스를 발생하는 것을 특징으로 한다.

  상기와 같이, 제 11 국면에 의하면 움직임의 양에 따라서 광원의 점등 시간의 장단을 변화시킴으로써 동화상의 윤곽 흐려

짐의 개선과 광원으로부터의 광의 광량의 밸런스를 움직임의 양에 따라서 최적으로 제어할 수 있다.

  제 12 국면은 제 11 국면에 있어서, 펄스폭 결정수단이 결정하는 펄스폭은 움직임 검출수단에서 검출되는 움직임의 양이

클수록 작아지며, 반대로 움직임의 양이 작을수록 커지는 것을 특징으로 한다.

  상기와 같이, 제 12 국면에 의하면 움직임의 양이 큰 경우에는 조광 펄스의 펄스폭을 작게 함으로써 동화상의 윤곽 흐려

짐 및 착색의 문제를 개선하고, 움직임의 양이 작은 경우에는 조광 펄스폭을 크게 함으로써 광원으로부터 충분한 광을 얻

을 수 있다.

  제 13 국면은 제 11 국면에 있어서, 움직임 검출 수단에서 검출된 움직임의 양에 기초하여 영상신호의 이득을 결정하는

이득 결정수단과,

  이득 결정수단에서 결정된 이득에 따라서 영상신호의 이득을 제어하는 이득제어수단을 추가로 구비한다.

  상기와 같이, 제 13 국면에 의하면 조광 펄스의 펄스폭의 변경에 따른 휘도의 변화를 영상신호의 보정에 의해 보상할 수

있다.

  제 14 국면은 제 13 국면에 있어서, 이득 결정 수단이 결정하는 이득은 펄스폭 결정수단이 결정하는 펄스폭이 작을수록

커지며, 반대로 펄스폭이 클수록 작아지는 것을 특징으로 한다.

  상기와 같이, 제 14 국면에 의하면 조광펄스의 펄스폭을 작게 할수록 영상신호의 이득을 크게 하고, 반대로 조광 펄스의

폭을 크게 할수록 영상신호의 이득을 작게 함으로써 휘도의 변화를 억제하는 것이 가능해진다.

  제 15 국면은 제 13 국면에 있어서, 펄스폭 결정수단 및 이득 결정수단이 ROM 테이블인 것을 특징으로 한다.

  상기와 같이, 제 15 국면에 의하면 ROM 테이블에 의해 움직임 양에 따른 최적인 펄스폭 및 이득을 용이하게 결정하는 것

이 가능하다.

  제 16 국면은 제 1 국면에 있어서, 움직임 검출수단은 연속되는 2프레임 간의 데이터차에 기초하여 움직임의 양을 검출

하는 것을 특징으로 한다.
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  상기와 같이, 제 16 국면에 의하면 연속되는 2프레임 간의 데이터 차분에 기초하여 영상신호로부터 표시화상의 움직임의

양을 용이하게 검출할 수 있다.

  제 17 국면은 제 16 국면에 있어서, 움직임 검출 수단은,

  영상신호를 1프레임 지연하는 프레임 메모리 수단과,

  영상신호 및 프레임 메모리 수단에서 지연된 영상신호의 한쪽의 데이터에서 다른 쪽의 데이터를 감산하는 감산수단과,

  감산수단의 감산결과의 절대값을 산출하는 절대값 수단과,

  절대값 수단의 출력을 1프레임분 적산하는 적산수단을 포함한다.

  상기와 같이, 제 17 국면에 의하면 프레임 메모리에서 1프레임 지연시킨 영상신호와 입력 영상신호의 각 화소마다의 차

분을 구해 적산하는 것에 의해, 영상신호로부터 표시 화상의 움직임의 양을 용이하게 검출할 수 있다.

  제 18 국면은 제 1 국면에 있어서, 광원이 형광체램프인 것을 특징으로 한다.

  상기와 같이, 제 18 국면에 의하면 광원에 형광램프를 이용하는 것에 의해 저렴한 장치를 실현할 수 있고, 또 형광램프의

잔광 응답 특성에 기초한 동화상 표시 시의 화질 열화의 문제를 개선하여, 보다 고품위의 화상 표시가 가능해진다.

  제 19 국면은 제 1 국면에 있어서, 수동형 광변조 소자가 액정 디스플레이인 것을 특징으로 한다.

  상기와 같이, 제 19 국면에 의하면 수동형 광변조 소자에 액정 디스플레이를 이용하는 것에 의해 저렴함 장치를 실현할

수 있고, 또 동화상의 화상의 윤곽 흐려짐을 저감하여 보다 고품위의 화상 표시를 실시하는 것이 가능해진다.

  제 20 국면은, 제 1 국면에 있어서, 수동형 광변조 소자가 DMD(Digital Micromirror Device) 디스플레이인 것을 특징으

로 한다.

  상기와 같이, 제 20 국면에 의하면 수동형 광변조소자에 DMD 디스플레이를 이용하는 것에 의해 고품위인 화상표시장치

를 실현할 수 있고, 또 동화상의 화상의 윤곽 흐려짐을 저감하여, 보다 고품위의 화상 표시를 실시하는 것이 가능해진다.

  제 21 국면은 광원으로부터의 광을 전기신호에 기초하여 화소마다 변조하는 수동형 광변조 소자를 시간축 방향으로 압축

한 영상신호에 기초하여 구동하는 것에 의해 화상을 표시하는 화상 표시 방법에 있어서,

  영상신호에 기초하여 표시 화상의 움직임의 양을 검출하는 움직임 검출 단계와,

  움직임 검출 단계의 검출 결과에 따라서 주기, 위상 또는 펄스폭이 다른 조광 펄스를 발생하는 조광 펄스 발생 단계와,

  조광 펄스 발생 단계에서 발생된 조광 펄스에 따라서 광원을 단속적으로 구동함으로써 움직임의 양에 따른 최적인 타이

밍으로 광원을 발광시키는 광원 구동 단계를 구비한다.

  상기와 같이, 제 21 국면에 의하면 표시 화상의 움직임에 따라서 광원의 발광 타이밍을 변하게 함으로써 동화상의 화상의

윤곽 흐려짐을 저감하여, 보다 고품위의 화상 표시를 실시하는 것이 가능해진다.

  제 22 국면은 제 21 국면에 있어서, 조광 펄스 발생 단계는 움직임 검출 단계에서 검출한 움직임의 양이 소정 양보다도 클

때에는 수직 동기 신호에 동기하고, 또 수직 동기신호와 동일한 주파수의 제 1 조광 펄스를 출력하고, 움직임의 양이 소정

양보다 작을 때에는 제 1 조광 펄스보다도 높은 주파수의 제 2 조광 펄스를 출력하는 것을 특징으로 한다.

  상기와 같이, 제 22 국면에 의하면 표시 화상의 움직임의 양이 큰 경우에서의 화상의 흐려짐의 문제를 개선하고, 또 표시

화상의 움직임의 양이 적을 때의 광원의 발광 주기를 움직임의 양이 큰 경우에 비해 크게 함으로써 움직임의 양이 작을 때

의 플리커를 경감할 수 있다.
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  제 23 국면은 제 22 국면에 있어서, 제 1 조광 펄스 및 제 2 조광 펄스의 펄스 듀티가 같은 것을 특징으로 한다.

  상기와 같이, 제 23 국면에 의하면 조광 펄스의 주파수의 변화에 따른 휘도의 변화를 방지할 수 있다.

  제 24 국면은 제 22 국면에 있어서, 제 2 조광 펄스의 주파수가 플리커가 발생하지 않을 정도로 높은 주파수인 것을 특징

으로 한다.

  상기와 같이, 제 24 국면에 의하면 움직임의 양이 작을 때의 플리커의 발생을 방지할 수 있다.

  제 25 국면은 제 21 국면에 있어서, 움직임 검출 단계는 광변조 소자의 전체 표시 영역 중 복수의 소정 영역마다 각각 움

직임의 양을 검출하고,

  조광 펄스 발생 단계는 움직임 검출 단계에서 검출된 움직임의 양에 기초하여 다른 동기 위상의 조광 펄스를 발생하는 것

을 특징으로 한다.

  상기와 같이, 제 25 국면에 이하면 화면의 영역마다의 움직임의 양에 기초하여 광원의 발광 타이밍을 제어함으로써 표시

화면의 화질을 전체로서 최적으로 향상시킬 수 있다.

  제 26 국면은, 제 25 국면에 있어서, 복수의 소정 영역은 적어도 영상신호에 기초한 데이터가 1 프레임 내에서 비교적 빠

른 타이밍으로 기록되는 제 1 소정 영역 및 영상신호에 기초한 데이터가 1프레임 내에서 비교적 느린 타이밍으로 기록되

는 제 2 소정 영역을 포함하며,

  조광 펄스 발생 단계는 움직임 검출 단계에서 검출된 제 1 소정 영역의 움직임 양이 제 2 영역의 움직임 양보다도 클 때에

는 광원을 비교적 빠른 타이밍으로 발광시키는 동기 위상의 제 1 조광 펄스를 발생하고, 한편 움직임 검출 단계에서 검출

된 제 1 소정 영역의 움직임 양이 제 2 소정 영역의 움직임 양보다도 작을 때에는 광원을 비교적 느린 타이밍으로 발광시키

는 동기 위상의 제 2 조광 펄스를 발생하는 것을 특징으로 한다.

  상기와 같이, 제 26 국면에 의하면 빠른 타이밍으로 데이터가 기록되는 영역 및 느린 타이밍으로 데이터가 기록되는 영역

중 어느 영역에서의 움직임의 양의 대소를 판단하고, 움직임의 양이 비교적 큰쪽의 영역에서 동화상의 윤곽의 흐려짐 또는

착색의 영향이 비교적 적어지도록 조광 펄스의 동기 위상을 변경함으로써 표시 화면의 화질을 전체로서 최적으로 향상시

킬 수 있다.

  제 27 국면은 제 26 국면에 있어서, 조광 펄스 발생 단계는,

  비교 단계의 비교 결과에 따라서 수직 동기 신호를 소정 시간 지연시키는 카운트 단계와,

  카운트 단계에서 지연된 수직 동기신호에 기초하여 펄스를 출력하는 펄스 출력 단계를 포함한다.

  상기와 같이, 제 27 국면에 의하면 수직 동기신호의 지연시간을 제어함으로써 용이하게 조광 펄스의 동기 위상을 제어할

수 있다.

  제 28 국면은 제 26 국면에 있어서, 조광 펄스 발생 단계는 움직임 검출 단계에서 검출된 복수의 소정 영역마다의 움직임

의 양의 변화에 따라서 출력 펄스를 변경할 때, 제 1 조광 펄스의 동기 위상과 제 2 조광 펄스의 동기 위상 사이의 동기 위

상의 조광 펄스를 출력하는 것에 의해 출력 펄스의 동기 위상을 단계적으로 차례로 시프트시키는 것을 특징으로 한다.

  상기와 같이, 제 28 국면에 의하면 조광 펄스의 동기 위상을 변화시킬 때 단계적으로 시프트시키는 것에 의해 조광 펄스

의 동기 위상을 급격히 변화시킴으로써 생기는 휘도의 순간적인 변화를 방지할 수 있다.

  제 29 국면은 제 21 국면에 있어서, 움직임 검출 단계에서 검출된 움직임의 양에 기초하여 조광 펄스의 폴스 폭을 결정하

는 펄스 폭 결정 단계를 추가로 구비하며,

  조광 펄스 발생 단계는 펄스 폭 결정 단계에서 결정된 펄스 폭의 조광 펄스를 발생하는 것을 특징으로 한다.
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  상기와 같이, 제 29 국면에 의하면 움직임의 양에 따라서 광원의 점등 시간의 장단을 변화시킴으로써 동화상의 윤곽 흐려

짐의 개선과 광원으로부터의 광의 광량의 밸런스를 움직임의 양에 따라서 최적으로 제어할 수 있다.

  제 30 국면은 제 29 국면에서, 펄스 폭 결정 단계가 결정하는 펄스 폭은 움직임 검출 단계에서 검출된 움직임의 양이 클수

록 작아지고, 반대로 움직임의 양이 작을수록 커지는 것을 특징으로 한다.

  상기와 같이, 제 30 국면에 의하면 움직임의 양이 큰 경우에는 조광 펄스의 펄스 폭을 작게 함으로써 동화상의 윤곽 흐려

짐 및 착색의 문제를 개선하고, 움직임의 양이 작은 경우에는 조광 펄스 폭을 크게 함으로써 광원으로부터 충분한 광을 얻

을 수 있다.

  제 31 국면은 제 29 국면에 있어서, 움직임 검출 단계에서 검출된 움직임의 양에 기초하여 영상신호의 이득을 결정하는

이득 결정 단계와,

  이득 결정 단계에서 결정된 이득에 따라서 영상신호의 이득을 제어하는 이득 제어 단계를 추가로 구비한다.

  상기와 같이 제 31 국면에 의하면 조광 펄스의 펄스 폭의 변경에 따른 휘도의 변화를 영상신호의 보정에 의해 보상할 수

있다.

  제 32 국면은 제 31 국면에 있어서, 이득 결정 단계가 결정하는 이득은 펄스폭 결정 단계가 결정하는 펄스폭이 작을수록

커지고, 반대로 펄스폭이 클수록 작아지는 것을 특징으로 한다.

  상기와 같이, 제 32 국면에 의하면 조광 펄스의 펄스 폭을 작게 할수록 영상신호의 이득을 크게 하고, 반대로 조광 펄스의

폭을 크게 할수록 영상신호의 이득을 작게 함으로써 휘도의 변화를 억제하는 것이 가능해진다.

  제 33 국면은 제 21 국면에 있어서, 움직임 검출 단계는 연속되는 2프레임 간의 데이터 차에 기초하여 움직임의 양을 검

출하는 것을 특징으로 한다.

  상기와 같이, 제 33 국면에 의하면 연속되는 2프레임 간의 데이터 차분에 기초하여 영상신호로부터 표시 화상의 움직임

이 양을 용이하게 검출할 수 있다.

  제 34 국면은 제 21 국면에 있어서, 광원이 형광램프인 것을 특징으로 한다.

  상기와 같이, 제 34 국면에 의하면 광원에 형광램프를 이용함으로써 저렴한 장치를 실현할 수 있고, 또 형광램프의 잔광

응답 특성에 기초한 동화상 표시 시의 화질 열화의 문제를 개선하여 보다 고품질의 화상 표시가 가능해진다.

  제 35 국면은 제 21 국면에 있어서, 수동형 광변조 소자가 액정 디스플레이인 것을 특징으로 한다.

  상기와 같이, 제 35 국면에 의하면 수동형 광변조 소자에 액정 디스플레이를 이용함으로써 저렴한 장치를 실현할 수 있

고, 또 동화상의 화상의 윤곽 흐려짐을 저감하여, 보다 고품위의 화상 표시를 실시하는 것이 가능해진다.

  제 36 국면은 제 21 국면에 있어서, 수동형 광변조 소자가 DMD(Digital Micromirror Device) 디스플레이인 것을 특징으

로 한다.

  상기와 같이, 제 36 국면에 의하면 수동형 광변조 소자에 DMD 디스플레이를 이용하는 것에 의해 고품위인 화상표시장치

를 실현할 수 있고, 또 동화상의 화상의 윤곽 흐려짐을 저감하여, 보다 고품위의 화상 표시를 실시하는 것이 가능해진다.

도면의 간단한 설명

  도 1은 본 발명의 제 1 실시형태에 따른 화상표시장치의 구성을 나타내는 블럭도,

  도 2는 움직임 검출회로(2)의 구성을 나타내는 블럭도,

  도 3은 PWM 조광 펄스 발생회로(4)의 구성을 나타내는 블럭도,
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  도 4는 제 1 실시형태의 동작 타이밍을 나타내는 도면,

  도 5는 본 발명의 제 2 실시형태에 따른 화상표시장치의 구성을 나타내는 블럭도,

  도 6은 움직임 검출회로(22)의 구성을 나타내는 블럭도,

  도 7은 카운터 디코더(30)의 동작 타이밍을 나타내는 도면,

  도 8은 PWM 조광 펄스 발생회로(24)의 구성을 나타내는 블럭도,

  도 9는 제 2 실시형태의 동작 타이밍을 나타내는 도면,

  도 10은 본 발명의 제 3 실시형태에 따른 화상표시장치의 구성을 나타내는 블럭도,

  도 11은 움직임 검출회로(38)의 구성을 나타내는 블럭도,

  도 12는 ROM 테이블(42)의 입출력 특성을 나타내는 도면,

  도 13은 제 3 실시형태의 동작 타이밍을 나타내는 도면,

  도 14는 종래의 화상표시장치의 구성을 나타내는 블럭도,

  도 15는 종래의 화상표시장치의 동작 타이밍을 나타내는 도면,

  도 16은 영상신호 시간 압축회로(101)의 구성을 나타내는 블럭도,

  도 17은 영상신호 시간 압축회로(101)의 동작 타이밍을 나타내는 도면,

  도 18은 인버터(103)의 발진파형을 나타내는 도면, 및

  도 19는 형광체의 잔광 응답 특성을 나타내는 도면이다.

실시예

  이하, 도면을 참조하여 본 발명의 여러 가지 실시형태에 대해 설명한다.

  (제 1 실시형태)

  도 1에 본 발명의 제 1 실시형태에 따른 화상표시장치의 구성을 나타낸다. 화상표시장치는 영상신호 시간 압축회로

(101), 움직임 검출 회로(2), PWM 조광 펄스 발생회로(4), 인버터(103), 백라이트(104), 액정패널(105), LCD 컨트롤러

(106), 소스 드라이버(107) 및 게이트 드라이버(108)를 구비한다. 또, 도 1에 있어서, 도 14에 나타내는 종래장치와 동일

한 구성에는 동일한 참조부호를 붙이고, 이들의 자세한 설명을 생략한다.

  도 2에 움직임 검출회로(2)의 구성을 나타낸다. 움직임 검출회로(2)에는 영상신호 및 동기신호가 공급된다. 움직임 검출

회로(2)는 영상신호를 1프레임분 지연시키는 프레임 메모리(6)와, 영상신호 및 프레임 메모리(6)의 출력에 기초하여 1프

레임 차분을 연산하는 감산회로(8)와, 감산회로(8)의 출력의 절대값을 구하는 절대값 회로(ABS)(10)와, 절대값 회로(10)

의 출력을 수직 동기신호에 기초하여 1프레임분 적산하는 적산회로(12)와, 적산회로(12)의 출력인 표시 화상의 움직임의

양을 임의의 일정한 임계값과 비교하고, 그 비교 결과를 움직임 검출 신호로서 출력하는 비교 회로(14)를 포함한다.

  움직임 검출회로(2)에서는 각 화소의 연속된 2프레임 간의 차분에 기초하여 움직임의 양을 산출한다. 구체적으로는 감산

회로(8)에 있어서, 각 화소에 대해 1개 전의 프레임의 동일 위치의 화소와의 차분을 출력하고, 절대값 회로(10)에서 차분

의 절대값을 출력한다. 이에 의해, 프레임 간의 상관의 정도가 각 화소에 대해 구해진다. 적산회로(12)는 이 화소마다의 상

관을 1프레임분 적산하는 것으로, 전 화면에 대한 평균으로서 프레임 간 상관의 정도를 구한다. 이 적산회로(12)로부터의
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출력이 소정의 임계값에 비해 크거나 작거나에 따라서 표시 화상이 움직임이 많은 화상(이하, 단지 “동화상”이라고 함)인

지 움직임이 적은 화상(이하, 단지 “정지화상”이라고 함)인지를 판단하고, 그 결과를 움직임 검출신호로서, 예를 들면 동화

상인 경우는 “0”, 정지화상의 경우는 “1”을 출력한다.

  도 3에 PWM 조광 펄스 발생회로(4)의 구성을 나타낸다. PWM 조광 펄스 발생회로(4)에는 움직임 검출회로(2)로부터의

움직임 검출신호 및 수직 동기신호가 공급된다. PWM 조광 펄스 발생회로(4)는 수직 동기신호에 동기한 240Hz의 PWM

조광 펄스를 발생하는 240Hz PWM 펄스 발생회로(16)와, 수직 동기신호에 동기한 60Hz의 PWM조광 펄스를 발생하는

60Hz PWM 펄스 발생회로(18)와, 움직임 검출회로(2)에 의한 움직임 검출 결과에 기초하여 240Hz PWM 펄스 발생회로

(16) 및 60Hz PWM 펄스 발생회로(18)의 출력을 전환하여 조광 펄스로서 출력하는 셀렉터회로(20)을 포함한다.

  PWM 조광 펄스 발생회로(4)에서는 움직임 검출회로(2)의 움직임 검출 결과에 기초하여 소정의 주기의 조광 펄스를 발

생한다. 움직임 검출회로(2)에 있어서, 표시 화상이 동화상이라고 판단될 때는 셀렉터회로(20)에 의해 60Hz PWM 펄스 발

생회로(18)로부터의 조광 펄스가 선택되어 출력된다. 한편, 움직임 검출회로(2)에 있어서, 표시 화상이 정지화상이라고 판

단될 때는 셀렉터회로(20)에 의해 240Hz PWM 펄스 발생회로(16)로부터의 조광 펄스가 선택되어 출력된다. 이들 출력되

는 조광 펄스는 각각 도 4에 나타내는 파형을 갖는다. 또, 60Hz PWM 펄스발생회로(18)의 펄스폭 및 펄스 위상은 도 15에

나타내는 종래장치의 것과 동일하다.

  240Hz의 PWM 조광에 의하면 인간의 눈에는 플리커로 지각되지 않는다. 따라서, 정지화상의 표시 시에는 플리커가 발생

하지 않는다.

  240Hz PWM 펄스 발생회로(16) 및 60Hz PWM 펄스 발생회로(18)의 PWM 펄스 듀티는 모두 39%이다. 또, 240Hz

PWM펄스 발생회로(16) 및 60Hz PWM 펄스 발생회로(18)의 PWM 펄스 듀티를 반드시 동일하게 할 필요는 없지만, 동일

하게 함으로써 동화상과 정지화상의 전환시에 화면 정밀도가 변화하는 것이 없기 때문에 바람직하다. 단, 인버터나 냉음극

관의 특성에 의해 동일한 밝기가 되는 각각의 PWM 펄스 듀티가 약간 다른 경우도 있다.

  또, 본 실시형태에서는 정지화상 표시 시의 조광 펄스를 240Hz으로 했지만, 이에 한정되지 않고, 플리커가 눈에 띄지 않

을 정도로 높은 주파수이면 좋은 것은 물론이다.

  이상과 같이, 제 1 실시형태에 의하면 동화상의 표시 시에 움직임 흐려짐을 개선할 수 있고, 또 정지화상의 표시 시에는

플리커를 저감할 수 있다.

  (제 2 실시형태)

  도 5에 본 발명의 제 2 실시형태에 따른 화상표시장치의 구성을 나타낸다. 화상표시장치는 영상신호 시간 압축회로

(101), 움직임 검출회로(22), PWM 조광 펄스 발생회로(24), 인버터(103), 백라이트(104), 액정패널(105), LCD 컨트롤러

(106), 소스 드라이버(107), 게이트 드라이버(108)를 구비한다. 또, 도 5에 있어서, 도 14에 나타내는 종래 장치의 구성과

동일한 구성에는 동일한 참조부호를 붙이고, 그 자세한 설명을 생략한다.

  도 6에 움직임 검출회로(22)의 구성을 나타낸다. 움직임 검출 회로(22)에는 영상신호 및 동기신호가 공급된다. 움직임 검

출회로(22)는 프레임 메모리(6)와, 감산회로(8)와, 절대값 회로(10)와, 동기신호에 기초하여 인에이블 펄스 ENABLE＿a,

ENABLE＿b를 출력하는 카운터디코더(30)와, 절대값 회로(10)의 출력을 1프레임마다 인에이블 펄스(ENABLE＿a)가 참

인 기간에만 적산하는 적산회로(26)와, 절대값 회로(10)의 출력을 1프레임마다 인에이블 펄스(ENABLE＿b)가 참인 기간

에만 적산하는 적산회로(28)와, 적산회로(26) 및 적산회로(28)의 출력을 비교하여 움직임 검출신호로서 출력하는 비교회

로(14)를 포함한다. 또, 도 6에 있어서, 도 2에 나타내는 구성과 동일한 구성에는 동일한 참조부호를 붙이고, 설명을 생략

한다.

  도 7을 참조하여 카운터 디코더(30)의 동작에 대해 설명한다. 인에이블 펄스(ENABLE＿a, ENABLE＿b)는 카운터 디코

더(30)에 있어서 수직 동기신호와 수평 동기신호에 기초하여 작성된다. “ENABLE＿a”는 화면 상부, “ENABLE＿b”는 화

면 하부의 영역에 대응하는 펄스이다. 이에 의해, 적산회로(26)는 화면 상부의 영상신호에 기초하여 움직임의 양을 검출하

고, 적산회로(31)는 화면 하부의 영상신호에 기초하여 움직임의 양을 검출한다. 비교회로(14)는 적산회로(26) 및 적산회로

(28)의 출력에 기초하여 화면 상부에서의 움직임의 양과 화면 하부에서의 움직임의 양을 대소 비교하고, 그 결과를 움직임

검출신호로서 출력한다.
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  도 8에 PWM 조광 펄스 발생회로(24)의 구성을 나타낸다. PWM 조광 펄스 발생회로(24)에는 움직임 검출회로(22)로부

터의 움직임 검출신호 및 동기신호가 공급된다. PWM 조광 펄스 발생회로(24)는 움직임 검출 신호에 기초하여 움직임 위

치 데이터를 출력하는 프레임 순회형 저역 통과 필터(32)와, 수직 동기신호를 움직임 위치 데이터에 기초한 소정의 시간만

큼 지연시킨 펄스를 출력하는 카운터(34)와, 카운터(34)의 출력 펄스를 트리거로서 수직 동기신호에 동기한 조광 펄스를

출력하는 60Hz PWM 펄스 발생회로(18)를 포함한다. 도 8에 있어서 도 3과 동일한 구성에는 동일한 참조부호를 붙이고,

자세한 설명을 생략한다.

  PWM 조광 펄스 발생회로(24)는 움직임 검출신호에 기초하여 백라이트(104)의 점등 타이밍을 제어한다. 구체적으로는

도 9에 도시한 바와 같이 화면 상부의 움직임이 적은 경우에는 도 15에 나타내는 종래 장치와 동일한 타이밍으로 백라이트

(104)를 점등시키고, 한편, 화면 하부의 움직임이 적은 경우에는 화면 상부의 움직임이 적은 경우에 비해 보다 빠른 타이밍

으로 백라이트(104)를 점등시킨다. 이와 같은 백라이트(104)의 점등 타이밍의 제어는 움직임 검출신호에 기초하여 수직

동기신호를 카운터(34)에 의해 소정 시간 지연시키는 것에 의해 이루어진다.

  도 9에 도시한 바와 같이, 화면 상부의 움직임이 적은 경우는 카운터(35)에서의 지연은 약 7ms가 되고, 백라이트의 잔광

응답이 화면의 상부의 액정 패널로의 기록 및 액정이 응답과 겹친다. 그러나, 화면 상부에서는 움직임이 적기 때문에 윤곽

의 흐려짐이나 착색이라는 문제점이 적다. 한편, 화면 하부의 움직임이 적은 경우는 카운터(35)에서의 지연은 약 0ms가

되고, 백라이트의 잔광 응답이 화면 하부의 액정의 응답과 겹친다. 그러나, 화면 하부에서는 움직임이 적기 때문에 윤곽의

흐려짐이나 착색이라는 문제점이 적다.

  또, 본 실시형태에서는 필수는 아니지만 카운터(34)에 의한 지연량은 1bit의 움직임 검출 신호에 기초하여 프레임 순회형

저역 통과 필터(32)로부터 출력되는 8bit의 움직임 위치 데이터에 대응하여 256의 계조로 단계적으로 제어된다. 즉, 예를

들면 수평 동기신호 주파수가 31.5kHz의 경우, 수직 동기신호의 지연량은 0ms에서 8ms까지의 범위를 32㎲의 단계에서

단계적으로 제어된다. 움직임 위치 데이터는 움직임 검출신호의 값에 따라서 1프레임마다 1씩 증가 또는 감소한다. 조광

펄스의 위상이 급격히 변화하면 조광 펄스가 순간적으로 빽빽하거나 또는 성기게 되는 부분이 생기고, 이것이 휘도의 순간

적인 변화로서 지각되는 문제점이 생긴다. 따라서, 이 문제점을 생기게 하지 않기 위해서는 본 실시형태와 같이 조광 펄스

의 위상을 서서히 변화시키는 것이 바람직하다.

  또, 본 실시형태에서는 화면 상부로부터 화면 하부를 향해 주사하는 경우에 대해 설명했지만, 이 이외의 주사의 경우, 예

를 들면 화면 하부로부터 화면 상부를 향해 주사하는 경우에도 용이하게 설명할 수 있는 것은 물론이다.

  이상과 같이, 본 실시형태에 의하면 표시 화면 중의 움직임이 적은 부분에 백라이트의 응답이 대응하도록 백라이트 점등

타이밍을 적절히 변화시키는 것에 의해 움직임이 있는 윤곽의 흐려짐이나 착색이라는 문제점의 발생을 억제할 수 있다.

  또, 본 실시형태에서는 화면의 상부 및 하부의 2개의 영역에 대해서만 움직임 검출을 실시했지만, 이에 한정되지 않고 영

역의 분할수를 늘려 검출의 정밀도를 올려도 좋다. 또는 화면 중앙부도 검출하고, 또 카운터(34)에 의한 지연 시간의 제어

범위를 늘려 화면 중앙부의 움직임이 적은 경우에 대응하도록 해도 좋다

  (제 3 실시형태)

  도 10에 본 발명의 제 3 실시형태에 따른 화상표시장치의 구성을 나타낸다. 화상표시장치는 영상신호 이득 제어 데이터

에 기초하여 영상신호의 이득을 제어하는 이득 제어회로(36)와, 영상신호 시간 압축회로(101)와, 영상신호에 기초하여 영

상신호 이득 제어데이터 및 조광 펄스폭 제어 데이터를 출력하는 움직임 검출회로(38)와, 조광 펄스폭 제어 데이터에 기초

하여 조광펄스를 출력하는 PWM 조광 펄스 발생회로(40)와, 인버터(103)와, 백라이트(104)와, 액정패널(105)과, LCD 컨

트롤러(106)와, 소스 드라이버(107) 및 게이트 드라이버(108)를 구비한다. 또, 도 10에 있어서, 도 14에 나타내는 종래 장

치의 구성과 동일한 구성에는 동일한 참조부호를 붙이고, 그 자세한 설명을 생략한다.

  도 11에, 움직임 검출회로(38)의 구성을 나타낸다. 움직임 검출회로(38)에는 영상신호 및 동기신호가 공급된다. 움직임

검출회로(38)는 프레임 메모리(6), 감산회로(8), 절대값 회로(10), 적산회로(12), 적산회로(12)의 출력에 기초하여 영상신

호 이득 제어 데이터 및 조광 펄스폭 제어 데이터를 출력하는 ROM 테이블(42)을 포함한다. 또, 도 11에 있어서, 도 2에 나

타내는 구성과 동일한 구성에는 동일한 참조부호를 붙이고, 자세한 설명을 생략한다.

  도 12를 참조하여 ROM 테이블(42)의 입출력 특성에 대해 설명한다. ROM 테이블(42)에는 적산회로(12)의 출력이 입력

데이터로서 입력된다. 전술한 바와 같이, 적산회로(12)의 출력은 화상의 움직임의 많음을 나타내고 있다. ROM 테이블(42)
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은 이 입력 데이터의 값에 따라서 영상신호 이득 제어 데이터 및 조광 펄스폭 제어 데이터를 출력 데이터로서 각각 출력한

다. 입력 데이터와 이들 출력 데이터와의 관계는 도 12에 나타내는 관계가 된다. 즉, 입력 데이터의 값이 커진다. 즉, 움직

임이 많아짐에 따라서 조광 펄스폭 제어 데이터는 작아지고, 영상신호 이득 제어 데이터는 커진다.

  PWM 조광 펄스 발생회로(40)는 조광 펄스폭 제어 데이터에 기초하여 백라이트(104)의 점등을 제어한다. 구체적으로는

도 13에 나타내는 바와 같이, 표시 화상의 움직임이 많아질수록 잔광 기간도 포함한 백라이트의 점등 기간과 화면의 응답

기간의 겹침이 작아지도록 백라이트(104)를 점등시킨다. 이에 의해, 움직임이 많은 화상을 표시할 때의 윤곽의 흐려짐이

나 착색이 개선된다.

  또, 조광 펄스폭을 작게 하고, 즉 백라이트(104)의 점등 기간을 짧게 하면 휘도가 저하하고, 충분한 밝기가 얻어지지 않게

된다. 따라서, 본 실시형태에서는 휘도의 저하를 보상하기 위해 조광 펄스폭이 작아짐에 따라서 영상신호 이득 제어 데이

터를 크게 하여, 영상신호의 휘도 레벨을 올리도록 보정을 실시한다. 이 때, 영상신호의 백색 피크 부분에서 신호 포화에

의한 화질 열화가 발생하는 경우가 있다. 또, 실제로 사용되고 있는 액정 패널에는 감마 특성이 있고, 통상 γ=2정도이므로

백라이트 휘도의 저하분에 대한 영상신호 이득의 보정을 모든 계조에 있어서 정확히 실시할 수는 없다. 그러나, 이것들의

영향은 움직임이 큰 화면에서는 시각적으로 눈에 띄기 어렵기 때문에 큰 문제가 되지 않는다.

  또, 도 13에 도시한 바와 같이, 표시 화상의 움직임이 적을 때에는 백라이트의 잔광 응답과 화면의 상부 및 하부의 액정

패널 기록/액정 응답과의 겹침은 커진다. 그러나, 표시 화상의 움직이 적기 때문에 윤곽의 흐려짐이나 착색은 생기지 않는

다. 또, 조광 펄스폭이 넓을 때는 휘도의 저하가 없기 때문에 영상신호 이득 제어 데이터는 표준 값이 되고, 영상신호의 백

색 피크 부분에서 신호 포화에 의한 화질 열화가 발생하는 일은 없다.

  이상과 같이, 제 3 실시형태에 의하면 표시 화상의 움직임이 많아질수록 잔광기간도 포함한 백라이트의 점등기간과 화면

의 응답 기간의 겹침이 작아지도록 백라이트를 점등시키는 것에 의해 움직임이 있는 윤곽의 흐려짐이나 착색이라는 문제

점의 발생을 억제할 수 있다.

  또, 이상의 설명에서는 표시소자로서 액정 디스플레이를 이용하는 경우에 대해 설명했지만, 이에 한정되지 않고, 수동형

광변조 소자(라이트 벌브(light bulb)형 소자), 즉 광원으로부터의 광을 제어하는 것에 의해 화상 표시하는 소자 일반에 대

해 유효하게 적용할 수 있다. 액정 디스플레이 이외의 수광형 광변조 소자로서는 예를 들면 DMD(Digital Micromirror

Device) 디스플레이가 있지만, 이 DMD 디스플레이를 이용하면 보다 고품위인 화상표시장치를 실현할 수 있다.

  또, 이상의 설명에서는 형광램프의 형광체로서 일반적인 형광체를 사용하는 경우에 대해 설명했지만, 단(短) 잔광의 형광

체를 사용하면 일반적인 형광체를 사용하는 경우에 비해 움직이는 윤곽이 흐려지고 착색되는 문제는 개선된다. 그러나, 단

잔광의 형광체를 사용하는 경우라도 플리커가 생기는 문제가 발생하고, 또 화소로의 기록 시간과 액정의 응답시간과 백라

이트의 점등시간의 총합이 수직 주기 시간 보다도 큰 경우에는 화면의 상부 또는 하부에 있어서, 움직임이 있는 윤곽이 흐

리고 착색하는 문제가 발생한다. 따라서, 상술한 제 1∼제 3 실시형태는 단 잔광의 형광체를 사용하는 경우라도 유효하다.

산업상 이용 가능성

  이상과 같이, 본 발명에 따른 화상표시장치는 액정 디스플레이 등의 광변조 소자를 이용하여 동화상을 표시할 때, 동화상

의 화상의 윤곽 흐려짐을 저감하고, 또 정지화상에서의 플리커를 저감하는 것에 의해 보다 고화질인 화상 표시를 가능하게

한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
삭제

청구항 2.

  광원으로부터의 광을 전기신호에 기초하여 화소마다 변조하는 수동형 광변조 소자를 시간축 방향으로 압축한 영상신호

에 기초하여 구동하는 것에 의해 화상을 표시하는 화상표시장치에 있어서,

  상기 영상신호에 기초하여 표시 화상의 움직임의 양을 검출하는 움직임 검출 수단,
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  상기 움직임 검출 수단의 검출 결과에 따라서 주기, 위상 또는 펄스폭이 다른 조광 펄스를 발생하는 조광 펄스 발생수단,

  상기 조광 펄스 발생수단에 의해 발생된 상기 조광 펄스에 따라서 상기 광원을 단속적으로 구동하는 것에 의해 상기 움직

임의 양에 따른 최적인 타이밍으로 상기 광원을 발광시키는 광원 구동수단, 및

  상기 움직임 검출수단에서 검출된 상기 움직임의 양을 소정의 양과 비교하는 비교수단을 구비하며,

  상기 조광 펄스 발생수단은 상기 비교수단의 비교 결과에 따라서 상기 움직임의 양이 상기 소정의 양보다도 클 때에는 수

직 동기 신호에 동기하고, 또 상기 수직 동기신호와 동일한 주파수의 제 1 조광펄스를 출력하고, 상기 움직임의 양이 상기

소정의 양보다도 작을 때에는 상기 제 1 조광 펄스보다도 높은 주파수의 제 2 조광 펄스를 출력하는 것을 특징으로 하는 화

상표시장치.

청구항 3.

  제 2 항에 있어서,

  상기 제 1 조광 펄스 및 상기 제 2 조광 펄스의 펄스 듀티(pulse duty)가 같은 것을 특징으로 하는 화상표시장치.

청구항 4.

  제 2 항에 있어서,

  상기 제 2 조광 펄스의 주파수가 플리커가 발생하지 않을 정도로 높은 주파수인 것을 특징으로 하는 화상표시장치.

청구항 5.

  제 2 항에 있어서,

  상기 조광 펄스 발생수단은,

  수직 동기 신호에 동기하고, 상기 수직 동기신호와 동일한 주파수의 펄스를 출력하는 제 1 펄스 발생수단,

  상기 제 1 펄스 발생수단의 출력 펄스보다도 높은 주파수의 펄스를 발생하는 제 2 펄스 발생수단 및

  상기 비교수단의 비교 결과에 기초하여 상기 제 1 펄스 발생수단의 출력 펄스 및 상기 제 2 펄스 발생수단의 출력 펄스를

선택하여 출력하는 셀렉터수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 화상표시장치.

청구항 6.

  광원으로부터의 광을 전기신호에 기초하여 화소마다 변조하는 수동형 광변조 소자를 시간축 방향으로 압축한 영상신호

에 기초하여 구동하는 것에 의해 화상을 표시하는 화상표시장치에 있어서,

  상기 영상신호에 기초하여 표시 화상의 움직임의 양을 검출하는 움직임 검출 수단,

  상기 움직임 검출 수단의 검출 결과에 따라서 주기, 위상 또는 펄스폭이 다른 조광 펄스를 발생하는 조광 펄스 발생수단,

  상기 조광 펄스 발생수단에 의해 발생된 상기 조광 펄스에 따라서 상기 광원을 단속적으로 구동하는 것에 의해 상기 움직

임의 양에 따른 최적인 타이밍으로 상기 광원을 발광시키는 광원 구동수단을 구비하고,
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  상기 움직임 검출 수단은 상기 광변조 소자의 전체 표시 영역 내의 복수의 소정 영역마다 각각 상기 움직임의 양을 검출

하고,

  상기 움직임 검출수단에서 검출된 상기 복수의 소정 영역마다의 상기 움직임의 양을 비교하는 비교수단을 추가로 구비하

며,

  상기 조광 펄스 발생수단은 상기 비교수단의 비교 결과에 따라서 다른 동기 위상의 상기 조광 펄스를 발생하는 것을 특징

으로 하는 화상표시장치.

청구항 7.

  제 6 항에 있어서,

  상기 복수의 소정 영역은 적어도 상기 영상신호에 기초한 데이터가 1프레임내에서 비교적 빠른 타이밍으로 기록되는 제

1 소정 영역 및 상기 영상신호에 기초한 데이터가 1프레임 내에서 비교적 느린 타이밍으로 기록되는 제 2 소정 영역을 포

함하며,

  상기 조광 펄스 발생수단은 상기 움직임 검출 수단에서 검출된 상기 제 1 소정 영역의 움직임 양이 제 2 영역의 상기 움직

임 양보다도 클 때에는 상기 광원을 비교적 빠른 타이밍으로 발광시키는 동기 위상의 제 1 조광 펄스를 발생하고, 한편 상

기 움직임 검출 수단에서 검출된 상기 제 1 소정 영역의 상기 움직임 양이 상기 제 2 소정 영역의 상기 움직임 양보다도 작

을 때에는 상기 광원을 비교적 느린 타이밍으로 발광시키는 동기 위상의 제 2 조광 펄스를 발생하는 것을 특징으로 하는

화상표시장치.

청구항 8.

  제 7 항에 있어서,

  상기 조광 펄스 발생수단은,

  상기 비교 수단의 비교 결과에 따라서 수직 동기신호를 소정 시간 지연시키는 카운트수단 및

  상기 카운트수단에서 지연된 상기 수직 동기 신호에 기초하여 펄스를 출력하는 펄스 출력수단을 포함하는 것을 특징으로

하는 화상표시장치.

청구항 9.

  제 7 항에 있어서,

  상기 조광 펄스 발생수단은 상기 비교수단의 비교 결과의 변화에 따라서 출력 펄스를 변경할 때, 상기 제 1 조광 펄스의

동기 위상과 상기 제 2 조광펄스의 동기 위상 사이의 동기 위상의 조광 펄스를 출력하는 것에 의해 출력 펄스의 동기 위상

을 단계적으로 차례로 시프트시키는 것을 특징으로 하는 화상표시장치.

청구항 10.

  제 9 항에 있어서,

  상기 조광 펄스 발생수단은,
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  상기 비교수단의 비교결과에 기초하여 3이상의 값을 취할 수 있는 움직임 위치 데이터를 출력하는 프레임 순회형 저역

통과 필터 수단,

  상기 프레임 순회형 저역 통과 필터 수단에 의해 출력된 상기 움직임 위치 데이터에 기초하여 수직 동기신호를 소정 시간

지연시키는 카운트수단 및

  상기 카운트수단에서 지연된 상기 수직 동기신호에 기초하여 펄스를 출력하는 펄스출력수단을 포함하는 것을 특징으로

하는 화상표시장치.

청구항 11.
삭제

청구항 12.
삭제

청구항 13.

  광원으로부터의 광을 전기신호에 기초하여 화소마다 변조하는 수동형 광변조 소자를 시간축 방향으로 압축한 영상신호

에 기초하여 구동하는 것에 의해 화상을 표시하는 화상표시장치에 있어서,

  상기 영상신호에 기초하여 표시 화상의 움직임의 양을 검출하는 움직임 검출 수단,

  상기 움직임 검출 수단의 검출 결과에 따라서 주기, 위상 또는 펄스폭이 다른 조광 펄스를 발생하는 조광 펄스 발생수단,

  상기 조광 펄스 발생수단에 의해 발생된 상기 조광 펄스에 따라서 상기 광원을 단속적으로 구동하는 것에 의해 상기 움직

임의 양에 따른 최적인 타이밍으로 상기 광원을 발광시키는 광원 구동수단,

  상기 움직임 검출 수단에서 검출된 상기 움직임의 양에 기초하여 상기 조광 펄스의 펄스폭을 결정하는 펄스폭 결정수단,

  상기 움직임 검출 수단에서 검출된 상기 움직임의 양에 기초하여 상기 영상신호의 이득을 결정하는 이득 결정수단, 및

  상기 이득 결정수단에서 결정된 이득에 따라서 상기 영상신호의 이득을 제어하는 이득 제어수단을 구비하며,

  상기 조광 펄스 발생수단은 상기 펄스폭 결정수단에서 결정된 펄스폭의 상기 조광 펄스를 발생하는 것을 특징으로 하는

화상표시장치.

청구항 14.

  제 13 항에 있어서,

  상기 이득 결정 수단이 결정하는 상기 이득은 상기 펄스폭 결정수단이 결정하는 상기 펄스폭이 작을수록 커지며, 반대로

상기 펄스폭이 클수록 작아지는 것을 특징으로 하는 화상표시장치.

청구항 15.

  제 13 항에 있어서,

  상기 펄스폭 결정수단 및 상기 이득 결정수단이 ROM 테이블인 것을 특징으로 하는 화상표시장치.
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청구항 16.
삭제

청구항 17.
삭제

청구항 18.
삭제

청구항 19.
삭제

청구항 20.
삭제

청구항 21.
삭제

청구항 22.

  광원으로부터의 광을 전기신호에 기초하여 화소마다 변조하는 수동형 광변조 소자를 시간축 방향으로 압축한 영상신호

에 기초하여 구동하는 것에 의해 화상을 표시하는 화상 표시 방법에 있어서,

  상기 영상신호에 기초하여 표시 화상의 움직임의 양을 검출하는 움직임 검출 단계와,

  상기 움직임 검출 단계의 검출 결과에 따라서 주기, 위상 또는 펄스폭이 다른 조광 펄스를 발생하는 조광 펄스 발생 단계,

  상기 조광 펄스 발생 단계에서 발생된 상기 조광 펄스에 따라서 상기 광원을 단속적으로 구동함으로써 상기 움직임의 양

에 따른 최적인 타이밍으로 상기 광원을 발광시키는 광원 구동 단계를 구비하며,

  상기 조광 펄스 발생 단계는 상기 움직임 검출 단계에서 검출한 상기 움직임의 양이 소정 양보다도 클 때에는 수직 동기

신호에 동기하고, 또 상기 수직 동기신호와 동일한 주파수의 제 1 조광 펄스를 출력하고, 상기 움직임의 양이 상기 소정 양

보다도 작을 때에는 상기 제 1 조광 펄스보다도 높은 주파수의 제 2 조광 펄스를 출력하는 것을 특징으로 하는 화상표시방

법.

청구항 23.

  제 22 항에 있어서,

  상기 제 1 조광 펄스 및 상기 제 2 조광 펄스의 펄스 듀티가 같은 것을 특징으로 하는 화상표시방법.

청구항 24.

  제 22 항에 있어서,

  상기 제 2 조광 펄스의 주파수는 플리커가 발생하지 않을 정도로 높은 주파수인 것을 특징으로 하는 화상표시방법.
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청구항 25.

  광원으로부터의 광을 전기신호에 기초하여 화소마다 변조하는 수동형 광변조 소자를 시간축 방향으로 압축한 영상신호

에 기초하여 구동하는 것에 의해 화상을 표시하는 화상 표시 방법에 있어서,

  상기 영상신호에 기초하여 표시 화상의 움직임의 양을 검출하는 움직임 검출 단계와,

  상기 움직임 검출 단계의 검출 결과에 따라서 주기, 위상 또는 펄스폭이 다른 조광 펄스를 발생하는 조광 펄스 발생 단계

및

  상기 조광 펄스 발생 단계에서 발생된 상기 조광 펄스에 따라서 상기 광원을 단속적으로 구동함으로써 상기 움직임의 양

에 따른 최적인 타이밍으로 상기 광원을 발광시키는 광원 구동 단계를 구비하며,

  상기 움직임 검출 단계는 상기 광변조 소자의 전체 표시 영역내의 복수의 소정 영역마다 각각 상기 움직임의 양을 검출하

고,

  상기 조광 펄스 발생 단계는 상기 움직임 검출 단계에서 검출된 상기 움직임의 양에 기초하여 다른 동기 위상의 상기 조

광 펄스를 발생하는 것을 특징으로 하는 화상표시방법.

청구항 26.

  제 25 항에 있어서,

  상기 복수의 소정 영역은 적어도 상기 영상신호에 기초한 데이터가 1 프레임내에서 비교적 빠른 타이밍으로 기록되는 제

1 소정 영역 및 상기 영상신호에 기초한 데이터가 1프레임 내에서 비교적 느린 타이밍으로 기록되는 제 2 소정 영역을 포

함하며,

  상기 조광 펄스 발생 단계는 상기 움직임 검출 단계에서 검출된 상기 제 1 소정 영역의 상기 움직임 양이 상기 제 2 영역

의 상기 움직임 양보다도 클 때에는 상기 광원을 비교적 빠른 타이밍으로 발광시키는 동기 위상의 제 1 조광 펄스를 발생

하고, 한편 상기 움직임 검출 단계에서 검출된 상기 제 1 소정 영역의 상기 움직임 양이 상기 제 2 소정 영역의 상기 움직임

양보다도 작을 때에는 상기 광원을 비교적 느린 타이밍으로 발광시키는 동기 위상의 제 2 조광 펄스를 발생하는 것을 특징

으로 하는 화상표시방법.

청구항 27.

  제 26 항에 있어서,

  상기 조광 펄스 발생 단계는,

  상기 비교 단계의 비교 결과에 따라서 수직 동기 신호를 소정 시간 지연시키는 카운트단계 및

  상기 카운트 단계에서 지연된 상기 수직 동기신호에 기초하여 펄스를 출력하는 펄스 출력 단계를 포함하는 것을 특징으

로 하는 화상표시방법.

청구항 28.

  제 26 항에 있어서,
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  상기 조광 펄스 발생 단계는 상기 움직임 검출 단계에서 검출된 상기 복수의 소정 영역마다의 상기 움직임의 양의 변화에

따라서 출력 펄스를 변경할 때, 상기 제 1 조광 펄스의 동기 위상과 상기 제 2 조광 펄스의 동기 위상 사이의 동기 위상의

조광 펄스를 출력하는 것에 의해 출력 펄스의 동기 위상을 단계적으로 차례로 시프트시키는 것을 특징으로 하는 화상표시

방법.

청구항 29.
삭제

청구항 30.
삭제

청구항 31.

  광원으로부터의 광을 전기신호에 기초하여 화소마다 변조하는 수동형 광변조 소자를 시간축 방향으로 압축한 영상신호

에 기초하여 구동하는 것에 의해 화상을 표시하는 화상 표시 방법에 있어서,

  상기 영상신호에 기초하여 표시 화상의 움직임의 양을 검출하는 움직임 검출 단계,

  상기 움직임 검출 단계의 검출 결과에 따라서 주기, 위상 또는 펄스폭이 다른 조광 펄스를 발생하는 조광 펄스 발생 단계,

  상기 조광 펄스 발생 단계에서 발생된 상기 조광 펄스에 따라서 상기 광원을 단속적으로 구동함으로써 상기 움직임의 양

에 따른 최적인 타이밍으로 상기 광원을 발광시키는 광원 구동 단계,

  상기 움직임 검출 단계에서 검출된 상기 움직임의 양에 기초하여 상기 조광 펄스의 폴스 폭을 결정하는 펄스 폭 결정 단

계,

  상기 움직임 검출 단계에서 검출된 상기 움직임의 양에 기초하여 상기 영상신호의 이득을 결정하는 이득 결정 단계, 및

  상기 이득 결정 단계에서 결정된 이득에 따라서 상기 영상신호의 이득을 제어하는 이득 제어 단계를 구비하며

  상기 조광 펄스 발생 단계는 상기 펄스 폭 결정 단계에서 결정된 펄스 폭의 상기 조광 펄스를 발생하는 것을 특징으로 하

는 화상표시방법.

청구항 32.

  제 31 항에 있어서,

  상기 이득 결정 단계가 결정하는 상기 이득은 상기 펄스폭 결정 단계가 결정하는 펄스폭이 작을수록 커지고, 반대로 상기

펄스폭이 클수록 작아지는 것을 특징으로 하는 화상표시방법.

청구항 33.
삭제

청구항 34.
삭제

청구항 35.
삭제
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청구항 36.
삭제

도면

도면1
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도면2
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도면3
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摘要(译)

一种使用用于显示的背光（104）的液晶显示装置，包括：视频信号时间压缩电路（101），用于在时间轴方向上压缩视频信号并
输出​​时间压缩的视频信号; LCD控制器（106），用于根据时间压缩视频信号驱动液晶面板（105）;源极驱动器（107）和栅极驱动
器（108）;运动检测电路（2），用于根据视频信号检测显示图像的运动量; PWM调制脉冲发生电路（4），用于根据来自运动检测
电路（2）的检测结果产生频率不同的调制脉冲;以及用于基于调制脉冲点亮背光（104）的逆变器（103），从而能够减少运动图像
中的图像轮廓模糊并减少静止图像中的闪烁。
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