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요약

본 발명은 화상의 깜박거림을 방지하여 고화질을 구현할 수 있는 STN 액정표시소자에 관한 것이다.

    
본 발명의 액정표시소자는 서로 일정간격을 두고 상부기판상에 병렬로 배열되는 복수개의 기수번째 커먼라인과, 서로 
일정간격을 두고 하부기판상에 병렬로 배열되는 복수개의 우수번째 커먼라인으로된 복수개의 커먼라인과; 상기 상부기
판상에 상기 복수개의 기수번째 커먼라인과 교차하도록 서로 병렬로 배열되는 복수개의 상부 세그먼트라인과, 상기 하
부기판상에 상기 복수개의 우수번째 커먼라인과 교차하도록 서로 병렬로 배열되는 복수개의 하부 세그먼트라인으로 된 
복수개의 세그먼트라인으로 이루어진다.
    

대표도
도 5

색인어
액정표시소자, 커먼라인, 세그먼트라인

명세서

도면의 간단한 설명

 - 1 -



등록특허 10-0353831

 
도 1은 종래의 STN 액정패널의 구성도,

도 2는 도 1의 종래의 STN 액정패널의 평면구조도,

도 3은 종래의 액정패널의 동작을 설명하기 위한 도면,

도 4a 내지 도 4d는 액정패널의 구동파형도,

도 5는 본 발명의 실시예에 따른 STN 액정패널의 커먼라인 및 세그먼트라인의 구조도,

도 6는 도 5의 STN 액정패널의 평면 구조도,

도 7은 도 5의 A 방향에서본 STN 액정패널의 단면 구조도,

*도면의 주요부분에 대한 부호의 설명*

100 : 상부기판 200 : 하부기판

41, 42 : 기수번째 커먼라인 51, 52 : 우수번째 커먼라인

45, 46 : 상부 세그먼트라인 55, 56 : 하부 세그먼트라인

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시소자에 관한 것으로서, 보다 구체적으로는 화상의 깜박거림을 방지하여 고화질을 얻을 수 있는 ST
N(Super Twist Nematic) 액정패널에 관한 것이다.

액정물질은 양단에 걸리는 전압의 극성에 의하여 휘는 방향을 달리함으로써 같은 크기의 전압이 걸리더라도 극성에 따
라 투과되는 빛의 양이 약간 달라지는 약점이 있다. 종래의 STN 액정패널은 한 프레임동안 같은 극성의 전압이 걸리므
로 이와같은 약점은 고화질을 구현하는데 약점으로 작용한다.

도 1은 종래의 STN 액정패널의 구성을 도시한 것이고, 도 2는 도 1의 종래의 STN 액정패널의 평면구조를 도시한 것
이다.

도 1 및 도 2를 참조하면, 종래의 STN 액정패널은 2개의 유리기판 즉, 상부기판(11)과 하부기판(12)이 일정거리를 
두고 배열되고, 상기 상부기판(11)에는 화상데이타의 값에 따라 출력전압이 인가되는 다수의 세그먼트라인(13-1, 1
3-2, ...)이 병렬로 배열되고, 상기 하부기판(12)상에는 순차적으로 펄스파형의 전압이 인가되는 다수의 커먼라인(1
4-1, 14-2, ...)이 상기 세그먼크 라인들과 교차하도록 병렬로 배열된다.

도면상에는 도시되지 않았으나, 상부기판(11)과 하부기판(12)사이에는 액정물질이 채워져서, 세그먼트라인과 커먼라
인에 인가되는 전압차에 의해 빛을 개폐시키는 역할을 한다. 그리고, 세크먼트라인과 다수의 커먼라인이 교차하는 부분
에는 각각 화소가 배열된다.

상기한 바와같은 구성을 갖는 종래의 STN 액정패널의 동작을 도 4의 동작파형도를 참조하여 설명한다.
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도 3에 도시된 바와같은 화면을 구동한다고 가정한다. 도 3의 화면에서, 15-11은 제1커먼라인(14-1)과 제1세그먼트
라인(13-1)에 연결되는 화소를 의미하며, 15-12는 제1커먼라인(14-1)과 제2세그먼트라인(13-2)에 연결되는 화
소를 의미한다. 또한, 15-21은 제2커먼라인(14-2)과 제1세그먼트라인(13-1)에 연결되는 화소를 의미하며, 15-2
2는 제2커먼라인(14-2)과 제2세그먼트라인(13-2)에 연결되는 화소를 의미한다.

또한, 도 4에서 전압 V5와 V4의 전압차는 전압 V4와 V3의 전압차와 같으며, 전압 V2와 V1의 전압차는 전압 V1과 V
0의 전압차와 같다. 화상을 디스플레이하기 위해서 제1커먼라인(14-1)에는 도 4a에 도시된 바와같이 시간 t0-t1 동
안 V5의 레벨을 갖는 전압이 인가되며, 제2커먼라인(14-2)에는 도 4b 에 도시된 바와같이 시간 t0-t1 동안 V1의 레
벨을 갖는 전압이 인가된다. 이때, 시간 t0-t1 동안 제1커먼라인에 선택되었다고 가정한다.

한편, 시간 t1-t2 동안에는 도 4a 에 도시된 바와같이, 제1커먼라인(14-1)에 V1레벨을 갖는 전압이 인가되고, 제2커
먼라인(14-2)에는 도 4b에 도시된 바와같이 V5 레벨을 갖는 전압이 인가되어 제2커먼라인(14-2)이 선택되었다고 
가정한다.

    
따라서, 제1커먼라인(13-1)이 선택되었을 때 즉, 시간(t0-t1)동안에는 제1세그먼트라인(13-1)에 V0 레벨의 전압
이 인가되고, 제2세그먼트라인(13-2)에는 V2 레벨의 전압이 인가된다. 그러므로 제1화소(15-11)에는 상부기판(1
1)과 하부기판(12)사이에 전압 V5와 V0 의 전압차와 같은 레벨을 갖는 전압이 인가되고, 제2화소(15-12)에는 전압 
V5와 V2의 전압차와 같은 레벨을 갖는 전압이 인가된다. 이때, 제3화소(15-21)와 제4화소(15-22)에는 화상데이타
와 관계없이 전압 V2와 V1의 전압차 또는 V1과 V0의 전압차와 같은 레벨의 전압이 인가된다.
    

    
한편, 제2커먼라인(14-2)이 선택되었을 때, 시간 t1-t2동안에는, 제1세그먼트라인(13-1)에는 도 4c에 도시된 바와
같이, V2레벨의 전압이 인가되고, 제2세그먼트라인(13-2)에는 도 4d에 도시된 바와같이 V0레벨의 전압이 인가된다. 
그러므로, 제3화소(15-21)에는 상부기판(11)과 하부기판(12)사이에 전압 V5와 V2 차이만큼의 크기를 갖는 전압이 
인가되고, 제2화소(15-12)에는 도 4d에 도시된 바와같이 전압 V5와 V0의 전압차만큼의 크기를 갖는 전압이 인가된
다. 이때, 제3 및 제4화소(15-21), (15-22)에는 화상데이타와 관계없이 같은 크기의 전압, 전압 V2와 V1 의 전압차, 
또는 전압 V1과 V0의 차이만큼의 크기를 갖는 전압이 인가된다.
    

    
이와같이 인가된 전압을 한 프레임동안 RMS(root means square)값으로 환산하여 화소의 온, 오프를 구별한다. 한 프
레임동안의 RMS 값을 계산하여 온. 오프를 구별함에 있어서, 결정적인 것은 각 커먼라인이 선택되었을 때 인가되는 전
압의 크기이며, 나머지 시간동안에는 인가되는 전압은 크기가 같으므로 온, 오프를 구별하는데 도움이 되지 않는다. 단
지 액정이 동작하기 시작하는 전압을 문턱전압을 하였을 때, 한 프레임동안의 RMS 전압의 크기가 문턱전압과 비슷하
도록 맞추어주는 역할을 한다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 상기한 바와같은 STN 액정패널은 양단에 인가되는 전압의 극성에 따라 휘는 방향을 달리한다. 그러므로, 같은 
크기의 전압이 액정에 인가된다 하더라도 극성이 다르면, 액정물질이 통과하는 빛의 양이 달라질 수 있다.

그러므로, 종래의 STN 액정페널을 사용하여 구동할 경우, 한프레임동안에는 모든 화소에 같은 극성의 전압이 인가된다. 
또한 액정물질의 노화를 방지하기 위하여 다음 프레임에서는 모든 화소에 반대극성을 갖는 전압을 인가한다. 이와같은 
이유로 매 프레임마다 빛의 투과량 차이에 의한 화상 깜박거림이 발생할 수 있다.
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본 발명은 상기한 바와 같은 종래 기술의 문제점을 해결하기 위한 것으로서, 커먼라인을 상, 하기판상에 교대로 형성하
고, 세그먼트라인을 상기 커먼라인과 교차하도록 상, 하기판상에 교대로 형성하며, 대향하는 기판상에 형성된 커먼라인
들과 하나의 화소를 형성하여, 이웃하는 커먼라인에 연결된 화소전극에 서로 다른 극성의 전압을 인가함으로써 화상의 
깜박거림을 방지할 수 있는 STN 액정패널을 제공하는 데 그 목적이 있다.

    발명의 구성 및 작용

    
이와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명은 서로 일정간격을 두고 상부기판상에 병렬로 배열되는 복수개의 기수번째 커
먼라인과, 서로 일정간격을 두고 하부기판상에 병렬로 배열되는 복수개의 우수번째 커먼라인으로 된 복수개의 커먼라인
과; 상기 상부기판상에 상기 복수개의 기수번째 커먼라인과 교차하도록 서로 병렬로 배열되는 복수개의 상부 세그먼트
라인과, 상기 하부기판상에 상기 복수개의 우수번째 커먼라인과 교차하도록 서로 병렬로 배열되는 복수개의 하부 세그
먼트라인으로 된 복수개의 세그먼트라인으로 이루어지는 액정표시소자를 제공하는 것을 특징으로 한다.
    

상기 기수번째 커먼라인들은 상기 우수번째 커먼라인들과 교대로 반복배열되며, 상기 상부기판상에 형성되는 기수번째 
커먼라인들과 상부 세그먼트라인들 그리고 상기 하부기판상에 형성된 우수번째 커먼라인과 하부 세그먼트라인은 절연
막에 의해 서로 절연되는 것을 특징으로 한다.

상기 상부기판상에 배열된 복수개의 상부 세그먼트라인과 상기 하부기판상에 배열된 복수개의 하부 세그먼트라인은 서
로 대향하도록 상, 하부기판의 대향면에 배열되며, 대향하는 각각의 상부 세그먼트라인과 하부 세그먼트라인의 일단은 
단락되어 동일한 신호에 의해 구동되어지는 것을 특징으로 한다.

상기 상부기판상에 배열된 각각의 상부 세그먼트라인과 상기 하부기판상에 배열된 각각의 우수번째 커먼라인이 그들사
이에 채워진 액정과 함께 하나의 화소를 형성하고, 상기 하부기판상에 배열된 각각의 하부 세그먼트 라인과 상기 상부
기판상에 배열된 각각의 기수번째 커먼라인이 그들사이에 채워진 액정과 함께 하나의 화소를 형성하며, 상기 이웃하는 
두 커먼라인에 연결된 화소들은 서로 다른 극성의 전압이 인가되는 것을 특징으로 한다.

    
또한, 본 발명은 서로 일정간격을 두고 상부기판상에 병렬로 배열되는 복수개의 기수번째 커먼라인과, 서로 일정간격을 
두고 하부기판상에 병렬로 배열되는 복수개의 우수번째 커먼라인으로된 복수개의 커먼라인과; 상기 상부기판상에 상기 
복수개의 기수번째 커먼라인과 교차하도록 서로 병렬로 배열되는 복수개의 상부 세그먼트라인과, 상기 하부기판상에 상
기 복수개의 우수번째 커먼라인과 교차하도록 서로 병렬로 배열되는 복수개의 하부 세그먼트라인으로 된 복수개의 세
그먼트라인을 포함하며, 상기 상부기판상에 배열된 각각의 상부 세그먼트라인과 상기 하부기판상에 배열된 각각의 우수
번째 커먼라인이 그들사이에 채워진 액정과 함께 하나의 화소를 형성하고, 상기 하부기판상에 배열된 각각의 하부 세그
먼트 라인과 상기 상부기판상에 배열된 각각의 기수번째 커먼라인이 그들사이에 채워진 액정과 함께 하나의 화소를 형
성하며, 상기 이웃하는 두 커먼라인에 연결된 화소에는 서로 다른 극성의 전압이 인가되도록 하는 액정표시소자를 제공
하는 것을 특징으로 한다.
    

이하, 본 발명을 보다 구체적으로 설명하기 위하여 본 발명에 따른 일 실시예를 첨부 도면을 참조하면서 보다 상세하게 
설명하고자 한다.

도 5는 본 발명의 실시예에 따른 STN 액정패널의 사시도를 도시한 것이고, 도 6은 평면구조도, 도 7은 도 5의 A 방향
에서본 단면도를 도시한 것이다.

도 5 내지 도 7을 참조하면, 본 발명의 STN액정패널은 복수개의 커먼라인이 서로 일정간격을 두고 상, 하기판(100), 
(200)상에 배열되는데, 복수개의 커먼라인중 기수번째 커먼라인(41, 42)은 상부기판(100)상에 배열되고, 우수번째 
커먼라인(51, 52)은 하부기판(200)상에 상기 기수번째 커먼라인(41), (42)사이에 배열된다. 즉, 복수개의 커먼라인
(41, 42), (51, 52)은 서로 교대로 상,하기판(100), (200)상에 병렬로 배열되어진다.
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한편, 복수개의 세그먼트 라인(45, 46), (55, 56)도 상, 하기판상에 배열되는데, 복수개의 세그먼트라인중 상부 세그
먼트라인(45, 46)은 상기 상부기판(100)상에 서로 병렬로 배열되고, 하부 세그먼트라인(55, 56)은 상기 하부기판(2
00)상에 서로 병렬로 배열된다.

    
이때, 복수개의 상부 세그먼트라인(45, 46)은 상기 복수개의 커먼라인(41, 42)과 교차하도록 서로 일정간격을 두고 
상부기판(100)상에 배열되는데, 도면상에는 도시되지 않았지만 상기 커먼라인(41, 42)과 세그먼트라인(45, 46)은 절
연막에 의해 절연된다. 또한, 복수개의 하부 세그먼트라인(55, 56)은 상기 복수개의 우수번째 커먼라인(51, 52)과 교
차하도록 서로 일정간격을 두고 하부기판(200)상에 배열되는데, 도면상에는 도시되지 않았지만 상기 커먼라인(51, 5
2)과 세그먼트라인(55, 56)은 절연막에 의해 서로 절연된다.
    

본 발명의 실시예에서는 복수개의 상부 세그먼트라인(45, 46)과 복수개의 하부 세그먼트라인(55, 56)은 서로 대향하
도록 상, 하부기판(100), (200)의 대향면에 배열되는데, 대향하는 상부 세그먼트라인(45)과 하부 세그먼트라인(55)
의 일단은 단락되어 동일한 신호에 의해 구동되어진다.

상기한 바와같은 방식으로 커먼라인들과 세그먼트라인들이 배열된 STN 액정패널에 있어서, 각각의 상부 및 하부 세그
먼트라인(45, 46)과 (55, 56)과 기수번째 및 우수번째 커먼라인(41, 42)과 (51, 52)은 기판(100), (200)사이에 채
워진 액정과 함께 하나의 화소를 형성한다.

즉, 상기 상부기판(100)상에 배열된 각각의 상부 세그먼트라인(45, 46)은 하부기판(200)상에 배열된 각각의 우수번
째 커먼라인(51, 52)과 하나의 화소를 형성하고, 상기 하부기판(200)상에 배열된 각각의 하부 세그먼트 라인(55, 56)
은 상기 상부기판상에 배열된 각각의 기수번째 커먼라인(41, 42)과 하나의 화소를 형성한다.

    
상기한 바와같은 구성을 갖는 본 발명의 STN 액정패널의 동작을 살펴보면, 먼저 도 4에서와 같은 전압에 의해 STN 액
정패널을 구동한다고 가정한다. 상기한 바와같은 커먼라인과 세그먼트라인의 배열에 의해 첫 번째 커먼라인(41)이 선
택되었을 때와 두 번째 커먼라인(51)이 선택되었을 때 상, 하기판에 인가되는 전압의 극성은 서로 반대가 되고, 두 번
째 커먼라인(51)과 세 번째 커먼라인(42)이 선택되었을 때에도 상, 하기판상에 인가되는 전압의 극성은 서로 반대가 
된다. 이와 마찬가지로, 세 번째 커먼라인(42)과 네 번째 커먼라인(52)이 선택되었을 때에도 상, 하기판에 인가되는 
전압의 극성은 서로 반대가 된다.
    

따라서, 상기한 바와같이 커먼라인이 순차적으로 선택되어 구동되는 방식에서 인접한 두 커먼라인에 연결된 화소에는 
항상 다른 극성을 갖는 전압이 인가됨으로써, 빛의 투과량차이에 의한 화상의 변화를 감소시킨다.

그러므로, 본 발명의 STN 액정패널은 투과하는 빛의 양이 변함에 따라 매 프레임마다 깜박거리는 현상을 감소시켜 고
화질을 구현할 수 있다.

    발명의 효과

    
상기한 바와같은 본 발명의 STN 액정패널에 따르면, 커먼라인들을 상, 하기판상에 교대로 반복배열되도록 형성하고, 
세그먼트라인들을 상, 하기판상에 상기 커먼라인들과 교차하도록 배열함으로써, 상부기판상에 배열된 커먼라인과 하부
기판상에 배열된 세그먼트라인 그리고 상부기판상에 배열된 세그먼트라인과 하부기판상에 배열된 커먼라인 및 그들사
이에 채워진 액정에 의해 하나의 화소를 형성하도록 하여 인접한 두커먼라인에 연결되는 화소들에 다른 극성의 전압이 
인가되도록 함으로써 깜박거리는 현상을 제거하여 고화질을 얻을 수 있다.
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상기에서는 본 발명의 바람직한 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허 청구
의 범위에 기재된 본 발명의 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수 
있음을 이해할 수 있을 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

서로 일정간격을 두고 상부기판상에 병렬로 배열되는 복수개의 기수번째 커먼라인과, 서로 일정간격을 두고 하부기판상
에 병렬로 배열되는 복수개의 우수번째 커먼라인으로된 복수개의 커먼라인과;

상기 상부기판상에 상기 복수개의 기수번째 커먼라인과 교차하도록 서로 병렬로 배열되는 복수개의 상부 세그먼트라인
과, 상기 하부기판상에 상기 복수개의 우수번째 커먼라인과 교차하도록 서로 병렬로 배열되는 복수개의 하부 세그먼트
라인으로 된 복수개의 세그먼트라인으로 이루어지는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 기수번째 커먼라인들은 상기 우수번째 커먼라인들과 교대로 반복배열되는 것을 특징으로 하는 액
정표시소자.

청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 상부기판상에 형성되는 기수번째 커먼라인들과 상부 세그먼트라인들 그리고 상기 하부기판상에 
형성된 우수번째 커먼라인과 하부 과 세그먼트라인은 절연막에 의해 서로 절연되는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 4.

제1항에 있어서, 상기 상부기판상에 배열된 복수개의 상부 세그먼트라인과 상기 하부기판상에 배열된 복수개의 하부 세
그먼트라인은 서로 대향하도록 상, 하부기판의 대향면에 배열되며, 대향하는 각각의 상부 세그먼트라인과 하부 세그먼
트라인의 일단은 단락되어 동일한 신호에 의해 구동되어지는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 5.

제1항에 있어서, 상기 상부기판상에 배열된 각각의 상부 세그먼트라인과 상기 하부기판상에 배열된 각각의 우수번째 커
먼라인이 그들사이에 채워진 액정과 함께 하나의 화소를 형성하고, 상기 하부기판상에 배열된 각각의 하부 세그먼트 라
인과 상기 상부기판상에 배열된 각각의 기수번째 커먼라인이 그들사이에 채워진 액정과 함께 하나의 화소를 형성하는 
것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 6.

제5항에 있어서, 상기 이웃하는 두 커먼라인에 연결된 화소들은 서로 다른 극성의 전압이 인가되는 것을 특징으로 하는 
액정표시소자.

청구항 7.

서로 일정간격을 두고 상부기판상에 병렬로 배열되는 복수개의 기수번째 커먼라인과, 서로 일정간격을 두고 하부기판상
에 병렬로 배열되는 복수개의 우수번째 커먼라인으로된 복수개의 커먼라인과;

상기 상부기판상에 상기 복수개의 기수번째 커먼라인과 교차하도록 서로 병렬로 배열되는 복수개의 상부 세그먼트라인
과, 상기 하부기판상에 상기 복수개의 우수번째 커먼라인과 교차하도록 서로 병렬로 배열되는 복수개의 하부 세그먼트
라인으로 된 복수개의 세그먼트라인을 포함하며,
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상기 상부기판상에 배열된 각각의 상부 세그먼트라인과 상기 하부기판상에 배열된 각각의 우수번째 커먼라인이 그들사
이에 채워진 액정과 함께 하나의 화소를 형성하고, 상기 하부기판상에 배열된 각각의 하부 세그먼트 라인과 상기 상부
기판상에 배열된 각각의 기수번째 커먼라인이 그들사이에 채워진 액정과 함께 하나의 화소를 형성하며, 상기 이웃하는 
두 커먼라인에 연결된 화소에는 서로 다른 극성의 전압이 인가되도록 하는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 8.

제7항에 있어서, 상기 기수번째 커먼라인들은 상기 우수번째 커먼라인들과 교대로 반복배열되는 것을 특징으로 하는 액
정표시소자.

청구항 9.

제7항에 있어서, 상기 상부기판상에 형성되는 기수번째 커먼라인들과 상부 세그먼트라인들 그리고 상기 하부기판상에 
형성된 우수번째 커먼라인과 하부 과 세그먼트라인은 절연막에 의해 서로 절연되는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 10.

제7항에 있어서, 상기 상부기판상에 배열된 복수개의 상부 세그먼트라인과 상기 하부기판상에 배열된 복수개의 하부 세
그먼트라인은 서로 대향하도록 상, 하부기판의 대향면에 배열되며, 대향하는 각각의 상부 세그먼트라인과 하부 세그먼
트라인의 일단은 단락되어 동일한 신호에 의해 구동되어지는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

도면
도면 1
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도면 2

도면 3

도면 4a
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도면 4b

도면 4c

도면 4d

도면 5
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도면 6

도면 7
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专利名称(译) 液晶显示元件

公开(公告)号 KR100353831B1 公开(公告)日 2002-09-28

申请号 KR1020000086541 申请日 2000-12-30

[标]申请(专利权)人(译) 海力士半导体有限公司

申请(专利权)人(译) SK力士有限公司

当前申请(专利权)人(译) SK力士有限公司

[标]发明人 LEE JAEPYONG

发明人 LEE,JAEPYONG

IPC分类号 G02F1/1343

CPC分类号 G02F1/134309 G02F1/13471 G02F1/136286 G09G2320/0247

代理人(译) 该专利事务所

外部链接 Espacenet

摘要(译)

用途：提供液晶显示器，分别向连接到相邻公共线的像素电极施加具有
不同极性的电压，以防止图像闪烁。组成：液晶显示器包括多个奇数公
共线（41），它们平行排列在具有预定间隔的上基板（100）上，多个偶
数公共线（51）平行排列在一个上具有预定间隔的下基板（200）。液晶
显示器还具有多个上段线（45,46），它们平行排列在上基板上以与奇数
公共线相交，并且多个下段线（55,56）平行排列在上基板上。下基板与
偶数公共线相交。奇数公共线和偶数公共线交替排列。形成在上基板上
的奇数公共线和分段线根据绝缘层与形成在下基板上的偶数公共线和下
段线绝缘。
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