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(54)액티브 매트릭스형 액정표시장치

요약

액티브 매트릭스형 액정표시장치는 한 쌍의 기판과, 액정층, 픽셀 전극 및 공통 전극, 투명 보조 전극을 포함한다. 상

기 액정층은 상기 한 쌍의 기판 사이에 제공된다. 상기 픽셀 전극 및 상기 공통 전극은 상기 한 쌍의 기판 중의 적어도

어느 하나의 상부에 제공된다. 상기 픽셀 전극 및 투명 전극은 빗살 형상으로 설치된 틈에 제공되어 상기 한 쌍의 기

판에 대해 거의 평행인 전계를 상기 액정층에서 생성한다. 상기 투명 보조 전극은 상기 공통 전극의 상부의 절연막을 

통해 제공된다. 상기 공통 전극의 전압과 동일한 전압은 상기 투명 보조 전극에 인가되어 상기 액정층에 인가된 상기 

전계가 증가된다.
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도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술의 표시 셀에 따른 제1의 평면도.

도 2는 종래 기술의 표시 셀에 따른 제1의 단면도.

도 3은 종래 기술의 표시 셀에 따른 제2의 평면도.

도 4는 종래 기술의 표시 셀에 따른 제2의 단면도.

도 5는 IPS 액정표시장치의 제1의 구동 성능을 도시하는 도면.

도 6은 IPS 액정표시장치의 제2의 구동 성능을 도시하는 도면.

도 7은 IPS 액정표시장치의 구동 개념을 도시하는 도면.

도 8은 본 고안의 표시 셀에 따른 제1의 평면도.

도 9는 본 고안의 표시 셀에 따른 제1의 단면도.

도 10은 본 고안의 표시 셀에 따른 제2의 평면도.

도 11은 본 고안의 표시 셀에 따른 제2의 단면도.

도 12는 본 고안의 표시 셀에 따른 제3의 평면도.

도 13은 본 고안의 표시 셀에 따른 제3의 단면도.

도 14는 본 고안의 표시 셀에 따른 제4의 평면도.

도 15는 본 고안의 표시 셀에 따른 제4의 단면도.

도 16은 본 고안의 표시 셀에 따른 제5의 평면도.

도 17은 본 고안의 표시 셀에 따른 제5의 단면도.

도 18은 본 고안의 표시 셀에 따른 제6의 평면도.

도 19는 본 고안의 표시 셀에 따른 제6의 단면도.

도 20은 본 고안의 표시 셀에 따른 제7의 평면도.

도 21은 본 고안의 표시 셀에 따른 제7의 단면도.

도 22는 본 고안의 표시 셀에 따른 제8의 평면도.

도 23은 본 고안의 표시 셀에 따른 제8의 단면도.

도 24는 본 고안의 표시 셀에 따른 제9의 평면도.

도 25는 본 고안의 표시 셀에 따른 제9의 단면도.

도 26은 본 고안의 표시 셀에 따른 제10의 평면도.

도 27은 본 고안의 표시 셀에 따른 제10의 단면도.

도 28은 본 고안의 표시 셀에 따른 제11의 평면도.
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도 29는 본 고안의 표시 셀에 따른 제11의 단면도.

도 30은 본 고안의 표시 셀에 따른 제12의 평면도.

도 31은 본 고안의 표시 셀에 따른 제12의 단면도.

도 32는 본 고안의 표시 셀에 따른 제13의 평면도.

도 33은 본 고안의 표시 셀에 따른 제13의 단면도.

도 34는 본 고안의 표시 셀에 따른 제14의 평면도.

도 35는 본 고안의 표시 셀에 따른 제14의 단면도.

도 36은 본 고안의 표시 셀에 따른 제15의 평면도.

도 37은 본 고안의 표시 셀에 따른 제15의 단면도.

도 38은 본 고안의 표시 셀에 따른 제16의 평면도.

도 39는 본 고안의 표시 셀에 따른 제16의 단면도.

도 40은 본 고안의 표시 셀에 따른 제17의 평면도.

도 41은 본 고안의 표시 셀에 따른 제17의 단면도.

도 42는 본 고안의 표시 셀에 따른 제18의 평면도.

도 43은 본 고안의 표시 셀에 따른 제18의 단면도.

도 44는 본 고안의 표시 셀에 따른 제19의 평면도.

도 45는 본 고안의 표시 셀에 따른 제19의 단면도.

도 46은 본 고안의 표시 셀에 따른 제20의 평면도.

도 47은 본 고안의 표시 셀에 따른 제20의 단면도.

도 48은 본 고안의 표시 셀에 따른 제21의 평면도.

도 49는 본 고안의 표시 셀에 따른 제21의 단면도.

도 50은 본 고안의 표시 셀에 따른 제22의 평면도.

도 51은 본 고안의 표시 셀에 따른 제22의 단면도.

도 52는 본 고안의 표시 셀에 따른 제23의 평면도.

도 53은 본 고안의 표시 셀에 따른 제23의 단면도.

도 54는 본 고안에 따른 전극의 배치를 도시하는 도면.

도 55의 a는 본 고안에 따른 콘택트 홀의 구성을 도시하는 도면.

도 55의 b는 본 고안에 따른 도 55의 a에 도시된 콘택트 홀의 b-b′에 따른 단면도.

도 56의 a 내지 l은 본 고안에 따른 콘택트 홀의 여러 제조 공정들을 도시하
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는 도면.

고안의 상세한 설명

고안의 목적

고안이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 고안은 기판의 표면에 평행하게 생성된 전계를 통해 액정 분자를 회전시킴으로써 표시를 실행하는 인-플래인 스

위칭형(in-plane switching type ; 이하, IPS형이라고 한다) 액티브 매트릭스형 액정표시장치에 관한 것이다.

인-플래인 스위칭형(IPS형) 액정표시장치의 표시 패널에서, 그 특징은 한 쌍의 투명 기판 사이의 소정의 틈에 액정을

넣고 평행 전계를 기판에 효과적으로 인가한 후 기판의 내부 표면에 수평인 방향으로 액정 분자를 회전시킴으로써 넓

은 시야각(field angle)을 확보할 수 있다는 점에 있다. 기판에 평행인 전계는 한 쌍의 투명성 전계의 사이에 액정을 

빗(comb) 모양의 소정의 틈에 넣기 위해 한 쌍의 투명 기판의 하나의 상부에 픽셀 전극과 공통 전극을 배치함으로써 

생성된다. 반면에, 빗 모양의 전극에서, 액정은 기판의 표면에 수직인 방향으로 상승된다. 따라서, 빗 모양의 전극이 I

TO 등과 같은 투명 기판으로 구성된다면 상기 구성은 결과적으로 콘트라스 등의 저하와 같은 문제를 발생하게 된다. 

따라서, 빗 모양의 전극이 불투명한 전극을 사용함으로써 구성될 필요성이 있다.

IPS형 액정표시장치에서, 브라이트의 저하 및 콘트라스트 및 시야각 성질의 불량을 방지하는 기술이 예컨대 일본국 

특개평9-269508호에 개시되어 있다.

여기서, 종래 기술에 의한 IPS형 액정표시장치에서의 표시 셀의 구성이 도면을 참조하여 기술될 것이다. 도 1은 종래

의 표시 셀에 따른 제1의 평면도(TFT 기판의 측면)이다. 도 1에 도시된 표시 셀(201)은 비정질 실리콘(1), 픽셀 전극

(2), 게이트 전극(3), 공통 전극(4), 데이터 라인(5), 소스 전극(6) 및 드레인 전극(7)을 구비한다. 배향막(11)은 상기와

같이 제조된 TFT 기판 및, 에퀴 프로세스(equi-process)의 색부착(coloration)용의 컬러층을 각각 포함하는 각각의 

컬러 필터상에 옵셋 프린팅과 같은 방법을 사용하여 인쇄된다. TFT 기판 및 컬러 필터 기판의 상기와 같이 제조된 배

향막에서 배향막의 분자는 러빙 방법(rubbing method)(러빙 방향(19))을 사용하여 소정의 방향으로 정렬된다. 그 후,

셀 갭을 만드는 물질이 두개의 기판 사이에 끼워져서 소정의 틈이 그들 사이에서 만들어지고 두개의 기판은 이러한 

방법으로 조합된다. 그 후, 액정은 갭내에 채워진다.

전술한 바와 같이 제조된 액정 패널상에는 블랙 표시로부터 화이트 표시까지의 완전한 컬러 디스플레이가 편광판을 

적층하여 완성되고 그 투과축은 러빙 방법을 사용하고 픽셀 전극(2)과 공통 전극(4) 사이의 전위차를 자유롭게 인가

함으로써 정의된 액정 배향 방향에 서로 직교이다.

표시 셀(201)의 구성은 이하에서 기술될 것이다. 도 2는 표시 셀(201)의 A-A′에 따른 단면도이다. 도 2에서, 액정(

20)이 배치된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전층(16), 제2의 투명 기판(14), 블랙 매트릭스

(12), 컬러층(13)(컬러 필터), 평탄화막(15) 및 배향막(11)이 제공된다. 블랙 매트릭스(12)의 엣지(도시되지 않음)는 

공통 전극(4)상에 배치된다.

도 2에서, 액정층의 하부에 배치된 하부 전극에는 배향막(11), 패시베이션막(22), 데이터 라인(5), 픽셀 전극(2), 층간

절연막(게이트 절연막)(10), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.

또한, 기판에 대해 효과적인 레터럴한 방향으로 전계를 생성하는 공통 전극(4)과 픽셀 전극(2) 사이의 상호 간격은 약

10㎛이다.

편광판(17, 18)은 약 0.2mm의 두께로 설치된다. 도전층(16)은 약 500Å의 두께로 설치된다. 제1 및 제2의 투명 기판

(9, 14)은 약 0.7mm의 두께로 설치된다. 블랙 매트릭스(12)는 약 1㎛의 두께로 설치된다. 컬러층(13)은 약 1㎛의 두

께로 설치된다. 평탄화막(15)은 약 1㎛의 두께로 설치된다. 배향막(11)은 약 500Å의 두께로 설치된다. 데이터 라인(

5) 및 픽셀 전극(2)은 약 2000Å의 두께로 설치된다. 층간 절연막(게이트 절연막)(10)은 약 5000Å의 두께로 설치된

다. 패시베이션막(22)은 약 3000Å의 두께로 설치된다. 공통 전극(4)은 약 5000Å의 두께로 설치된다.

도 3은 종래의 표시 셀에 따른 제2의 평면도이다. 도 2에 도시된 표시 셀(202)에는 비정질 실리콘(1), 픽셀 전극(2), 

게이트 전극(3), 공통 전극(4), 데이터 라인(5), 소전극 및 드레인 전극(7)이 제공된다.
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도 4는 상기 표시 셀(202)의 단면을 도시한다. 도 4는 종래의 표시 셀에 따른 제2의 단면을 도시한다. 도 4에서, 액정(

20)이 배치된 액정층의 상부상에 위치된 상부 기판에는 편광판(17), 도전층(16), 제2의 투명 기판(14), 블랙 매트릭스

(12), 컬러층(13), 평탄화막(15) 및 배향막(11)이 제공된다.

도 4에서, 액정층의 하부상에 위치된 하부 기판에는 배향막(11), 패시베이션막(22), 데이터 라인(5), 픽셀 전극(2), 층

간 절연막(게이트 절연막)(10), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.

도 3 및 4에 도시된 표시 셀(202)은 픽셀 전극(2) 및 공통 전극(4)의 엣지의 형상이 도 1 및 2에 도시된 표시 셀(201)

과는 상이하다. 다른 구성은 동일하다. 형상의 차이때문에 액정이 표시 셀(202)의 엣지의 부근에서 역회전하는 영역

이 존재하지 않는다. 따라서, 표시 성능과 신뢰성을 향상시키는 것이 가능하다.

도 5는 IPS형 액정표시장치의 제1의 구동 성능을 도시하는 도면이다. 도 5에 도시된 바와 같이, IPS형 액정표시장치

는 빗 모양의 전극들 사이의 간격(픽셀 전극(2)과 공통 전극(4) 사이의 간격)이 협소하게 제조되는 경우에 액정이 저

전압으로 구동되도록 설계된다. 그러나, 반면에, 전극들 사이의 비교적 협소한 간격은 불투명한 공통 전극 및 픽셀 전

극의 면적을 증가시킨다. 따라서, 상기의 결과는 개구율(aperature ratio)의 저하에 기인하여 브라이트가 감소되는 문

제로 이어진다.

도 6은 IPS형 액정표시장치의 제2의 구동 성능을 도시하는 도면이다. 도 6에 도시된 바와 같이 반응 속도는 셀 갭(컬

러 필터 기판과 TFT를 구비한 기판 사이의 간격 : 액정 층의 두께)이 보다 협소하게 제조되면 보다 단축된다. 그러한 

반면에, 셀 갭이 보다 협소하게 제조되면 액정을 구동하는 전압이 보다 높지 않으면 소정의 브라이트가 달성될 수 없

다는 문제점이 존재한다. 도 7은 IPS형 액정표시장치에서의 빗 모양의 전극의 주위에서의 구동 개념을 도시하는 도면

이다. 도 7에 도시된 바와 같이, 액정(20)은 픽셀 전극(2)과 공통 전극(4)의 작용에 의해 생성된 전계(에퀴-전위면(eq

ui-potential surface)(61))를 따라 배향된다. 전극의 폭 중심을 축으로 해서 픽셀 전극(2)상의 오른쪽 절반 및 왼쪽 

절반상에서 액정의 배향 방향이 다르다. 그에 따라, 디스크리미네이션(discrimination)이 발생(디스크리미네이션의 

발생 위치(62))된다. 따라서, 차광 기능이 상기 디스크리미네이션 발생 위치(62)에 대해 필요하게 된다.

일본국 공개공보 제2000-39625호에는 광 투과비를 높게 하고 표시의 불일치가 발생하는 것을 방지하기 위한 액정

표시장치가 개시되어 있다.

상기 IPS형 액정표시장치에서, 액정 물질의 점도의 감소 및 협소한 셀 갭은 반응 속도를 빠르게 하기 위해서는 필수

적으로 달성되어야 한다. 상기 방법을 사용한 반응 속도의 향상은 도 6에 도시된 바와 같이 구동 전압의 증가를 수반

하는 문제점이 있다. 따라서, 상기 구동 전압을 예컨대 5V 이하로 설정하고 또한 전계의 바람직한 세기를 달성하기 

위해 빗 모양의 전극 사이의 간격을 보다 협소하게 만들 필요성이 존재한다. 그러나, 빗 모양의 전극 사이의 간격이 보

다 협소하게 제조되면 픽셀 전극과 빗 모양의 전극은 불투명하므로 개구율(aperture ratio)이 감소되고 브라이트가 

떨어진다. 따라서, 빗 모양의 전극 사이의 간격을 보다 더 협소하게 제조하고 그에 따라 소요의 전계 세기를 얻는다는 

것은 불가능하다.

고안이 이루고자 하는 기술적 과제

본 고안의 목적은 전술한 문제점을 고려하여 이루어진 것이다. 따라서,본 고안의 목적은 소요의 개구율을 유지하고 

저전압으로 액정을 구동하고 반응 속도를 향상시키고 또한 비스듬한 필드로부터의 착부착을 방지할 수 있는 액티브 

매트릭스형 액정표시장치를 제공함에 있다.

본 고안의 하나의 특징을 달성하기 위해, 액티브 매트릭스형 액정표시장치는 한 쌍의 기판과, 상기 한 쌍의 기판 사이

에 제공된 액정층과, 상기 한 쌍의 기판 중의 적어도 어느 하나의 상부에 제공되고, 빗살 형상으로 설치된 틈에 제공되

어 상기 한 쌍의 기판에 대해 거의 평행인 전계를 상기 액정층에서 생성하는 픽셀 전극 및 공통 전극과, 상기 픽셀 전

극상의 절연막을 통해 제공된 투명 보조 전극을 포함하고, 상기 픽셀 전극의 전압과 동일한 전압이 상기 투명 보조 전

극에 인가되어 상기 액정층에 인가된 상기 전계가 증가되는 것을 특징으로 한다.

본 고안의 다른 특징을 달성하기 위해, 액티브 매트릭스형 액정표시장치는 한 쌍의 기판과, 상기 한 쌍의 기판 사이에

제공된 액정층과, 상기 한 쌍의 기판 중의 적어도 어느 하나의 상부에 제공되고, 빗살 형상으로 설치된 틈에 제공되어

상기 한 쌍의 기판에 대해 거의 평행인 전계를 상기 액정층에서 생성하는 픽셀 전극 및 공통 전극과, 상기 픽셀 전극

상에 제공된 제1의 투명 보조 전극과, 상기 제1의 투명 보조 전극에 전기적으로 접속된 콘택트 홀을 통해 상기 공통 

전극상에 제공된 제2의 투명 보조 전극을 포함하고, 상기 제1의 투명 보조 전극은 상기 제2의 투명 보조 전극이 상부

에 형성되는 층과 동일한 층상에 형성되는 것을 특징으로 한다.

본 고안의 또 다른 특징을 달성하기 위해, 액티브 매트릭스형 액정표시장치는 한 쌍의 기판과, 상기 한 쌍의 기판 사
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이에 제공된 액정층과, 상기 한 쌍의 기 판 중의 적어도 어느 하나의 상부에 제공되고, 빗살 형상으로 설치된 틈에 제

공되어 상기 한 쌍의 기판에 대해 거의 평행인 전계를 상기 액정층에서 생성하는 픽셀 전극 및 공통 전극과, 상기 픽셀

전극상에 제공된 제1의 투명 보조 전극과, 상기 제1의 투명 보조 전극에 전기적으로 접속된 콘택트 홀을 통해 상기 공

통 전극상에 제공된 제2의 투명 보조 전극을 포함하고, 상기 제1의 투명 보조 전극은 제1의 층상에 형성되고 상기 제

2의 투명 보조 전극은 상기 제1의 층과 상이한 제2의 층상의 절연막을 통해 형성되는 것을 특징으로 한다.

본 고안의 또 다른 특징을 달성하기 위해, 액티브 매트릭스형 액정표시장치는, 한 쌍의 기판과, 상기 한 쌍의 기판 사

이에 제공된 액정층과, 상기 한 쌍의 기판 중의 적어도 어느 하나의 상부에 제공되고, 빗살 형상으로 설치된 틈에 제공

되어 상기 한 쌍의 기판에 대해 거의 평행인 전계를 상기 액정층에서 생성하는 픽셀 전극 및 공통 전극과, 상기 픽셀 

전극과 상기 공통 전극 중의 어느 하나만의 상부의 절연막을 통해 제공되고 콘택트 홀을 통해 상기 어느 하나에만 전

기적으로 접속되는 투명 보조 전극을 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기의 경우에서, 액티브 매트릭스형 액정표시장치는 상기 액정표시장치의 표시 픽셀당 다수의 상기 콘택트 홀을 포

함하는 것을 특징으로 한다.

또한, 상기의 경우에서, 액티브 매트릭스형 액정표시장치는 상기 액정표시장치의 표시 픽셀당 다수의 상기 콘택트 홀

을 포함하는 것을 특징으로 한다.

또한, 상기의 경우에서, 액티브 매트릭스형 액정표시장치는 상기 액정표시장치의 표시 픽셀당 다수의 상기 콘택트 홀

을 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기의 경우에서, 액티브 매트릭스형 액정표시장치에서 상기 픽셀 전극, 상기 공통 전극 및 상기 투명 보조 전극은 상

기 빗살 형상으로 형성되어 상기 전계를 생성하고, 상기 픽셀 전극, 상기 공통 전극 및 상기 투명 보조 전극 각각은 직

선 형상인 것을 특징으로 한다.

또한, 상기의 경우에서, 액티브 매트릭스형 액정표시장치에서 상기 픽셀 전극, 상기 공통 전극 및 상기 투명 보조 전

극은 상기 빗살 형상으로 형성되어 상기 전계를 생성하고, 상기 픽셀 전극, 상기 공통 전극 및 상기 투명 보조 전극 각

각은 직선 형상인 것을 특징으로 한다.

또한, 상기의 경우에서, 액티브 매트릭스형 액정표시장치에서 상기 픽셀 전극, 상기 공통 전극 및 상기 투명 보조 전

극은 상기 빗살 형상으로 형성되어 상기 전계를 생성하고, 상기 픽셀 전극, 상기 공통 전극 및 상기 투명 보조 전극 각

각은 직선 형상인 것을 특징으로 한다.

상기의 경우에서, 액티브 매트릭스형 액정표시장치에서, 상기 픽셀 전극, 상기 공통 전극 및 상기 투명 보조 전극은 

상기 빗살 형상으로 형성되어 상기 전계를 생성하고, 상기 픽셀 전극, 상기 공통 전극 및 상기 투명 보조 전극 중의 적

어도 하나는 굽어있는 것을 특징으로 한다.

또한, 상기에서, 액티브 매트릭스형 액정표시장치에서, 상기 픽셀 전극, 상기 공통 전극 및 상기 투명 보조 전극 중의 

적어도 하나는 삼각형의 노취(notch) 형상으로 제조되는 것을 특징으로 한다.

또한, 상기에서, 액티브 매트릭스형 액정표시장치에서, 상기 픽셀 전극, 상 기 공통 전극 및 상기 투명 보조 전극은 상

기 빗살 형상으로 형성되어 상기 전계를 생성하고, 상기 투명 보조 전극의 폭은 상기 픽셀 전극 및 상기 공통 전극의 

폭보다 넓어 상기 빗살 형상 사이의 공간은 좁아지는 것을 특징으로 한다.

또한, 상기에서, 액티브 매트릭스형 액정표시장치에서, 상기 픽셀 전극, 상기 공통 전극 및 상기 투명 보조 전극은 상

기 빗살 형상으로 형성되어 상기 전계를 생성하고, 상기 투명 보조 전극의 폭은 상기 픽셀 전극 및 상기 공통 전극의 

폭보다 넓어 상기 빗살 형상 사이의 공간은 좁아지는 것을 특징으로 한다.

또한, 상기에서, 액티브 매트릭스형 액정표시장치에서, 상기 픽셀 전극, 상기 공통 전극 및 상기 투명 보조 전극은 상

기 빗살 형상으로 형성되어 상기 전계를 생성하고, 상기 투명 보조 전극의 폭은 상기 픽셀 전극 및 상기 공통 전극의 

폭보다 넓어 상기 빗살 형상 사이의 공간은 좁아지는 것을 특징으로 한다.

또한, 상기에서, 액티브 매트릭스형 액정표시장치에서, 상기 픽셀 전극, 상기 공통 전극 및 상기 투명 보조 전극은 상

기 빗살 형상으로 형성되어 상기 전계를 생성하고, 상기 투명 보조 전극의 폭은 상기 픽셀 전극 및 상기 공통 전극의 

폭보다 넓어 상기 빗살 형상 사이의 공간은 좁아지는 것을 특징으로 한다.

또한, 상기에서, 액티브 매트릭스형 액정표시장치에서 상기 투명 보조 전극의 폭의 중심선은 상기 픽셀 전극과 상기 

공통 전극 중의 하나의 폭의 중심선과 동일한 것을 특징으로 한다.
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또한, 상기에서, 상기 투명 보조 전극의 폭의 중심선은 상기 픽셀 전극과 상기 공통 전극 중의 하나의 폭의 중심선과 

동일한 것을 특징으로 한다.

또한, 상기에서, 상기 투명 보조 전극의 폭의 중심선은 상기 픽셀 전극과 상기 공통 전극 중의 하나의 폭의 중심선과 

동일한 것을 특징으로 한다.

또한, 상기에서, 상기 투명 보조 전극의 폭의 중심선은 상기 픽셀 전극과 상기 공통 전극 중의 하나의 폭의 중심선과 

동일한 것을 특징으로 한다.

또한, 상기에서, 상기 투명 보조 전극의 재료는 IT0인 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치가 제공된

다.

또한, 상기에서, 상기 투명 보조 전극의 재료는 ITO인 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치가 제공된

다.

고안의 구성 및 작용

본 고안의 실시예들이 다양한 변형예와 함께 이하에서 기술될 것이다. 상기 변형예는 주로 전극 형태의 변형에 따른 

것이다.

본 고안에 따른 표시 셀의 제1의 실시예는 도 8 및 9를 참조하여 이하에서 기술될 것이다. 도 8은 제1의 평면도(TFT 

기판의 측면)이다. 도 8에 도시된 표시 셀(101)은 비정질 실리콘(1), 픽셀 전극(2), 게이트 전극(3), 공통 전극(4), 데

이터 라인(5), 소스 전극(6), 드레인 전극(7) 및 콘택트 홀(21)을 구비한다. 도 8에 도시된 표시 셀(101)의 액정(20)은

초기에는 러빙 방향(19)(빗(comb) 모양의 전극의 길이 방향에 대해 15도 정도 각도의 편차가 있음)으로 배향된다.

도 9는 본 고안의 표시 셀(101)의 A-A′에 따른 단면을 도시한다. 도 9는 본 고안의 표시 셀에 따른 제1의 단면도이

다. 도 9에서, 액정(20)으로 구성된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전층(16), 제2의 투명 기

판(14), 블랙 매트릭스(12), 컬러층(13), 평탄화막(15) 및 배향막(11)이 제공된다. 액정층의 하부상에 위치한 하부 구

조에는 배향막(11), 보조 전극(8), 패시베이션막(22), 픽셀 전극(2), 데이터 라인(5), 층간 절연막(게이트 절연막)(10),

공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)가 제공된다.

픽셀 전극(2)과 공통 전극(4) 사이의 간격은 약 10㎛ 정도로 설정된다. 보조 전극(8)과 픽셀 전극(2) 사이의 간격 및 

보조 전극(8)과 공통 전극(4) 사이의 간격은 약 5 내지 8㎛ 정도로 설정된다.

편광판(17, 18)는 약 0.2mm의 두께로 설치된다. 도전층(16)은 약 500Å의 두께로 설치된다. 제1 및 제2의 투명 기판

(9, 14)은 약 0.7mm의 두께로 설치된다. 블랙 매트릭스(12)는 약 1㎛ 정도로 설치된다. 평탄화막(15)은 약 1㎛ 정도

로 설치된다. 패시베이션막(22)은 약 3000Å의 두께로 설치된다. 배향막(11)은 약 500Å의 두께로 설치된다. 데이터

라인(5) 및 픽셀 전극(2)은 약 2000Å의 두께로 설치된다. 공통 전극(4)은 약 2000Å의 두께로 설치된다. 보조 전극(

8)은 약 1000Å의 두께로 설치된다.

픽셀 전극(2) 및 공통 전극(4)은 크롬 등으로 이루어진 불투명 전극이다. 보조 전극(8)은 ITO 등으로 이루어진 투명성

전극이다. 보조 전극(8)은 콘택트 홀(21)을 통해 픽셀 전극(2)에 접속된다(도 8을 참조). 따라서, 픽셀 전극(2)의 전위

와 사실상 동일한 전위가 보조 전극(8)에 인가된다. 픽셀 전극(2)의 확장과 동등한 작용이 보조 전극(8)에서 발생한다.

따라서, 픽셀 전극(2)과 공통 전극(4) 사이에서 생성된 전계의 강도를 증가시키는 효과를 얻는 것이 가능하다.

보조 전극(8)은 불투명한 전극으로 구성되어 표시 셀(101)의 개구율에 대한 영향을 미치지 않는다. 따라서, 표시 셀(1

01)의 개구율의 저하을 회피하면서 전계의 강도의 향상으로 이어진다. 즉, 상기와 같은 구조를 갖는 액정표시장치는 

협소한 셀 갭을 형성함으로써 액정에 인가된 구동 전압을 증가시키지 않고도 반응 속도를 향상시키고 또한 개구율의 

저하를 회피하게 할 수 있고 또한 높은 브라이트 및 높은 콘트라스트를 달성할 수 있다.

여기서, 본 고안에 따른 표시 셀의 제2의 실시예는 도 10 및 11을 참조하여 이하에서 기술될 것이다. 도 10은 본 고안

의 표시 셀에 따른 제2의 평면을 도시한다. 도 10에 도시된 표시 셀(102)은 비정질 실리콘(1), 픽셀 전극(2), 게이트 

전극(3), 공통 전극(4), 데이터 라인(5) 소스 전극(6), 드레인 전극(7) 및 콘택트 홀(21, 21′)을 구비한다. 도 10에 도

시된 표시 셀(102)의 액정(20)은 초기에는 러빙 방향(19)(빗 모양의 전극의 길이 방향에 대해 약 15도 정도의 편차가

있음)으로 배향된다.
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도 11은 본 고안의 표시 셀(102)의 A-A′에 따른 단면을 도시한다. 도 11은 본 고안의 표시 셀에 따른 제2의 단면도

(TFT 기판의 측면)이다. 도 11에서, 액정(20)으로 구성된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전

층(16), 제2의 투명 기판(14), 블랙 매트릭스(12), 컬러층(13), 평탄화막(15) 및 배향막(11)이 제공된다. 액정층의 하

부상에 위치한 하부 구조에는 배향막(11), 보조 전극(8), 패시베이션막(22), 픽셀 전극(2), 데이터 라인(5), 층간 절연

막(게이트 절연막)(10), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.

도 10 및 11에 도시된 표시 셀(102)의 구조는 기본적으로 도 8 및 9에 도시된 표시 표시 셀(101)의 구조와 동일하다.

그 구성에 차이는 표시 셀(102)은 콘택트 홀(21′)를 구비한다는 점이다. 표시 셀(102)은 두개의 콘택트 홀을 구비한

다. 따라서, 보조 전극(8)의 전위는 어떠한 위치에 대해서도 정확하고 거위 일정하게 설정될 수 있다.

여기서, 본 고안에 따른 표시 셀의 제3의 실시예가 도 12 및 도 13을 참조하여 이하에서 기술될 것이다. 도 12는 본 

고안의 표시 셀에 따른 제3의 평면도이다. 도 12에 도시된 표시 셀(103)은 비정질 실리콘(1), 픽셀 전극(2), 게이트 전

극(3), 공통 전극(4), 데이터 라인(5), 소스 전극(6), 드레인 전극(7) 및 콘택트 홀(21)을 구비한다. 도 12에 도시된 표

시 셀(103)의 액정(20)은 초기에는 러빙 방향(19)(공통 전극(4)의 길이 방향에 평행임)으로 배향된다.

도 13은 본 고안의 표시 셀(103)의 A-A′에 따른 단면을 도시한다. 도 13은 본 고안의 표시 셀에 따른 제3이 단면도

(TFT 기판의 측면)이다. 도 13에서, 액정(20)으로 구성된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전

층(16), 제2의 투명 기판(14), 블랙 매트릭스(12), 컬러층(13), 평탄화막(15) 및 배향막(11)이 제공된다. 액정층의 하

부상에 위치한 하부 구조에는 배향막(11), 보조 전극(8), 패시베이션막(22), 픽셀 전극(2), 데이터 라인(5), 층간 절연

막(게이트 절연막)(10), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.

도 12 및 13에 도시된 표시 셀(103)의 구조는 도 8 및 9에 도시된 표시 셀(101)의 구조와 기본적으로 동일하다. 차이

점은 보조 전극(8)의 형태, 및 액정(20)의 초기 배향각(러빙 방향(19) : 공통 전극(4)의 길이 방향에 평행임)이 다르다

는 점이다. 표시 셀(103)의 픽셀 전극(2)과 동일한 전위를 갖는 보조 전극(8)에서, 잘록한 부분이 보조 전극(8)의 주위

에서 형성되고 공통 전극(4)은 형태가 직선의 형태이다. 따라서, 빗 모양 전극의 표시 셀(103)에서, 상기 잘록한 부분

의 작용은 광이 통과하는 컬럼내에서 액정(20)이 오른쪽 방향으로 회전되는 영역과 상기 액정(20)이 왼쪽 방향으로 

회전되는 영역을 공존하도록 이끄는데 있다. 상기와 같은 이유로 인해, 화이트 표시에 있어서 전계가 픽셀 전극(2)과 

공통 전극(4) 사이에 인가되어도 액정의 배향 방향은 한 방향으로 배향되지 않는다. 따라서, 비스듬한 필드로부터의 

색부착을 방지하는 것이 가능하다. 더욱이, 표시 셀(101, 102)의 시야각 보다 넓은 시야각을 얻도록 해주는 장점이 있

다.

여기서, 본 고안에 따른 표시 셀의 제4의 실시예는 도 14 및 15를 참조하여 이하에서 기술될 것이다. 도 14는 본 고안

의 표시 셀에 따른 제4의 평면(TFT 기판의 측면)을 도시한다. 도 14에 도시된 표시 셀(104)은 비정질 실리콘(1), 픽

셀 전극(2), 게이트 전극(3), 공통 전극(4), 데이터 라인(5), 소스 전극(6), 드레인 전극(7) 및 콘택트 홀(21, 21′)을 

구비한다. 보조 전극(8)은 쌍극 구조이다. 도 14에서 도시된 표시 셀(104)의 액정(20)은 초기에는 러빙 방향(공통 전

극(4)의 길이 방향에 평행임)으로 배향된다.

도 15는 본 고안의 표시 셀(104)의 A-A′에 따른 단면을 도시한다. 도 15는 본 고안의 표시 셀에 따른 제4의 단면도

이다. 도 15에서, 액정(20)으로 구성된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전층(16), 제2의 투명

기판(14), 블랙 매트릭스(12), 컬러층(13), 평탄화막(15) 및 배향막(11)이 제공된다. 액정층의 하부상에 위치한 하부 

구조에는 배향막(11), 보조 전극(8), 패시베이션막(22), 픽셀 전극(2), 데이터 라인(5), 층간 절연막(게이트 절연막)(1

0), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.

도 14 및 15에 도시된 표시 셀(104)의 구조는 도 12 및 13에 도시된 표시 셀(103)의 구조와 기본적으로 동일하다. 차

이점은 표시 셀(104)은 콘택트 홀(21′)를 구비한다는 점이다. 표시 셀(104)은 두개의 콘택트 홀을 구비한다. 따라서,

보조 전극(8)의 전위는 어느 위치에 대해서도 정확하고 거의 일정하게 설정될 수 있다. 또한, 표시 셀(101, 102)에 비

해 비스듬한 시야에 기인한 색부착을 방지한다. 더욱이, 넓은 시야각을 달성할 수 있는 장점을 제공한다.

여기서, 본 고안에 따른 표시 셀의 제5의 실시예가 도 16 및 17을 참조하여 이하에서 기술될 것이다. 도 16은 본 고안

의 표시 셀에 따른 제5의 평면도(TFT 기판의 측면)을 도시한다. 도 16에 도시된 셀(105)은 비정질 실리콘(1), 픽셀 

전극(2), 게이트 전극(3), 공통 전극(4), 데이터 라인(5), 소스 전극(6), 드레인 전극(7), 보조 전극(8) 및 콘택트 홀(21)

을 구비한다. 도 16에 도시된 표시 셀(105)의 액정은 초기에는 러빙 방향(19)(공통 전극(4)의 길이 방향에 대해 약 15

도 정도의 편차가 있음)으로 배향된다.

도 17은 본 고안의 표시 셀(105)의 A-A′에 따른 단면을 도시한다. 도 17은 본 고안의 표시 셀에 따른 제5의 단면도

이다. 도 17에서, 액정(20)으로 구성된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전층(16), 제2의 투명

기판(14), 블랙 매트릭스(12), 컬러층(13)(컬러 필터), 평탄화막(15) 및 배향막(11)이 제공된다. 액정층의 하부상에 

위치되는 하부 구조에는 배향막(11), 보조 전극(8), 패시베이션막(22), 픽셀 전극(2), 데이터 라인(5), 층간 절연막(게
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이트 절연막)(10), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.

도 16 및 17에 도시된 표시 셀(105)의 구조는 도 12 및 13에 도시된 표시 셀(104)의 구조와 기본적으로 동일하다. 차

이점은 픽셀 전극(2)의 형태 및 액정(20)의 초기 배향각이 상이하다는 점이다. 표시 셀(105)의 보조 전극(8)에서, 중

심부 주위의 형상이 확장된다. 그러나, 액정(20)을 사용함으로써 대부분의 전계를 생성하는 보조 전극(8)은 형태상 직

선의 형상이다. 따라서, 유효하게 생성된 전계는 모든 컬럼에서 공통 전극(4)의 길이 방향에 대해 거의 규칙적으로 수

직이다. 따라서, 액정(20)의 초기 배향각(19)은 공통 전극(4)의 길이 방향에 대해 약 15도 정도의 편차를 두고 설정된

다. 여기서, 픽셀 전극(2)에서 표시 셀(105)과 같은 구부러진 지점이 있는 구성으로 되어도 표시 셀(101)과 동일한 성

능을 달성할 수 있다.

여기서, 본 고안에 따른 표시 셀의 제6의 실시예가 도 18 및 19를 참조하여 이하에서 기술될 것이다. 도 18은 본 고안

의 표시 셀에 따른 제6의 평면도(FET 기판의 측면)이다. 도 18에 도시된 표시 셀(106)은 비정질 실리콘(1), 픽셀 전

극(2), 게이트 전극(3), 공통 전극(4), 데이터 라인(5), 소스 전극(6), 드레인 전극(7) 및 콘택트 홀(21, 21′)를 구비한

다. 도 18에 도시된 표시 셀(106)의 액정(20)은 초기에는 러빙 방향(19)(공통 전극(4)의 길이 방향에 대해 약 15도 정

도 편차가 있음) 으로 배향된다.

도 19는 본 고안의 표시 셀(106)의 A-A′에 따른 단면을 도시한다. 도 19는 본 고안의 표시 셀에 따른 제6의 단면도

이다. 도 19에서, 액정(20)으로 구성된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전층(16), 제2의 투명

기판(14), 블랙 매트릭스(12), 컬러층(13), 평탄화막(15) 및 배향막(11)을 구비한다. 액정층의 하부상에 위치한 하부 

구조에는 배향막(11), 보조 전극(8), 패시베이션막(22), 픽셀 전극(2), 데이터 라인(5), 층간 절연막(게이트 절연막)(1

0), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.

도 18 및 19에 도시된 표시 셀(106)의 구조는 도 16 및 17에 도시된 표시 셀(105)의 구조와 기본적으로는 동일하다. 

차이점은 표시 셀(106)은 콘택트 홀(21′)을 구비한다는 점이다. 표시 셀(106)은 두개의 홀을 구비한다. 따라서, 보조

전극(8)의 전위는 어떠한 위치에서도 정확하며 거의 일정하게 설정될 수 있다.

여기서, 본 고안에 따른 표시 셀의 제7의 실시예가 도 20 및 도 21을 참조하여 이하에서 기술될 것이다. 도 20은 본 

고안의 표시 셀에 따른 제7의 평면도(TFT 기판의 측면)를 도시한다. 도 20에 도시된 표시 셀(107)은 비정질 실리콘(

1), 픽셀 전극(2), 게이트 전극(3), 공통 전극(4), 데이터 라인(5), 소스 전극(6), 드레인 전극(7) 및 콘택트 홀(21)을 구

비한다. 보조 전극(8)은 쌍극 구조이다. 도 20에서 도시된 표시 셀(107)의 액정(20)은 초기에는 러빙 방향(공통 전극(

4)의 길이 방향에 평행임)으로 배향된다.

도 21은 본 고안의 표시 셀(107)의 A-A′에 따른 단면을 도시한다. 도 21은 본 고안의 표시 셀에 따른 제7의 단면도

이다. 도 21에서, 액정(20)으로 구성된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전층(16), 제2의 투명

기판(14), 블랙 매트릭스(12), 컬러층(13), 평탄화막(15) 및 배향막(11)이 제공된다. 액정층의 하부상에 위치한 하부 

구조에는 배향막(11), 보조 전극(8), 패시베이션막(22), 픽셀 전극(2), 데이터 라인(5), 층간 절연막(게이트 절연막)(1

0), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.

도 20 및 21에 도시된 표시 셀(107)의 구조는 도 12 및 13에 도시된 표시 셀(103)의 구조와 기본적으로 동일하다. 차

이점은 픽셀 전극(2) 및 보조 전극(8)의 모양과 러빙 방향(19)이 상이하다는 점이다. 표시 셀(107)의 픽셀 전극(2)은 

보조 전극(8)의 형태와 매치되고 그 양쪽 모두는 형태상 굽어져 있다. 콘택트 홀(21)을 통하여 픽셀 전극(2)과 동일한

전위를 갖는 보조 전극(8)은 공통 전극으로부터의 협소한 전극의 간격에 기인하여 액정에 인가되는 구동 전압을 감소

시킬 수 있다. 또한, 잘록한 부분이 중심의 주위에서 형성되고 공통 전극(4)은 형태가 직선의 형태이다. 따라서, 빗 모

양 전극의 표시 셀(107)에서, 상기 잘록한 부분의 작용은 광이 통과하는 컬럼내에서 액정(20)이 오른쪽 방향으로 회

전되는 영역과 상기 액정(20)이 왼쪽 방향으로 회전되는 영역을 공존하도록 하는데 있다. 상기와 같은 이유로 인해, 

화이트 표시에 있어서 전계가 픽셀 전극(2)과 공통 전극(4) 사이에 인가되어도 액정의 배향 방향은 한 방향으로 배향

되지 않는다. 따라서, 비스듬한 시야로부터의 색부착을 방지하는 것이 가능하다. 더욱이, 넓은 시야각을 얻도록 해주

는 장점이 있다.

여기서, 본 고안에 따른 표시 셀의 제8의 실시예는 도 22 및 23를 참조하여 이하에서 기술될 것이다. 도 22는 본 고안

의 표시 셀에 따른 제8의 평면도를 도시한다. 도 22에 도시된 표시 셀(108)은 비정질 실리콘(1), 픽셀 전극(2), 게이트

전극(3), 공통 전극(4), 데이터 라인(5), 소스 전극(6), 드레인 전극(7) 및 콘택트 홀(21, 21′)을 구비한다. 보조 전극(

8)은 쌍극 구조이다. 도 22에서 도시된 표시 셀(108)의 액정(20)은 초기에는 러빙 방향(공통 전극(4)의 길이 방향에 

평행임)으로 배향된다.

도 23은 본 고안의 표시 셀(108)의 A-A′에 따른 단면을 도시한다. 도 23은 본 고안의 표시 셀에 따른 제8의 단면도

이다. 도 23에서, 액정(20)으로 구성된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전층(16), 제2의 투명

기판(14), 블랙 매트릭스(12), 컬러층(13), 평탄화막(15) 및 배향막(11)이 제공된다. 액정층의 하부상에 위치한 하부 
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구조에는 배향막(11), 보조 전극(8), 패시베이션막(22), 픽셀 전극(2), 데이터 라인(5), 층간 절연막(게이트 절연막)(1

0), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.

도 22 및 23에 도시된 표시 셀(108)의 구조는 도 20 및 21에 도시된 표시 셀(107)의 구조와 기본적으로 동일하다. 차

이점은 표시 셀(108)은 콘택트 홀(21′)를 구비한다 것이다. 표시 셀(108)은 두개의 콘택트 홀을 구비한다. 따라서, 

보조 전극(8)의 전위는 어느 위치에 대해서도 정확하고 거의 일정하게 설정될 수 있다.

여기서, 본 고안에 따른 표시 셀의 제9의 실시예가 도 24 및 25를 참조하여 이하에서 기술될 것이다. 도 24는 본 고안

의 표시 셀에 따른 제9의 평면도를 도시 한다. 도 24에 도시된 셀(109)은 비정질 실리콘(1), 픽셀 전극(2), 게이트 전

극(3), 공통 전극(4), 데이터 라인(5), 소스 전극(6), 드레인 전극(7) 및 콘택트 홀(21)을 구비한다. 보조 전극(8)은 3극

(three-pole)의 구조로 되어 있다. 도 24에 도시된 표시 셀(109)의 액정은 초기에는 러빙 방향(19)(픽셀 전극(2)의 

길이 방향에 대해 약 15도 정도의 편차가 있음)으로 배향된다.

도 25는 본 고안의 표시 셀(109)의 A-A′에 따른 단면을 도시한다. 도 25는 본 고안의 표시 셀에 따른 제9의 단면도

이다. 도 25에서, 액정(20)으로 구성된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전층(16), 제2의 투명

기판(14), 블랙 매트릭스(12), 컬러층(13)(컬러 필터), 평탄화막(15) 및 배향막(11)이 제공된다. 액정층의 하부상에 

위치되는 하부 구조에는 배향막(11), 보조 전극(8), 패시베이션막(22), 픽셀 전극(2), 데이터 라인(5), 층간 절연막(게

이트 절연막)(10), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.

도 24 및 25에 도시된 표시 셀(109)의 구조는 도 8 및 9에 도시된 표시 셀(101)의 구조와 기본적으로 동일하다. 차이

점은 보조 전극(8)에서의 전극의 갯수가 다르다는 점이다. 표시 셀(109)에서 보조 전극(8)은 콘택트 홀(21)을 통하여 

공통 전극(4)과 동일한 전위를 갖는다. 투명성 물질로 이루어진 보조 전극(8)에서 픽셀 전극(2)은 보다 협소하게 제조

되어 개구율의 저하가 회피된다. 따라서, 전계의 강도를 증가시키는 것이 가능하다.

여기서, 본 고안에 따른 표시 셀의 제10의 실시예는 도 26 및 27를 참조하여 이하에서 기술될 것이다. 도 26는 본 고

안의 표시 셀에 따른 제10의 평면도를 도시 한다. 도 26에 도시된 표시 셀(110)은 비정질 실리콘(1), 픽셀 전극(2), 게

이트 전극(3), 공통 전극(4), 데이터 라인(5), 소스 전극(6), 드레인 전극(7) 및 콘택트 홀(21, 21′)을 구비한다. 보조 

전극(8)은 3극 구조이다. 도 26에서 도시된 표시셀(109)의 액정(20)은 초기에는 러빙 방향(픽셀 전극(2)의 길이 방향

에 약 15도 정도 편차가 있음)으로 배향된다.

도 27은 본 고안의 표시 셀(110)의 A-A′에 따른 단면을 도시한다. 도 27은 본 고안의 표시 셀에 따른 제11의 단면

도이다. 도 27에서, 액정(20)으로 구성된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전층(16), 제2의 투

명 기판(14), 블랙 매트릭스(12), 컬러층(13), 평탄화막(15) 및 배향막(11)이 제공된다. 액정층의 하부상에 위치한 하

부 구조에는 배향막(11), 보조 전극(8), 패시베이션막(22), 픽셀 전극(2), 데이터 라인(5), 층간 절연막(게이트 절연막)

(10), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.

도 26 및 27에 도시된 표시 셀(110)의 구조는 도 24 및 25에 도시된 표시 셀(109)의 구조와 기본적으로 동일하다. 차

이점은 콘택트 홀의 갯수가 상이하다는 것이다. 표시 셀(109)은 두개의 콘택트 홀을 구비한다. 따라서, 보조 전극(8)

의 전위는 어느 위치에서도 정확하며 거의 일정하게 설정될 수 있다.

여기서, 본 고안에 따른 표시 셀의 제11의 실시예가 도 28 및 29를 참조하여 이하에서 기술될 것이다. 도 28은 본 고

안의 표시 셀에 따른 제11의 평면도를 도시한다. 도 28에 도시된 셀(111)은 비정질 실리콘(1), 픽셀 전극(2), 게이트 

전극(3), 공통 전극(4), 데이터 라인(5), 소스 전극(6), 드레인 전극(7), 보조 전 극(8) 및 콘택트 홀(21)을 구비한다. 도

28에 도시된 표시 셀(111)의 액정은 초기에는 러빙 방향(19)(픽셀 전극(2)의 길이 방향에 대해 평행임)으로 배향된다

.

도 29는 본 고안의 표시 셀(111)의 A-A′에 따른 단면을 도시한다. 도 29는 본 고안의 표시 셀에 따른 제11의 단면

도이다. 도 29에서, 액정(20)으로 구성된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전층(16), 제2의 투

명 기판(14), 블랙 매트릭스(12), 컬러층(13)(컬러 필터), 평탄화막(15) 및 배향막(11)이 제공된다. 액정층의 하부상에

위치되는 하부 구조에는 배향막(11), 보조 전극(8), 패시베이션막(22), 픽셀 전극(2), 데이터 라인(5), 층간 절연막(게

이트 절연막)(10), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.

도 28 및 29에 도시된 표시 셀(111)의 구조는 도 24 및 25에 도시된 표시 셀(109)의 구조와 기본적으로 동일하다. 차

이점은 보조 전극(8)의 형상에서의 차이이다. 표시 셀(111)의 보조 전극(8)은 잘록한 부분을 구비한다. 투명 기판이며

콘택트 홀(21)을 통하여 표시 셀(111)의 공통 전극(4)과 동일한 전위를 갖는 보조 전극(8)에서, 픽셀 전극(2)으로부터

의 간격을 보다 협소하게 만들기 위해 액정(202)에 인가되는 전계의 강도는 개구율의 저하가 회피되면서 증가될 수 

있다. 또한, 잘록한 부분이 중심의 주위에서 형성된다. 따라서, 액정(20)이 오른쪽 방향으로 회전되는 영역은 광이 통

과하는 컬럼내에서 상기 액정(20)이 왼쪽 방향으로 회전되는 영역과 공존한다. 상기와 같은 이유로 인해, 화이트 표시
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에 있어서 전계가 픽셀 전극(2)과 공통 전극(4) 사이에 인가되어도 액정의 배향 방향은 한 방향으로 배향되지 않는다.

따라서, 비스듬한 시야로부터의 색부착을 방지하는 것이 가능하다. 더 욱이, 넓은 시야각을 얻도록 해주는 장점이 있

다.

여기서, 본 고안에 따른 표시 셀의 제12 실시예는 도 30 및 31을 참조하여 이하에서 기술될 것이다. 도 30은 본 고안

의 표시 셀에 따른 제12의 평면도를 도시한다. 도 30에 도시된 표시 셀(112)은 비정질 실리콘(1), 픽셀 전극(2), 게이

트 전극(3), 공통 전극(4), 데이터 라인(5), 소스 전극(6), 드레인 전극(7) 및 콘택트 홀(21, 21′)을 구비한다. 보조 전

극(8)은 3극 구조이다. 도 30에서 도시된 표시 셀(112)의 액정(20)은 초기에는 러빙 방향(픽셀 전극(2)의 길이 방향에

평행임)으로 배향된다.

도 31은 본 고안의 표시 셀(112)의 A-A′에 따른 단면을 도시한다. 도 31은 본 고안의 표시 셀에 따른 제12의 단면

도이다. 도 31에서, 액정(20)으로 구성된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전층(16), 제2의 투

명 기판(14), 블랙 매트릭스(12), 컬러층(13), 평탄화막(15) 및 배향막(11)이 제공된다. 액정층의 하부상에 위치한 하

부 구조에는 배향막(11), 보조 전극(8), 패시베이션막(22), 픽셀 전극(2), 데이터 라인(5), 층간 절연막(게이트 절연막)

(10), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.

도 30 및 31에 도시된 표시 셀(112)의 구조는 도 28 및 29에 도시된 표시 셀(111)의 구조와 기본적으로 동일하다. 차

이점은 표시 셀(112)은 콘택트 홀(21′)를 구비한다는 점이다. 표시 셀(112)은 두개의 콘택트 홀을 구비한다. 따라서,

보조 전극(8)의 전위는 어느 위치에 대해서도 정확하고 거의 일정하게 설정될 수 있다.

여기서, 본 고안에 따른 표시 셀의 제13의 실시예가 도 32 및 33를 참조하여 이하에서 기술될 것이다. 도 32는 본 고

안의 표시 셀에 따른 제13의 평면도를 도시한다. 도 32에 도시된 셀(113)은 비정질 실리콘(1), 픽셀 전극(2), 게이트 

전극(3), 공통 전극(4), 데이터 라인(5), 소스 전극(6), 드레인 전극(7) 및 콘택트 홀(21)을 구비한다. 보조 전극(8)은 3

극의 구조이다. 도 32에 도시된 표시 셀(111)의 액정은 초기에는 러빙 방향(19)(픽셀 전극(2)의 길이 방향에 대해 약 

15도 정도의 편차가 있음)으로 배향된다.

도 33은 본 고안의 표시 셀(113)의 A-A′에 따른 단면을 도시한다. 도 33은 본 고안의 표시 셀에 따른 제13의 단면

도이다. 도33에서, 액정(20)으로 구성된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전층(16), 제2의 투

명 기판(14), 블랙 매트릭스(12), 컬러층(13)(컬러 필터), 평탄화막(15) 및 배향막(11)이 제공된다. 액정층의 하부상에

위치되는 하부 구조에는 배향막(11), 보조 전극(8), 패시베이션막(22), 픽셀 전극(2), 데이터 라인(5), 층간 절연막(게

이트 절연막)(10), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.

도 32 및 33에 도시된 표시 셀(113)의 구조는 도 24 및 25에 도시된 표시 셀(109)의 구조와 기본적으로 동일하다. 차

이점은 공통 전극(4)의 형태와 액정(20)의 초기 배향각의 차이에 있다. 표시 셀(113)의 공통 전극(4)에서 중심의 주위

의 형태는 확장된다. 그러나, 액정(20)을 사용하여 전계를 지배적으로 생성하는 보조 전극(8)은 형상이 직선의 형상이

다. 따라서, 유효하게 생성된 전계는 모든 컬럼에서 픽셀 전극(2)의 길이 방향에 대해 거의 규칙적으로 수직이다. 따라

서, 액정(20) 의 초기 배향각(19)은 공통 전극(4)의 길이 방향에 대해 약 15도 정도의 편차를 두고 설정된다. 이와 같

이, 표시 셀(105)과 같이 공통 전극(2)이 구부러진 지점이 있는 구성으로 되어도 표시 셀(109)과 동일한 성능을 달성

할 수 있다.

다음에, 본 고안에 따른 표시 셀의 제14의 실시예가 도 34 및 35를 참조하여 이하에서 기술될 것이다. 도 34는 본 고

안의 표시 셀에 따른 제14의 평면도이다. 도 34에 도시된 표시 셀(114) 비정질 실리콘(1), 픽셀 전극(2), 게이트 전극(

3), 공통 전극(4), 데이터 라인(5), 소스 전극(6), 드레인 전극(7) 및 콘택트 홀(21, 21′)를 구비한다. 도 34에 도시된 

표시 셀(114)의 액정(20)은 초기에는 러빙 방향(19)(픽셀 전극(2)의 길이 방향에 대해 약 15도 정도 편차가 있음)으

로 배향된다.

도 35는 본 고안의 표시 셀(114)의 A-A′에 따른 단면을 도시한다. 도 35는 본 고안의 표시 셀에 따른 제14의 단면

도이다. 도 35에서, 액정(20)으로 구성된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전층(16), 제2의 투

명 기판(14), 블랙 매트릭스(12), 컬러층(13), 평탄화막(15) 및 배향막(11)을 구비한다. 액정층의 하부상에 위치한 하

부 구조에는 배향막(11), 보조 전극(8), 패시베이션막(22), 픽셀 전극(2), 데이터 라인(5), 층간 절연막(게이트 절연막)

(10), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.

도 34 및 35에 도시된 표시 셀(114)의 구조는 도 32 및 33에 도시된 표시 셀(113)의 구조와 기본적으로는 동일하다. 

차이점은 표시 셀(114)은 콘택트 홀(21′)을 구비한다는 점이다. 표시 셀(114)은 두개의 홀을 구비한다. 따라서, 보조

전 극(8)의 전위는 어떠한 위치에서도 정확하며 거의 일정하게 설정될 수 있다.

다음에, 본 고안에 따른 표시 셀의 제15의 실시예가 도 36 및 37을 참조하여 이하에서 기술될 것이다. 도 36은 본 고

안의 표시 셀에 따른 제15의 평면도를 도시한다. 도 36에 도시된 표시 셀(115)은 비정질 실리콘(1), 픽셀 전극(2), 게
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이트 전극(3), 공통 전극(4), 데이터 라인(5), 소스 전극(6), 드레인 전극(7) 및 콘택트 홀(21)을 구비한다. 보조 전극(8

)은 3극 구조이다. 도 36에서 도시된 표시 셀(115)의 액정(20)은 초기에는 러빙 방향(픽셀 전극(2)의 길이 방향에 평

행임)으로 배향된다.

도 37은 본 고안의 표시 셀(107)의 A-A′에 따른 단면을 도시한다. 도 37은 본 고안의 표시 셀에 따른 제15의 단면

도이다. 도 37에서, 액정(20)으로 구성된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전층(16), 제2의 투

명 기판(14), 블랙 매트릭스(12), 컬러층(13), 평탄화막(15) 및 배향막(11)이 제공된다. 액정층의 하부상에 위치한 하

부 구조에는 배향막(11), 보조 전극(8), 패시베이션막(22), 픽셀 전극(2), 데이터 라인(5), 층간 절연막(게이트 절연막)

(10), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.

도 36 및 37에 도시된 표시 셀(115)의 구조는 도 32 및 33에 도시된 표시 셀(113)의 구조와 기본적으로 동일하다. 차

이점은 공통 전극(4) 및 보조 전극(8)의 모양과 러빙 방향(19)에서 차이가 있다. 표시 셀(115)의 보조 전극(8)은 공통 

전극(4)과 매치되고 그 양쪽 모두는 형태가 굽어있다. 콘택트 홀(21)을 통하여 공통 전극(4)과 동일한 전위를 갖는 보

조 전극(8)은 공통 전극으로부터의 협소한 전 극의 간격에 기인하여 액정에 인가되는 구동 전압을 감소시킬 수 있다. 

또한, 잘록한 부분이 중심의 주위에서 형성되고 픽셀 전극(2)은 형태가 직선의 형태이다. 따라서, 빗 모양 전극의 표시

셀(115)에서 상기 잘록한 부분의 작용은 광이 통과하는 컬럼내에서 액정(20)이 오른쪽 방향으로 회전되는 영역과 상

기 액정(20)이 왼쪽 방향으로 회전되는 영역을 공존하도록 하는데 있다. 상기와 같은 이유로 인해, 화이트 표시에 있

어서 전계가 픽셀 전극(2)과 공통 전극(4) 사이에 인가되어도 액정의 배향 방향은 한 방향으로 배향되지 않는다. 따라

서, 비스듬한 필드로부터의 색부착을 방지하는 것이 가능하다. 더욱이, 넓은 시야각을 얻도록 해주는 장점이 있다.

다음에, 본 고안에 따른 표시 셀의 제16의 실시예는 도 38 및 39를 참조하여 이하에서 기술될 것이다. 도 38은 본 고

안의 표시 셀에 따른 제16의 평면을 도시한다. 도 38에 도시된 표시 셀(116)은 비정질 실리콘(1), 픽셀 전극(2), 게이

트 전극(3), 공통 전극(4), 데이터 라인(5), 소스 전극(6), 드레인 전극(7) 및 콘택트 홀(21, 21′)을 구비한다. 보조 전

극(8)은 3극 구조이다. 도 38에서 도시된 표시 셀(116)의 액정(20)은 초기에는 러빙 방향(픽셀 전극(2)의 길이 방향에

평행임)으로 배향된다.

도 39는 본 고안의 표시 셀(116)의 A-A′에 따른 단면을 도시한다. 도 39는 본 고안의 표시 셀에 따른 제16의 단면

도이다. 도 39에서, 액정(20)으로 구성된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전층(16), 제2의 투

명 기판(14), 블랙 매트릭스(12), 컬러층(13), 평탄화막(15) 및 배향막(11)이 제공된다. 액정층의 하부상에 위치한 하

부 구조에는 배향막(11), 보조 전극(8), 패시베이 션막(22), 픽셀 전극(2), 데이터 라인(5), 층간 절연막(게이트 절연막

)(10), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.

도 38 및 39에 도시된 표시 셀(116)의 구조는 도 36 및 37에 도시된 표시 셀(115)의 구조와 기본적으로 동일하다. 차

이점은 표시 셀(116)은 콘택트 홀(21′)를 구비한다는 점이다. 표시 셀(116)은 두개의 콘택트 홀을 구비한다. 따라서,

보조 전극(8)의 전위는 어느 위치에 대해서도 정확하고 거의 일정하게 설정될 수 있다.

다음에, 본 고안에 따른 표시 셀의 제17의 실시예는 도 40 및 41을 참조하여 이하에서 기술될 것이다. 도 40은 본 고

안의 표시 셀에 따른 제17의 평면을 도시한다. 도 40에 도시된 표시 셀(117)은 비정질 실리콘(1), 픽셀 전극(2), 게이

트 전극(3), 공통 전극(4), 데이터 라인(5), 소스 전극(6), 드레인 전극(7) 및 콘택트 홀(21, 21′)을 구비한다. 보조 전

극(8)은 3극 구조이다. 도 40에서 도시된 표시 셀(117)의 액정(20)은 초기에는 러빙 방향(데이터 라인(5)의 길이 방

향에 평행임)으로 배향된다.

도 41은 본 고안의 표시 셀(116)의 A-A′에 따른 단면을 도시한다. 도 41은 본 고안의 표시 셀에 따른 제17의 단면

도이다. 도 41에서, 액정(20)으로 구성된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전층(16), 제2의 투

명 기판(14), 블랙 매트릭스(12), 컬러층(13), 평탄화막(15) 및 배향막(11)이 제공된다. 액정층의 하부상에 위치한 하

부 구조에는 배향막(11), 보조 전극(8), 패시베이션막(22), 픽셀 전극(2), 데이터 라인(5), 층간 절연막(게이트 절연막)

(10), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.

보조 전극(8)은 콘택트 홀(21)을 통하여 픽셀 전극(2)에 접속된다. 제2의 보조 전극(23)은 콘택트 홀(21′)을 통해 공

통 전극(4)에 접속된다.

제2의 보조 전극(23)은 ITO 등으로 이루어진 투명성 전극이다. 공통 전극(4)의 전위와 거의 동일한 전위는 보조 전극

(8)에 인가된다. 공통 전극(4)의 전위와 거위 동일한 전위는 제2의 보조 전극(23)에 인가된다. 보조 전극(8)과 제2의 

보조 전극(23) 사이의 전극 간격은 픽셀 전극(2)과 공통 전극(4) 사이의 전극 간격이 보다 협소하게 제조되도록 배치

된다. 따라서, 어퍼쳐의 비율의 저하가 회피될 수 있고 생성된 전계의 강도는 보조 전극(8)만을 사용하여 전계의 강도

를 증가시키는 표시 셀(101 내지 115)에 의해 생성된 전계와 비교하여 더욱 증가될 수 있다.

도 40 및 도 41에 도시된 표시 셀(117)의 구조는 도 38 및 도 39에 도시된 표시 셀(116)의 변형예에이다. 표시 셀(11
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7)에서, 픽셀 전극(2)과 공통 전극(4)의 전계 강도를 증가시키기 위해 투명성 전극으로 이루어진 보조 전극이 그 각각

에 장착된다. 또한, 보조 전극(8) 및 제2의 보조 전극(23)은 픽셀 전극(2) 및 공통 전극(4)과 각각 매치되는 형태를 갖

기 때문에 전계 강도가 증가된다. 또한 모든 픽셀 전극(2), 공통 전극(4), 보조 전극(8), 제2의 보조 전극(23)은 형태가

굽어져 있다. 따라서, 액정이 초기 배향각은 데이터 라인(5)의 길이 방향에 평행인 각도로 설정된다. 상기와 같은 구

성을 갖는 표시 셀(117)에서 잘록한 부분의 작용에 의해 액정(20)이 오른쪽 방향으로 회전하는 영역은 상기 액정(20)

이 왼쪽 방향으로 회전하는 영역과 광이 통과하는 컬럼에서 병존한다. 상기와 같은 이유로 인해 화이트 표시에 있어서

전계가 픽셀 전극(2)과 공통 전극(4) 사이에 인가되어도 액정의 배향 방향은 한 방향으로 배향되지 않는다. 따라서, 

비스듬한 시야로부터의 색부착을 방지하는 것이 가능하다. 더욱이, 보다 넓은 시야각을 얻도록 해주는 장점이 있다.

다음에, 본 고안에 따른 표시 셀의 제18의 실시예는 도 42 및 43을 참조하여 이하에서 기술될 것이다. 도 42는 본 고

안의 표시 셀에 따른 제18의 평면을 도시한다. 도 42에 도시된 표시 셀(118)은 비정질 실리콘(1), 픽셀 전극(2), 게이

트 전극(3), 공통 전극(4), 데이터 라인(5), 소스 전극(6), 드레인 전극(7) 및 콘택트 홀(21, 21′) 및 제2의 보조 전극(

23)을 구비한다. 보조 전극(8)은 3극 구조이다. 도 42에서 도시된 표시 셀(118)의 액정(20)은 초기에는 러빙 방향(데

이터 라인(5)의 길이 방향에 평행임)으로 배향된다.

도 43은 본 고안의 표시 셀(118)의 A-A′에 따른 단면을 도시한다. 도 43은 본 고안의 표시 셀에 따른 제18의 단면

도이다. 도 43에서, 액정(20)으로 구성된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전층(16), 제2의 투

명 기판(14), 블랙 매트릭스(12), 컬러층(13), 평탄화막(15) 및 배향막(11)이 제공된다. 액정층의 하부상에 위치한 하

부 구조에는 배향막(11), 보조 전극(8), 제2의 보조 전극(23), 패시베이션막(22), 픽셀 전극(2), 데이터 라인(5), 층간 

절연막(게이트 절연막)(10), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.

도 42 및 43에 도시된 표시 셀(118)의 구조는 도 40 및 41에 도시된 표시 셀(117)의 변형예이다. 표시 셀(118)에서, 

보조 전극(8)은 삼각형의 노취(notch)의 형상으로 제조된다. 픽셀 전극(2)은 보조 전극(8)과 매치되는 삼각형의 노취

의 형 상으로 유사하게 제조된다. 제2의 보조 전극(23)은 확장부 및 상기 제2의 보조 전극(23)과 매치되는 잘록한 부

분을 구비한다. 공통 전극(4)은 확장부와 상기 제2의 보조 전극(23)과 매치되는 잘록한 부분을 또한 구비한다. 상기와

같은 형태로 인해 표시 셀(118)에 있어서, 상기 잘록한 부분의 작용에 기인하여 액정(20)이 오른쪽 방향으로 회전하

는 영역은 상기 액정(20)이 왼쪽 방향으로 회전하는 영역과 광이 통과하는 컬럼에서 병존한다. 상기와 같은 이유로 인

해 화이트 표시에 있어서 전계가 픽셀 전극(2)과 공통 전극(4) 사이에 인가되어도 액정의 배향 방향은 한 방향으로 배

향되지 않는다. 따라서, 비스듬한 필드로부터의 색부착을 방지하는 것이 가능하다. 더욱이, 보다 넓은 시야각을 얻도

록 해주는 장점이 있다.

다음에, 본 고안에 따른 표시 셀의 제19의 실시예는 도 44 및 45를 참조하여 이하에서 기술될 것이다. 도 44는 본 고

안의 표시 셀에 따른 제19의 평면을 도시한다. 도 44에 도시된 표시 셀(119)은 비정질 실리콘(1), 픽셀 전극(2), 게이

트 전극(3), 공통 전극(4), 데이터 라인(5), 소스 전극(6), 드레인 전극(7) 및 콘택트 홀(21a, 21b, 22c, 22d) 및 제2의 

보조 전극(23)을 구비한다. 보조 전극(8)은 3극 구조이다. 도 44에서 도시된 표시 셀(119)의 액정(20)은 초기에는 러

빙 방향(데이터 라인(5)의 길이 방향에 평행임)으로 배향된다.

도 45는 본 고안의 표시 셀(119)의 A-A′에 따른 단면을 도시한다. 도 45는 본 고안의 표시 셀에 따른 제19의 단면

도이다. 도 45에서, 액정(20)으로 구성된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전층(16), 제2의 투

명 기판(14), 블랙 매트릭스(12), 컬러층(13), 평탄화막(15) 및 배향막(11)이 제공된 다. 액정층의 하부상에 위치한 하

부 구조에는 배향막(11), 보조 전극(8), 제2의 보조 전극(23), 패시베이션막(22), 픽셀 전극(2), 데이터 라인(5), 층간 

절연막(게이트 절연막)(10), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.

도 44 및 45에 도시된 표시 셀(119)의 구조는 도 40 및 41에 도시된 표시 셀(117)의 구조와 기본적으로 동일하다. 표

시 셀(119)에서, 보조 전극(8)은 콘택트 홀(21a, 21b)을 통해 픽셀 전극(2)에 접속된다. 상기 제2의 보조 전극(23)은 

콘택트 홀(21c, 21d)을 통해 공통 전극(4)에 접속된다. 상기 콘택트 홀은 보조 전극(8)과 제2의 보조 전극(23) 각각의

상부에 각각 배치된다. 따라서, 보조 전극(8)과 제2의 보조 전극(23)의 전위의 규칙성을 향상시키는 것이 가능하다.

다음에, 본 고안에 따른 표시 셀의 제20의 실시예는 도 46 및 47를 참조하여 이하에서 기술될 것이다. 도 46는 본 고

안의 표시 셀에 따른 제20의 평면을 도시한다. 도 46에 도시된 표시 셀(120)은 비정질 실리콘(1), 픽셀 전극(2), 게이

트 전극(3), 공통 전극(4), 데이터 라인(5), 소스 전극(6), 드레인 전극(7) 및 콘택트 홀(21a, 21b, 22c, 22d) 및 제2의 

보조 전극(23)을 구비한다. 보조 전극(8)은 3극 구조이다. 도 46에 도시된 표시 셀(120)의 액정(20)은 초기에는 러빙 

방향(19)(데이터 라인(5)의 길이 방향에 평행임)으로 배향된다.

도 47은 본 고안의 표시 셀(120)의 A-A′에 따른 단면을 도시한다. 도 47은 본 고안의 표시 셀에 따른 제20의 단면

도이다. 도 47에서, 액정(20)으로 구성된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전층(16), 제2의 투

명 기판(14), 블랙 매트릭스(12), 컬러층(13), 평탄화막(15) 및 배향막(11)이 제공된 다. 액정층의 하부상에 위치한 하

부 구조에는 배향막(11), 보조 전극(8), 제2의 보조 전극(23), 패시베이션막(22), 픽셀 전극(2), 데이터 라인(5), 층간 
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절연막(게이트 절연막)(10), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.

도 46 및 47에 도시된 표시 셀(120)의 구조는 도 42 및 43에 도시된 표시 셀(118)의 구조와 기본적으로 동일하다. 표

시 셀(120)에서, 보조 전극(8)은 콘택트 홀(21a, 21b)를 통해 픽셀 전극(2)에 접속된다. 상기 제2의 보조 전극(23)은 

콘택트 홀(21c, 21d)을 통해 공통 전극(4)에 접속된다. 상기 콘택트 홀은 보조 전극(8)과 제2의 보조 전극(23) 각각의

상부에 각각 배치된다. 따라서, 보조 전극(8)과 제2의 보조 전극(23)의 전위의 규칙성을 향상시키는 것이 가능하다.

다음에, 본 고안에 따른 표시 셀의 제21의 실시예는 도 48 및 49를 참조하여 이하에서 기술될 것이다. 도 48는 본 고

안의 표시 셀에 따른 제21의 평면도를 도시한다. 도 48에 도시된 표시 셀(121)은 비정질 실리콘(1), 픽셀 전극(2), 게

이트 전극(3), 공통 전극(4), 데이터 라인(5), 소스 전극(6), 드레인 전극(7) 및 콘택트 홀(21, 21′) 및 제2의 보조 전

극(23)을 구비한다. 보조 전극(8)은 3극 구조이다. 도 48에 도시된 표시 셀(121)의 액정(20)은 초기에는 러빙 방향(1

9)(픽셀 전극(2)의 길이 방향에 대해 약 15도 정도 편차가 있음)으로 배향된다.

도 49는 본 고안의 표시 셀(121)의 A-A′에 따른 단면을 도시한다. 도 49는 본 고안의 표시 셀에 따른 제21의 단면

도이다. 도 49에서, 액정(20)으로 구성된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전층(16), 제2의 투

명 기판(14), 블랙 매트릭스(12), 컬러층(13), 평탄화막(15) 및 배향막(11)이 제공된 다. 액정층의 하부상에 위치한 하

부 구조에는 배향막(11), 보조 전극(8), 제2의 보조 전극(23), 패시베이션막(22), 픽셀 전극(2), 데이터 라인(5), 층간 

절연막(게이트 절연막)(10), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.

보조 전극(8)은 콘택트 홀(21)을 통해서 픽셀 전극(2)에 접속된다. 제2의 보조 전극(23)은 콘택트 홀(21′)을 통해서 

공통 전극(4)에 접속된다.

보조 전극(8)은 픽셀 전극(2)의 확장에 대응하는 효과를 제공한다. 보조 전극(8)은 픽셀 전극(2)의 작용에 의해 생성

된 전계의 강도를 증가시킨다. 제2의 보조 전극(23)은 공통 전극(4)의 확장에 대응하는 효과를 제공한다. 제2의 보조 

전극(23)은 공통 전극(4)의 작용에 의해 생성된 전계의 강도를 증가시킨다.

도 48 및 49에 도시된 표시 셀(121)의 구조는 도 40 및 41에 도시된 표시 셀(117)의 변형예이다. 차이점은 전계의 강

도를 증가시키는 보조 전극의 배치에 그 차이가 있다. 표시 셀(121)은 공통 전위를 증가시키기 위한 제2의 보조 전극(

23)과 픽셀 전위를 증기시키기 위한 보조 전극(8) 양쪽 모두를 구비한다. 따라서, 표시 셀(121)은 표시 셀(102)과 비

교하여 전계의 강도를 증가시키는 뛰어난 효과를 제공한다.

다음에, 본 고안에 따른 표시 셀의 제22의 실시예는 도 50 및 51을 참조하여 이하에서 기술될 것이다. 도 50은 본 고

안의 표시 셀에 따른 제22의 평면을 도시한다. 도 50에 도시된 표시 셀(122)은 비정질 실리콘(1), 픽셀 전극(2), 게이

트 전극(3), 공통 전극(4), 데이터 라인(5), 소스 전극(6), 드레인 전극(7) 및 콘택트 홀(21a, 21b, 22c, 22d) 및 제2의 

보조 전극(23)을 구비한다. 보조 전극(8)은 3극 구조이다. 도 50에 도시된 표시 셀(122)의 액정(20)은 초기에는 러빙 

방향(19)(픽셀 전극(2)의 길이 방향에 대해 약 15도 정도 편차가 있음)으로 배향된다.

도 51은 본 고안의 표시 셀(122)의 A-A′에 따른 단면을 도시한다. 도 51은 본 고안의 표시 셀에 따른 제22의 단면

도이다. 도 51에서, 액정(20)으로 구성된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전층(16), 제2의 투

명 기판(14), 블랙 매트릭스(12), 컬러층(13), 평탄화막(15) 및 배향막(11)이 제공된다. 액정층의 하부상에 위치한 하

부 구조에는 배향막(11), 보조 전극(8), 제2의 보조 전극(23), 패시베이션막(22), 픽셀 전극(2), 데이터 라인(5), 층간 

절연막(게이트 절연막)(10), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.

보조 전극(8)은 콘택트 홀(21a, 21b)을 통해 픽셀 전극(2)에 접속된다. 제2의 보조 전극(23)은 콘택트 홀(21c, 21d)

을 통해 공통 전극(4)에 접속된다. 표시 셀(122)의 보조 전극(8)과 제2의 보조 전극(23) 각각은 두개의 콘택트 홀을 

구비한다. 따라서, 전위는 어느 위치에 대해서도 정확하며 거의 일정하게 설정된다.

다음에, 본 고안에 따른 표시 셀의 제23의 실시예가 도 52 및 53을 참조하여 기술될 것이다. 도 52는 본 고안의 표시 

셀에 따른 제23의 평면을 도시한다. 도 52에 도시된 표시 셀(123)은 비정질 실리콘(1), 픽셀 전극(2), 게이트 전극(3),

공통 전극(4), 데이터 라인(5), 소스 전극(6), 드레인 전극(7) 및 콘택트 홀(21a, 21b, 22c, 22d) 및 제2의 보조 전극(2

3)을 구비한다. 보조 전극(8)은 3극 구조이다. 도 52에 도시된 표시 셀(122)의 액정(20)은 초기에는 러빙 방향(19)(픽

셀 전극(2)의 길이 방향에 대해 15도 정도 편차가 있음)으로 배향된다.

도 53은 본 고안의 표시 셀(123)의 A-A′에 따른 단면을 도시한다. 도 53은 본 고안의 표시 셀에 따른 제23의 단면

도이다. 도 53에서, 액정(20)으로 구성된 액정층의 상부상에 위치한 상부 구조에는 편광판(17), 도전층(16), 제2의 투

명 기판(14), 블랙 매트릭스(12), 컬러층(13), 평탄화막(15) 및 배향막(11)이 제공된다. 액정층의 하부상에 위치한 하

부 구조에는 배향막(11), 보조 전극(8), 패시베이션막(24), 제2의 보조 전극(23), 패시베이션막(22), 픽셀 전극(2), 데

이터 라인(5), 층간 절연막(게이트 절연막)(10), 공통 전극(4), 제1의 투명 기판(9) 및 편광판(18)이 제공된다.
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표시 셀(123)내에 제2의 보조 전극(23)을 배치하는 것은 도 50 및 51에 도시된 표시 셀(122)내에 제2의 보조 전극(2

3)을 배치하는 것과는 상이하다. 그러나, 그외 다른 점은 표시 셀(122)과 동일하다.

표시 셀(123)에서, 제2의 보조 전극(23)은 콘택트 홀이 패시베이션막(22)의 일부분 상에 형성되어 공통 전극(4)에 전

기적으로 접속되는 구성으로 되어 있다. 보조 전극(8)은 패시베이션막(22) 및 제2의 패시베이션막(24)의 일부분 상에

형성된 콘택트 홀을 통해 픽셀 전극(2)에 전기적으로 접속되도록 구성된다. 상기와 같은 구성에 의해 제2의 보조 전

극(23)과 보조 전극(8) 사이의 단락에 의해 발생된 표시의 불량을 방지할 수 있다.

도 54는 본 고안에 따른 전극의 배치를 도시한다. 도 54는 도 52 및 53에 도시된 구성의 일부분을 도시한다. 도 54는

픽셀 전극(2), 공통 전극(4) 및 제2의 보조 전극(23)을 도시한다. 공통 전극(4)은 폭이 Wu이다. 제2의 보조 전극(23)

은 폭 이 Wt이다. 공통 전극(4) 및 제2의 보조 전극(23)의 중심은 서로 매치된다. 상기 매치되는 동작의 조건은 픽셀 

전극(2)과 보조 전극(8)에도 또한 적용된다. 또한, 액정에 인가된 전계의 강도를 증가시키기 위해 보조 전극(8)을 픽셀

전극(2)보다 넓게 만들고 또한 제2의 보조 전극(23)을 공통 전극(4)보다 넓게 만드는 것(Wt 〉Wu, 특히, Wt ≥ Wu 

+ 2(㎛))이 훨씬 효과적이다. 상기의 매칭 동작에 관한 조건 및 보조 전극의 폭에 대한 조건은 상기 실시예 이외에도 

다른 실시예에 또한 적용된다.

도 55의 a 및 b는 본 고안에 따른 콘택트 홀의 구성을 도시한다. 도 55의 b는 표시 셀에서의 콘택트 홀(21)의 B-B′

에 따른 단면을 도시한다. 콘택트 홀(21)은 제2의 보조 전극(23)의 부분적인 오목한 형상에 의해 구성된다. 제2의 보

조 전극(23)의 상기 오목한 형상은 패시베이션막(22) 및 층간 절연막(게이트 절연막)(10)을 관통하여 공통 전극(4)에

접속된다. 콘택트 홀(21)의 상기와 같은 형상은 다른 콘택트 홀에서도 공통적이다. 보조 전극(8)의 경우에 상기 오목

한 형상은 픽셀 전극(2)에 접속된다.

도 56의 a 내지 l은 본 고안의 콘택트 홀에 따른 프로세스의 구성을 도시한다. 상기 도면들은 도 55의 b에 도시된 B-

B′에 따른 변화이다. 도 56의 a에 도시된 바와 같이 크롬(Cr)층으로 구성된 게이트 전극층은 제1의 투명 기판(9)상

에 형성된다. 세정 단계, 크롬 스퍼터링 단계, 세정 단계, 레지스트 재도포 단계, 노광 단계, 현상 단계, 크롬 에칭 단계

및 레지스트 제거 단계는 상기 공정에서 실행된다.

게이트 전극의 형상은 도 56의 b에 도시된 바와 같이 설정된다. 도 56의 c에서 층간 절연막(게이트 절연막 : SiO 2 /S

iNx)(10)은 게이트 전극상에 형성된다. 패시베이션막(22)의 하부층(SiNx) 및 비정질 실리콘층(a-Si, n + a-Si)은 도 

56의 d에 도시된 바와 같이 상기 층간 절연막(게이트 절연막)(10)상에 형성된다. 상기 비정질 실리콘층층(a-Si, n +

a-Si)은 도 56의 e에 도시된 바와 같이 게이트 전극(3)상에서 제거된다. 세정 단계, SiO 2 막 형성 단계, 세정 단계, 3

층의 연속적인 P-CVD 단계, 세정 단계, 레지스트 도포 단계, 노광 단계, 현상 단계, 아일런드-드라이 에칭 단계 및 레

지스트 재도포 단계가 도 56의 b 내지 e에서 실행된다.

크롬층은 도 56의 f에 도시된 바와 같이 게이트 전극(3)상에 형성된다. 상기 크롬층은 도 56의 g에 도시된 바와 같이 

게이트 전극(3)으로부터 제거된다. 채널 드라이 에칭 단계가 도 56의 h에 도시된 바와 같은 공정에서 실행된다. 세정 

단계, 크롬 스퍼터링 단계, 세정 단계, 레지스트 도포 단계, 노광 단계, 현상 단계, 크롬 에칭 단계, 크롬 드라이 에칭 

단계, 레지스트 제거 단계 및 채널 드라이 에칭 단계가 도 56의 f 내지 56의 h에 도시된 공정에서 실행된다.

패시베이션막(22)의 상부층(SiNx)은 삼전극상에 형성된다. 패시베이션막(22) 및 층간 절연막(게이트 절연막)의 상부

및 하부층의 일부분은 도 56의 j에서 도시된 바와 같이 제거되어 오목부가 형성된다. 세정 단계, 패시베이션 CVD 단

계, 세정 단계, 레지스트 도포 단계, 노광 단계, 현상 단계, 콘택트 에칭 단계, 콘택트 드라 이 에칭 단계 및 레지스트 

제거 단계는 도 56의 i 및 j에 도시된 공정에서 실행된다.

ITO층은 도 56의 k에서 ITO 스퍼터링 공정에 의해 형성된다. ITO를 제거하는 공정은 도 56의 i에서 도시된 공정에

서 실행된다. 그 후, 세정 단계, ITO 스퍼터링 단계, 세정 단계, 레지스트 도포 단계, 노광 단계, 현상 단계, ITO 에칭 

단계, 레지스트 제거 단계, 세정 단계, 어닐링 단계 및 검사 단계가 도 56의 k 및 i에 도시된 공정에서 실행된다. 특히, 

ITO로 구성된 보조 전극이 상기 공정에서 형성되면 게이트 패드 및 드레인 패드에서 도전성을 확보하기 위한 ITO 막

형성 동작과 같은 동일한 공정에서 형성하는 것이 가능하다. 따라서, 비용의 관점에서 장점을 얻을 수 있다.

고안의 효과

전술한 바와 같이, 투명 전극으로 이루어진 보조 전극(8) 또는 제2의 보조 전극(23)은 픽셀 전극(2) 또는 공통 전극(4)

과 동일한 전위에서 설정된다. 또한, 전극 사이의 간격은 보다 협소하게 제조되고 그에 따라 전계의 강도를 증가시킨

다. 따라서, 협소한 셀 갭으로부터 발생하는 응답을 완만히 개선할 수 있고 또한 개구율의 저하를 회피할 수 있다.

본 고안에 따른 액정표시장치는 만족할 만한 개구율의 유지와, 응답 속도의 향상, 즉, 액정에 인가된 전계의 강도의 
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증가 양쪽 모두를 달성할 수 있다. 따라서, 보다 협소한 셀 갭으로부터 발생하는 응답을 완만히 개선할 수 있다. 더욱

이, 전극의 구성에 따라 비스듬한 필드로부터의 색부착을 방지하는 것이 가능하고 그에 따라 넓은 시야각을 달성하는

것이 가능하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
액티브 매트릭스형 액정표시장치에 있어서,

한 쌍의 기판과,

상기 한 쌍의 기판 사이에 제공된 액정층과,

상기 한 쌍의 기판에 대해 평행인 전계가 상기 액정층에 발생되도록 상기 한 쌍의 기판 중의 적어도 어느 하나의 상부

에 일정한 간격을 갖고 빗살 형상으로 형성된 픽셀 전극 및 공통 전극과,

상기 액정층에 인가된 전계가 강하게 되도록, 상기 공통 전극상의 절연막을 통해 형성되며 상기 공통 전극의 전압과 

동일한 전압이 인가되는 투명 보조 전극을 포함하는 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 2.
액티브 매트릭스형 액정표시장치에 있어서,

한 쌍의 기판과,

상기 한 쌍의 기판 사이에 제공된 액정층과,

상기 한 쌍의 기판에 대해 평행인 전계가 상기 액정층에 발생되도록 상기 한 쌍의 기판 중의 적어도 어느 하나의 상부

에 일정한 간격을 갖고 빗살 형상으로 형성된 픽셀 전극 및 공통 전극과,

상기 픽셀 전극상에 제공된 제1의 투명 보조 전극과,

상기 제1의 투명 보조 전극과 콘택트 홀을 통해 전기적으로 접속되며, 상기 공통 전극상에 형성된 제2의 투명 보조 전

극을 포함하고,

상기 제1의 투명 보조 전극은 상기 제2의 투명 보조 전극이 형성되는 층과 동일한 층상에 형성되는 것을 특징으로 하

는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 3.
액티브 매트릭스형 액정표시장치에 있어서,

한 쌍의 기판과,

상기 한 쌍의 기판 사이에 제공된 액정층과,

상기 한 쌍의 기판에 대해 평행인 전계가 상기 액정층에 발생되도록 상기 한 쌍의 기판 중의 적어도 어느 하나의 상부

에 일정한 간격을 갖고 빗살 형상으로 형성된 픽셀 전극 및 공통 전극과,

상기 픽셀 전극상에 제공된 제1의 투명 보조 전극과,

상기 제1의 투명 보조 전극과 콘택트 홀을 통해 전기적으로 접속되며, 상기 공통 전극상에 형성된 제2의 투명 보조 전

극을 포함하고,

상기 제1의 투명 보조 전극은 제1의 층상에 형성되고, 상기 제2의 투명 보조 전극은 상기 제1의 층과 상이한 제2의 

층상의 절연막을 통해 형성되는 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 4.
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액티브 매트릭스형 액정표시장치에 있어서,

한 쌍의 기판과,

상기 한 쌍의 기판 사이에 제공된 액정층과,

상기 한 쌍의 기판에 대해 평행인 전계가 상기 액정층에 발생되도록 상기 한 쌍의 기판 중의 적어도 어느 하나의 상부

에 일정한 간격을 갖고 빗살 형상으로 형성된 픽셀 전극 및 공통 전극과,

상기 픽셀 전극과 상기 공통 전극 중의 어느 하나만의 상부의 절연막을 통해 제공되며, 콘택트 홀을 통해 상기 어느 

하나에만 전기적으로 접속되는 투명 보조 전극을 포함하는 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 5.
제 2항에 있어서,

상기 액정표시장치는 상기 액정표시장치의 표시 픽셀당 복수개의 상기 콘택트 홀을 포함하는 것을 특징으로 하는 액

티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 6.
제 3항에 있어서,

상기 액정표시장치는 상기 액정표시장치의 표시 픽셀당 복수개의 상기 콘택트 홀을 포함하는 것을 특징으로 하는 액

티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 7.
제 4항에 있어서,

상기 액정표시장치는 상기 액정표시장치의 표시 픽셀당 복수개의 상기 콘택트 홀을 포함하는 것을 특징으로 하는 액

티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 8.
제 1항 내지 5항 중의 어느 한 항에 있어서,

상기 픽셀 전극, 상기 공통 전극 및 상기 투명 보조 전극은 상기 빗살 형상으로 형성되어 상기 전계를 생성하고,

상기 픽셀 전극, 상기 공통 전극 및 상기 투명 보조 전극 각각은 직선 형상인 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 

액정표시장치.

청구항 9.
제 1항 내지 5항 중의 어느 한 항에 있어서,

상기 픽셀 전극, 상기 공통 전극 및 상기 투명 보조 전극은 상기 빗살 형상으로 형성되어 상기 전계를 생성하고,

상기 픽셀 전극, 상기 공통 전극 및 상기 투명 보조 전극 중의 적어도 하나는 굽어있는 것을 특징으로 하는 액티브 매

트릭스형 액정표시장치.

청구항 10.
제 9항에 있어서,

상기 픽셀 전극, 상기 공통 전극 및 상기 투명 보조 전극 중의 적어도 하나는 삼각형의 노치(notch) 형상으로 제조되

는 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 11.
제 1항 내지 7항 중의 어느 한 항에 있어서,

상기 픽셀 전극, 상기 공통 전극 및 상기 투명 보조 전극은 상기 빗살 형상으로 형성되어 상기 전계를 생성하고,
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상기 빗살 형상 사이의 공간이 좁아지도록 상기 투명 보조 전극의 폭은 상기 픽셀 전극 및 상기 공통 전극의 폭보다 

더 넓은 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 12.
제 8항에 있어서,

상기 픽셀 전극, 상기 공통 전극 및 상기 투명 보조 전극은 상기 빗살 형상으로 형성되어 상기 전계를 생성하고,

상기 빗살 형상 사이의 공간이 좁아지도록 상기 투명 보조 전극의 폭은 상기 픽셀 전극 및 상기 공통 전극의 폭보다 

더 넓은 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 13.
제 9항에 있어서,

상기 픽셀 전극, 상기 공통 전극 및 상기 투명 보조 전극은 상기 빗살 형상으로 형성되어 상기 전계를 생성하고,

상기 빗살 형상 사이의 공간이 좁아지도록 상기 투명 보조 전극 폭은 상기 픽셀 전극 및 상기 공통 전극의 폭보다 더 

넓은 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 14.
제 10항에 있어서,

상기 픽셀 전극, 상기 공통 전극 및 상기 투명 보조 전극은 상기 빗살 형상으로 형성되어 상기 전계를 생성하고,

상기 빗살 형상 사이의 공간이 좁아지도록 상기 투명 보조 전극 폭은 상기 픽셀 전극 및 상기 공통 전극의 폭보다 더 

넓은 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 15.
제 11항에 있어서,

상기 투명 보조 전극의 폭의 중심선은 상기 픽셀 전극과 상기 공통 전극 중의 하나의 폭의 중심선과 동일한 것을 특징

으로 하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 16.
제 12항에 있어서,

상기 투명 보조 전극의 폭의 중심선은 상기 픽셀 전극과 상기 공통 전극 중의 하나의 폭의 중심선과 동일한 것을 특징

으로 하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 17.
제 13항에 있어서,

상기 투명 보조 전극의 폭의 중심선은 상기 픽셀 전극과 상기 공통 전극 중의 하나의 폭의 중심선과 동일한 것을 특징

으로 하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 18.
제 14항에 있어서,

상기 투명 보조 전극의 폭의 중심선은 상기 픽셀 전극과 상기 공통 전극 중의 하나의 폭의 중심선과 동일한 것을 특징

으로 하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 19.
제 1항 내지 제7항 중의 어느 한 항에 있어서,

상기 투명 보조 전극의 재료는 IT0인 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 20.
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제 8항에 있어서,

상기 투명 보조 전극의 재료는 ITO인 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.
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专利名称(译) 有源矩阵型液晶显示器

公开(公告)号 KR200353899Y1 公开(公告)日 2004-06-22

申请号 KR2020040007429 申请日 2004-03-18

[标]申请(专利权)人(译) NEC液晶技术株式会社

申请(专利权)人(译) 日元号技术可否让这个夏

当前申请(专利权)人(译) 日元号技术可否让这个夏

[标]发明人 MATSUMOTO KIMIKAZU

发明人 MATSUMOTO,KIMIKAZU

IPC分类号 G02F1/1343 G09F9/30 G02F1/136

CPC分类号 G02F1/134363

优先权 2000147578 2000-05-19 JP

外部链接 Espacenet

摘要(译)

有源矩阵液晶显示器包括一对基板，液晶层和像素电极，公共电极和透
明辅助电极。液晶层设置在一对基板之间。像素电极和公共电极设置在
一对基板中的一个或多个上部。提供给在梳子中安装像素电极和透明电
极的间隙和几乎所称的电场，在液晶层中围绕一对基板产生平行。透明
辅助电极穿过公共电极上部的绝缘层。诸如公共电极的电压的电压施加
在透明辅助电极处，并且施加在液晶层处的电场增加。液晶显示器，公
共电极，辅助电极，像素电极，矩阵，晶体管。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/5f6522a3-c206-4074-98ac-3e9679704be1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/018653744/publication/KR200353899Y1?q=KR200353899Y1

