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요약

본 발명은, 복수개 가중치 신호를 인가하여 각 액정의 계조를 표시하는 액정 표시 장치 및 방법에 관한 것이다.

    
본 발명에 따른 액정 표시 장치는, 복수개 행과 복수개 열을 갖는 매트릭스 형상으로 구비되는 복수개 액정 셀; 복수개 
행 중에서 하나의 행을 선택하기 위한 라인 선택 신호를 발생하는 선택 신호 발생기; 선택된 행에 해당하는 복수 개 셀
에 가중치 신호를 인가하는 데이터 버퍼; 및 데이터 버퍼로부터 인가되는 가중치 신호를 적어도 2 개이상 저장하는 복
수 개 저장 소자를 구비하며, 저장 소자에 저장된 가중치 신호를 액정 셀에 인가하는 복수 개 화소 회로를 구비하는 것
을 특징으로 한다.
    

대표도
도 7

색인어
액정; 계조 표시

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1 은 선택 스위치와 캐패시터를 이용한 종래 아나로그형 화소 회로도.

도 2 는 래치와 멀티플렉서를 이용한 종래의 화소 회로도.

도 3 은 래치와 XOR 을 이용한 종래의 화소 회로도.

도 4 는 디스플레이를 위한 화소 회로의 매트릭스 배열의 예시도.

도 5 는 디지털 구동 장치를 이용한 종래의 계조 표시 방법.

도 6 은 디지털 구동 장치를 이용한 종래의 또 다른 계조 표시 방법.

도 7 은 본 발명에 따른 제 1 실시례의 화소 회로도.

도 8 은 본 발명에 따른 제 2 실시례의 화소 회로도.

도 9 는 본 발명에 따른 다단계 화소 회로를 이용한 계조 표시 방법의 예시도.

도 10 은 다단계 화소 회로에 사용되는 버퍼의 구현 예시도.

도 11 은 트랜스미션 게이트의 구현 예시도.

*** 도면의 주요 부분에 대한 부호 설명 ***

1 : 라인 선택 스위치 2 : 캐패시터

3 : 액정 4 : 래치

5 : 멀티플렉서 6 : XOR

7 : 선택 신호 발생기 8 : 데이터 버퍼

9 : 리셋 회로부 10 : 리셋 전압 공급부

11 : 리셋 제어부 12 : 화소 회로

13 : 입력 버퍼 14 : 1 차 저장 소자

15 : 2 차 저장 소자 16 : 쉬프트 버퍼

17 : 출력 제어 버퍼 18 : 출력 저장 소자

19 : 1 차 저장 수단 20 : 2 차 저장 수단

21 : 트랜스미션 게이트

발명의 상세한 설명

    발명의 목적
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    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치 및 구동 방법에 관한 것으로서, 더욱 상세히 설명하면, 액정을 이용하고 각 화소에 스위치 및 
데이터 저장 장치를 구비하고 있는 액티브 매트릭스 타입의 디스플레이 장치에 있어서, 각 화소를 구동하기 위한 회로
와 상기 회로들로 구성된 화소 매트릭스를 구동하여 디스플레이의 계조를 표시하기 위한 액정 표시 장치 및 구동 방법
에 관한 것이다.

마이크로 디스플레이라는 것은, 디스플레이의 화소 회로와 구동 회로를 실리콘(Silicon) 위에 장착하여 소형화와 경량
화를 추구하는 표시 소자로서, 그 구조와 동작 특성은 TFT LCD 와 같은 액티브 매트릭스 타입의 디스플레이와 동일하
다.

    
종래의 마이크로 디스플레이는 도 1 에 도시된 바와 같이, TFT LCD 의 화소 구조와 동일한 화소 회로를 가지고 아날
로그 형태의 데이터를 저장 및 표시하는 아날로그형과, 도 2 및 도 3 에 도시된 바와 같이, 래치를 이용하여 디지털 데
이터를 저장 및 표시하는 디지털형이 있다. 도 1 은 라인 선택 스위치(1)와 캐패시터 (2)를 이용한 종래의 화소 회로로
서, 라인선택신호(Vline)에 의해 라인이 활성된 상태에서 데이터 신호(Vdata)가 인가되면, 인가된 데이터 신호는 캐패
시터(2)에 저장되고, 저장된 데이터 신호에 따라 액정(3)을 온, 오프 제어하게 된다. 도 2 는 래치(4)와 멀티플렉서(
5)를 이용한 종래의 화소 회로로서, 그 동작을 살펴보면, 멀티플렉서(5)에는 액정을 온 또는 오프시키기 위한 전압이 
연결되고, 래치(4)에 의해서 제어된다. 래치(4)는 라인선택신호(Vline)가 활성화된 상태에서 데이터 신호(Vdata)가 
인가되면, 데이터 신호(Vdata)에 따라 출력전압(Q)이 변화하게 된다. 래치(4)의 출력 전압에 따라 액정(3)을 온 또는 
오프시킬 전압을 멀티플렉서 (5)를 통해서 선택하게 된다. 도 3 은 래치(4)와 XOR(6) 을 이용한 종래의 화소 회로를 
도시한 것으로서, 그 동작을 살펴보면 기준전압(Vref)을 XOR(6)의 하나의 입력단에 연결하고 도 2와 동일한 방식으
로 동작하는 래치(4)의 출력을 XOR(6)의 나머지 입력단에 연결함으로써, XOR(6)에 입력되는 전압이 상이에 따라 액
정(3)을 온 또는 오프시키게 된다.
    

    
디스플레이를 위한 종래 화소 회로의 매트릭스 배열은 도 4 에 도시되어 있다. 도 4 에 도시된 바와 같이, 종래 디스플
레이 장치의 회로는 라인 선택 신호를 발생하는 선택 신호 발생기(7), 데이터 신호를 발생하는 데이터 버퍼(8), 화소 
회로(12) 및 하나의 라인과 접속되는 복수 개 화소(12) 또는 디스플레이 장치의 전체 화소(12)를 동시에 리셋하기 위
한 리셋회로부(9)로 구성된다. 리셋회로부(9)는 각 데이터라인별로 리셋을 제어하기 위한 리셋 스위치(RSW)와 각 화
소에 인가될 리셋 전압(Rsig)을 공급하는 리셋 전압공급부(10) 및 리셋 스위치(RSW)에 제어신호 (RC)를 공급하는 
리셋 제어부(11)로 구성된다. 그 동작을 살펴보면, 선택신호 발생기(7)로부터 발생되는 라인 선택 신호에 의해 하나의 
라인에 접속되어 있는 복수 개 화소가 선택되고, 선택된 화소에는 데이터 버퍼(8)를 통해 데이터 신호가 인가된다. 인
가된 데이터 신호는 각 화소 회로의 데이터 저장부 또는 캐패시터(2)에 저장된 후 이를 이용하여 액정을 온 또는 오프
하게 된다. 외부에서 공급되는 데이터 전압을 왜곡없이 액정 캐패시터로 전달하기 위해서는 액정 트랜지스터의 온(ON)
시간을 충분하게 할 필요성이 있다. 따라서 일정한 레벨의 전압을 액정 캐패시터에 미리 충전할 수 있는 리셋 회로를 내
장하여 구동하는 것이 바람직하다. 이러한 리셋동작은 각 라인을 순차 주사한 후, 리셋 제어부(11)에 의해 리셋 스위치
(PSW)를 동시에 닫은 후, 각 화소에 동일한 리셋 전압을 공급함으로써 이루어진다. 종래 화소 회로에서는, 하나의 라
인에 접속된 복수 개 화소를 동시에 리셋시키거나 또는 전체 화소 회로를 동시에 리셋시키기 위해서는, 선택 신호 발생
기(7)로 해당 라인을 활성화시킨 후 리셋 전압을 공급하는 방법을 사용하는 방식을 이용하여 왔다.
    

    
디지털형의 마이크로 디스플레이의 경우, 디지털 데이터는 의미있는 값이 1 과 0 으로 두 종류 밖에 없으므로, 계조 표
시를 위하여 도 5 와 같이 임의의 값이 2진 가중치에 따라 인가 시간이 구분된 여러 전압(데이터) 인가 펄스가 활성화
되도록 하여 액정에 인가되는 누적 전압량을 조절하는 방법을 사용한다. 데이터 기입 구간은 데이터 버퍼에 하나의 라
인에 구비되는 복수 개 셀에 입력하기 위한 적당한 값을 기입하는 데 소요되는 시간을 의미하는 것이고, 데이터 지속 구
간은 데이터 버퍼에 저장된 내용을 각 셀에 지속시키는 시간을 의미한다. 데이터 지속 구간은 계조를 표시하기 위해 2
진 가중치(1, 2, 4, 8, 16, 32)를 적용하고 있음을 도 5 에 표시된 면적을 통해서 나타내고 있다. 도 5 에 도시한 바와 
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같이 하나의 라인에 부착된 복수 개 셀에 1 사이클의 가중치를 모두 인가하는 데 걸리는 총시간을 프레임 시간이라고 
정의한다. 도 5 의 그림은 화소에 각 가중치 데이터를 순차적으로 저장한 후에 각기 저장된 값이 동시에 하나의 라인에 
구비되는 복수 개 화소에 인가되도록 하는 구동 방법에 관한 예이다. 이 방식은 비활성화 구간이 많아지게 되어 전체 프
레임 시간이 길어지는 단점이 있다. 다른 관점에서 살펴보면, 동일한 프레임 시간에 대해서는 실제 데이터 전압이 인가
되는 시간이 줄어들게 된다. 즉, 데이터 기입 구간으로 인하여 구동 효율이 떨어지는 단점이 발생한다. 이를 개선한 종
래에 제시된 구동 방식은 도 6 에 도시한 바와 같이 순차적으로 저장되는 화소 데이터에 따라 그 즉시 순차적으로 화소
를 구동하는 방식이다. 이 방법은 데이터 기입 구간을 따로 두지 않고 디스플레이 되고 있는 시간을 활용하므로 시간 활
용도가 높아서 빠른 프레임을 얻을 수 있다. 데이터 기입 구간보다 데이터 지속시간이 적은 필드의 경우 초기화 신호를 
이용하여 그 표시 가중치를 조절한다.
    

    
6 비트의 계조 표시를 위해서는 한 프레임 내에 데이터 지속 시간에 대해 2 진수로 가중치된 6 개의 필드를 두고, 이에 
해당하는 비트 데이터를 각 필드와 연계함으로써, 전체 프레임에서 볼 때 서로 차별화된 전압이 인가되도록 한다. 그러
나 상기 방법을 적용할 경우에는 계조 표시의 비트수가 증가하면, 일정한 프레임 시간내에 계조를 충분히 표시하지 못
하는 문제점이 생긴다. 또한 가중치로 구별되는 필드의 경우라 하더라도 필요한 데이터 기입 시간은 동일하므로, 낮은 
비트의 계조를 표시하는 시간의 필드에서는 데이터 지속 시간이 데이터 기입 시간 보다 작아지게 되어 도 5 에서와 같
이 완전히 저장이 될 때까지 펄스 인가 신호가 활성화되지 않는 비활성 구간이 생긴다.
    

종래의 디지털 구동 방식은 데이터를 여러번 저장하기 위한 많은 저장 시간을 필요로 하는 문제점이 있는데, 상기 문제
점을 해결하기 위한 방법으로는 데이터의 전송 속도 및 저장 속도를 높이는 방법과 전송 데이터를 복수화하여 많은 데
이터를 동시에 전송 및 저장하는 방법이 있다. 그러나 상기 방법들은 생산성과 신뢰성에 있어서 많은 문제점을 초래하
므로, 종래의 디지털 구동 방식으로는 256 이상의 계조 표시와 고효율의 광효율을 얻기 힘든 경향이 있었다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하고자 제시된 것으로서, 본 발명의 목적은 액정 표시 장치를 제공하는 것이다.

또한 본 발명의 또 다른 목적은 액정 표시 방법을 제공하는 것이다.

    
본 발명의 상기 목적은, 복수개 가중치 신호를 인가하여 각 액정의 계조를 표시하는 액정 표시 장치에 있어서, 복수개 
행과 복수개 열을 갖는 매트릭스 형상으로 구비되는 복수개 액정 셀; 복수개 행 중에서 하나의 행을 선택하기 위한 라인 
선택 신호를 발생하는 선택 신호 발생기; 선택된 행에 해당하는 복수 개 셀에 가중치 신호를 인가하는 데이터 버퍼; 및 
데이터 버퍼로부터 인가되는 가중치 신호를 적어도 2 개이상 저장하는 복수 개 저장 소자를 구비하며, 저장 소자에 저
장된 가중치 신호를 액정 셀에 인가하는 복수 개 화소 회로를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치에 의해 달성 
가능하다.
    

    
또한 본 발명의 상기 목적은, 복수개 가중치 신호를 인가하여 각 액정의 계조를 표시하는 액정 표시 장치에 있어서, 복
수개 행과 복수개 열을 갖는 매트릭스 형상으로 구비되는 복수개 액정 셀; 복수개 행 중에서 하나의 행을 선택하기 위한 
라인 선택 신호를 발생하는 선택 신호 발생기; 선택된 행에 해당하는 복수 개 셀에 가중치 신호를 인가하는 데이터 버퍼
; 및 라인 선택 신호를 입력으로 하는 제1입력단자, 가중치 신호를 입력받는 제2입력단자 및 라인 선택 신호에 활성화
되어 가중치 신호를 출력하는 출력단자를 구비하는 제 1 래치와 제 1 래치의 출력 신호를 시리얼하게 쉬프트 하기 위한 
쉬프트 수단을 포함하는 복수개 화소 회로를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치에 의해서도 달성 가능하다.
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또한 본 발명의 또 다른 목적은, 화소 회로에 복수개 저장수단을 구비하는 액정 표시 장치에서 복수개 가중치 신호를 인
가하여 각 액정의 계조를 표시하는 액정 표시 장치의 구동 방법에 있어서, 복수개 가중치 신호를 화소 회로에 순차적으
로 인가하고, 상기 인가되는 복수개 가중치 신호를 상기 화소 회로의 복수개 저장 소자에 순차적으로 쉬프트하면서 저
장하는 데이터 저장 단계 및 쉬프트된 가중치 신호를 선입선출(First In First Out) 방식으로 순차적으로 상기 액정에 
인가하는 액정 구동 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 방법을 특징으로 하는 액정 표시 방법에 의해 달성 
가능하다.
    

본 발명의 장점, 특징 및 바람직한 실시례는 첨부한 도면을 참조하여 상세히 설명한다.

    발명의 구성 및 작용

    
도 7 은 본 발명에 따른 제 1 실시례의 화소 회로도이다. 도 7 에 도시된 바와 같이, 제 1 실시례는 입력 버퍼(13), 1 
차 저장 소자(14), 2 차 저장 소자 (15), 쉬프트 버퍼(16), 출력 제어 버퍼(17), 출력 저장 소자(18) 및 액정(3)으로 
구성된다. 입력 버퍼(13)의 입력 단자는 선택 신호 발생기로부터 출력되는 정라인 선택 신호, 정라인 선택 신호가 인버
팅된 부라인 선택 신호 및 데이터 버퍼의 출력 신호인 화소 데이터와 연결되고, 출력 단자는 1 차 저장 소자(14)와 연
결된다. 1 차 저장 소자(14)의 다른 단자는 공통 전위(일반적으로 접지 전위)와 연결되며, 1 차 저장 소자(14)와 병렬
로 2 차 저장 소자(15) 및 출력 저장 소자(18)가 연결되고, 입력 버퍼(13)의 출력 단자는, 1 차 저장 소자(14)와 2 
차 저장 소자 (15) 사이에 위치하는 쉬프트 버퍼(16)와 연결된다. 2 차 저장 소자(15)와 출력 저장 소자(18) 사이에 
출력 제어 버퍼(17)가 위치하고, 출력 저장 소자(18)의 출력 단자는 액정(3)과 연결된다.
    

    
정라인 선택 신호 및 부라인 선택 신호에 의해 라인이 활성화된 상태에서 가중치를 갖는 화소 데이터가 인가되면, 인가
된 데이터는 1 차 저장 소자(14)에 저장된다. 1 차 저장 소자(14)에 저장된 화소 데이터는, 쉬프트 신호가 온(ON)됨
으로써 쉬프트 버퍼(16)가 활성화되면 2 차 저장 소자(15)로 전이된다. 쉬프트 신호가 오프(OFF)되면 다음 입력되는 
화소 데이터가 1 차 저장 소자(14)에 저장된다. 2 차 저장 소자(15)에 저장된 화소 데이터에 해당하는 전압이 출력 제
어 버퍼(17)에 의해 출력 저장 소자(18)를 거쳐 액정(3)을 통해 디스플레이되면, 1 차 저장 소자(14)에 저장된 화소 
데이터가 쉬프트 버퍼(16)에 의해 2 차 저장 소자(15)로 전이된다. 이때 출력 제어 버퍼(17)에 연결되는 정출력 제어 
신호(Vdd)와 부출력 제어 신호(Vss)는 출력 제어 버퍼(17)의 전압이 액정(3)을 완전히 오프 또는 온 상태를 갖도록 
하는 전압이 되도록 설정하여야 한다. 즉, 액정(3)의 온 전압이 3.5V 라면 Vdd = 3.5V, Vss = 0V 이어야 하고, 액정
(3)의 온 전압이 5.0V라면 Vdd = 5.0V, Vss = 0V 이어야 한다. 즉, 1 차 저장 소자(14)에서 2 차 저장 소자(15)로 
화소 데이터가 전이되는 과정에서 전압 강하가 발생하게 되는데, 이는 출력 제어 버퍼(17)를 통해 전압을 인가받음으
로써 해결할 수 있다.
    

본 발명에 따른 화소 회로는 본 발명에 따른 다단계 저장 소자를 이용한 계조 표시 방법을 실현하기 위한 회로로서, 구
성 트랜지스터의 개수를 최소화하면서 여러 단계의 저장 소자를 구성하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 화소 회로로 구성된 매트릭스 배열은, 라인 선택 신호에 의해 동일 수평 라인에 배치된 모든 화소 회로
의 입력 버퍼(13)가 동시에 온(ON) 되고, 이때 각 화소 회로에 연결된 수직 데이터 라인을 통해 화소 데이터가 1 차 
저장 소자(14)에 저장된다. 즉, 매트릭스 배열에 있어서 같은 라인에 있는 모든 화소는 동시에 선택이 되고, 각각의 데
이터 라인으로부터 해당 화소 데이터가 동시에 1 차 저장 소자(14)에 저장된다.

또한 매트릭스 배열에서 모든 화소의 쉬프트 버퍼(16)와 출력 제어 버퍼(17)들은 동시에 선택 또는 비선택되도록 한
다.

    
TN 액정의 경우 일반적으로 그 응답 시간이 수 ms 이상이므로, 수십 us 폭의 펄스를 인가하더라도 그 응답이 즉각적으
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로 일어나지 않는다. 데이터 지속 시간과 같은 펄스의 시간폭으로 가중치를 인가할 경우 그 펄스 폭과 같은 응답이 생기
지 않을 것이라 생각할 수 있으나, 실제 액정은 인가 전압의 시간에 대한 누적분에 대해 반응을 하므로 펄스 폭과 전압
의 곱에 의해 액정의 스위칭 정도가 결정된다. 본 발명에 따른 디지털 액정 구동 방법은, 액정을 동작시키는 누적 전압
을 많은 단계로 구분함으로써 액정의 반응을 여러 단계로 구분한다.
    

전체 계조는 2 진 가중치를 가지는 필드에 의해 표현되고, 가중치는 각 필드 데이터 지속 시간의 길이로써 결정한다. 만
일 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128 비율의 지속 시간을 지니는 필드들을 이용할 경우, 0 부터 255 단계를 표현할 수 있다. 
각 필드들의 지속 시간은 액정의 온(ON) 되는 시간을 의미하는 것이 아니라 프레임 시간 동안 누적되는 전압을 의미한
다.

    
이와 같이 8 필드를 사용한다면 총 8 번의 저장이 필요하게 되고, 효율적인 시간 이용을 위해 필드 지속 시간에 다음 필
드에 대한 데이터를 저장하도록 한다. 그러나 최소 필드와 같이 지속 시간이 짧은 경우에는, 다음 필드 데이터를 저장할 
시간이 부족하게 되거나 데이터 저장을 아주 빠르게 해야 하는 문제가 발생한다. 본 발명은 지속 시간이 긴 필드에서 지
속 시간이 짧은 구간에서 해야 하는 저장 행위를 수행함으로써, 데이터 저장 속도를 빠르게 해야 하는 문제점을 해결한
다.
    

    
도 8 은 본 발명에 따른 제 2 실시례의 화소 회로도이다. 도 8 에 도시된 바와 같이, 제 2 실시례는 1 차 저장 수단(19), 
2 차 저장 수단(20), 트랜스미션 게이트(21), 출력 저장 소자(18) 및 액정(3)으로 구성된다. 1 차 저장 수단(19)의 
입력 단자는 선택 신호 발생기로부터 출력되는 라인 선택 신호 및 데이터 버퍼의 출력 신호인 화소 데이터 신호와 연결
되고, 출력 단자는 2 차 저장 소자(20)와 연결된다. 2 차 저장 소자(20)의 입력 단자는 1 차 저장 소자(19)의 출력 단
자 및 쉬프트 신호와 연결되고, 출력 단자는 트랜스미션 게이트(21)와 연결된다. 트랜스미션 게이트(21)는 출력 저장 
소자(18)와 연결되고, 출력 저장 소자(18)의 출력 단자는 액정(3)과 연결된다.
    

    
라인 선택 신호에 의해 라인이 활성화된 상태에서 가중치를 갖는 화소 데이터가 인가되면, 인가된 데이터는 1 차 저장 
수단(19)에 저장된다. 1 차 저장 수단(19)에 저장된 화소 데이터는, 쉬프트 신호가 온(ON)됨으로써 2 차 저장 수단 
(20)이 활성화되면, 2 차 저장 수단(20)으로 전이된다. 쉬프트 신호가 오프(OFF)되면 다음 입력되는 화소 데이터가 
1 차 저장 수단(19)에 저장된다. 2 차 저장 수단(20)에 저장된 화소 데이터에 해당하는 전압이 트랜스미션 게이트(2
1)에 의해 출력 저장 소자(18)를 거쳐 액정(3)을 통해 디스플레이되면, 1 차 저장 수단(19)에 저장된 화소 데이터가 
2 차 저장 수단(20)로 전이된다.
    

도 8 의 경우 디지털이므로 1 차 저장 수단(19)에서 2 차 저장 수단(20)으로 데이터가 전이되는 과정에서 전압 강하
가 일어나지 않는다. 따라서 별도의 전압을 인가해 줄 필요가 없기 때문에 구조가 간단한 트랜스미션 게이트(21)를 사
용할 수 있다. 트랜스미션 게이트(21) 대신에 도 7 의 출력 제어 버퍼(17)를 사용할 수도 있다.

또한 도 8 은 도 7 과 달리 입력 버퍼(13)와 쉬프트 버퍼(16)가 없는데, 이는 1 차 저장 수단(19)과 2 차 저장 수단(
20)이 저장 소자의 기능 외에 입력 버퍼 (13)와 쉬프트 버퍼(16)의 기능을 함께 수행하기 때문이다.

또한 도 7 및 도 8 의 경우, 저장 소자 또는 저장 수단을 2 개만을 사용하였으나, 2 개 이상의 저장 소자 또는 저장 수
단으로도 구현 가능하다.

도 9 는 본 발명에 따른 다단계 화소 회로를 이용한 계조 표시 방법의 예시도이다. 도 9 에 도시된 바와 같이 가중치 필
드들의 배치를 128AF, 8F, 128BF, 4F, 64F, 16F, 32F, 2F, 1F 의 순으로 한 후, 8F 와 128BF 에 대한 데이터는 1
28AF 구간에서, 4F 와 64F 에 대한 데이터는 128BF 구간에서, 16F 와 32F 에 대한 데이터는 64F 구간에서, 2F 와 
1F 에 대한 데이터는 16F 와 32F 구간에서 저장한다.
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다단계 화소 회로가 도 7 과 같은 구성을 갖는 경우, 각 필드를 저장 및 출력하는 과정을 설명하면 다음과 같다.

    
출력 저장 소자(18)에는 128AF 에 대한 데이터가 저장되어 있고, 1 차 저장 소자(14)에 순차적으로 8F 에 대한 화소 
데이터가 저장된다. 전 화면에 대한 8F 에 대한 화소 데이터가 저장된 후 각 화소의 쉬프트 버퍼(16)를 통해 전 화면의 
1 차 저장 소자(14)에 저장된 값이 2 차 저장 소자(15)로 전이된다. 쉬프트 신호가 오프(OFF) 된 후, 128BF 에 대한 
화소 데이터가 다시 1 차 저장 소자(14)에 순차적으로 저장된다. 128AF 의 데이터 지속 구간이 끝났을 경우, 2 차 저
장 소자(15)에 저장된 값들을 출력 저장 소자(18)로 이동(출력 제어 신호)시킴으로써 8F 를 시작하게 된다. 2 차 저
장 소자(15)에 저장된 8F 값이 출력 저장 소자(18)로 이동한 후, 1 차 저장 소자(14)에 있는 128BF 의 값은 쉬프트 
버퍼(16)와 쉬프트 신호에 의해 2 차 저장 소자(15)로 이동한다. 상기 이동된 128BF 의 값을 출력 저장 소자(18)에 
다시 이동시킴으로써 8F 를 종료하고 128BF 를 시작한다. 이와 같이 128BF 의 지속 구간에서는 4F, 64F 에 대한 화
소 데이터를 저장하고, 64F 지속 구간에서는 16F, 32F 에 대한 화소 데이터를 저장한다.
    

    
16F 구간의 시작은 2 차 저장 소자(15)에 저장된 값을 출력 저장 소자(18)로 이동시킴으로써 시작하게 되고, 1 차 저
장 소자(14)에 저장된 32F 의 화소 데이터를 2 차 저장 소자(15)로 이동시킨 후 2F 에 대한 화소 데이터를 1 차 저장 
소자 (14)에 저장한다. 16F 의 지속 구간은 길지 않으므로 2F 에 대한 화소 데이터에 대한 저장이 완료되기 전에 종료
할 필요가 생기게 되는데, 이때는 2 차 저장 소자 (15)에 저장된 값을 출력 저장 소자(18)로 이동함으로써 16F 가 종
료되고 32F 가 시작된다. 32F 지속 구간 중에 2F 화소 데이터의 저장이 완료되면, 이를 2 차 저장 소자(15)로 이동시
키고 다시 1 차 저장 소자(14)에 1F 에 대한 화소 데이터를 저장한다. 이때 출력 저장 소자(18)에 저장된 값은 그대로 
유지하게 된다. 정해진 시간에 따라 1 차 저장 소자(14), 2 차 저장 소자(15)에 저장된 값을 출력 저장 소자(18)에 이
동시킴으로써 2F, 1F 를 표현하게 된다.
    

    
화소 회로에는 3 개의 버퍼와 3 개의 저장 소자가 있는데, 버퍼는 트랜스미션 게이트로 구현이 가능하고 저장 소자들은 
래치와 같은 저장 소자나 캐패시터 등으로 구현이 가능하다. 트랜스미션 게이트와 캐패시터를 이용하여 화소 회로를 구
현할 때에는 이전의 값이 캐패시터에 남아 있으므로, 이를 고려하여 1 차 저장 소자의 용량이 2 차 저장 소자의 용량보
다 훨씬 커야 하며, 또한 출력 저장 소자의 값은 2 차 저장 소자의 값보다 훨씬 작아야 한다. 하지만 누설 전류값이 큰 
액정을 구동하는 출력 저장 소자는 출력값을 장시간동안 유지하기 위해 큰 용량이 요구된다. 따라서 트랜스미션 게이트
와 캐패시터를 같이 사용하는 방법은 큰 용량의 캐패시터를 필요로 하므로 사용을 신중히 해야 할 것이다.
    

본 발명에 따라 255 단계의 계조를 표시할 경우, 도 9 와 같은 가중치 필드의 배치로 구현이 가능하나. 기본 시간 단위
를 최하위 가중치(1 필드)의 데이터 지속 시간으로 정할 경우, 도 9 의 예에서 데이터 저장 시간을 산출하면 이하와 같
다.

데이터 저장 시간 = 24 단위

1 프레임 시간 = 16.6 ms = 255 단위 + 빈 시간대

유효 프레임 시간 = 16.6 ms - 1.6 ms = 15 ms

단위 시간(Tu) = 15 ms / 255 단위 = 58.82 us

데이터 저장 시간 = 58.82 * 24 units = 1.4117 ms : 전 화면 저장 시간

화면에 표시하기 위한 디지털 영상 입력 신호의 비트수를 몇개로 하느냐에 따라서 입력 신호의 주파수가 결정된다. 16 
비트의 병렬 입력으로 XGA 급 영상을 표시하는 디스플레이라고 하면 그 입력 신호의 주파수는 이하와 같다.
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한 라인 선택 시간 = 1.4117 ms / 768 = 1.838 us

입력 신호 주파수 = 1/(1.838 us/(1024/16)) = 1/28.72 ns = 34.8 MHz

상기의 계산에서 알 수 있듯이, 60 Hz 의 프레임 속도를 지니는 XGA 급 화면에 대한 데이터를 저장하기 위한 입력 신
호의 주파수는 34.8 MHz 정도로 느리게 가져갈 수 있으며, 100 % 의 구동 광효율을 얻을 수 있다.

종래의 방법을 사용할 경우, 구동 효율과 데이터 저장 시간은 이하와 같다.

1 프레임 시간 = 256 units + 49 units(빈 시간대) = 305 units

구동 광 효율 = 255/ 305 = 83.6 %

유효 프레임 시간 = 16.6 ms - 1.6 ms = 15 ms

단위 시간(Tu) = 15 ms / 305 units = 49.18 us

데이터 저장 시간 = 49.18 * 16 units = 786.9 us : 전체 화면 저장 시간

한 라인 선택 시간 = 786.9 us / 768 = 1.025 us

입력 신호 주파수 = 1 / (1.025 us / (1024 / 16)) = 1 / 16 ns = 62.44 MHz

상기의 계산 비교에서 알 수 있듯이, 종래의 방식을 사용할 경우 786.9 us 동안 전체 화면에 대한 모든 데이터를 저장
해야 하므로, 60 Hz 의 프레임 속도를 지니는 XGA 급 화면에 대한 데이터를 저장하기 위한 입력 신호의 주파수는 62.
44 MHz 이상이어야 한다.

도 10 은 다단계 화소 회로에 사용되는 버퍼의 구현 예시도이다. 도 10(a)는 본 발명에 따른 다단계 화소 회로에 사용
되는 버퍼의 작동을 설명하는 도이고, 도 10(b), 도 10(c) 및 도 10(d)는 버퍼의 구현 예시도이다.

도 10(a)에 도시된 바와 같이, 다단계 화소 회로에 사용되는 버퍼는, G 단자에 'High' 전압이 인가되고, GN 단자에 'L
ow' 전압이 인가될 때 출력이 발생하며, 이때 출력은 입력된 전압의 반대 전압이 발생한다. 즉, 입력 단자(IN)에 'Hig
h' 전압이 인가되면 'Low' 전압이 출력되고, 'Low' 전압이 인가되면 'High' 전압이 출력된다.

이하 도 10(b) 를 통해 상기 버퍼의 작동을 설명한다.

먼저 G 단자에 'Low' 전압이 인가되고 GN 단자에 'High' 전압이 인가된 경우, 제 1 스위치(31)와 제 4 스위치(34)이 
오프(OFF)되므로 출력이 발생하지 않는다.

    
G 단자에 'High' 전압이 인가되고 GN 단자에 'Low' 전압이 인가된 경우, 제 1 스위치(31)와 제 4 스위치(34)이 온(
ON)된다. 이때 입력 단자에 'Low' 전압이 인가된 경우, 제 2 스위치(32)에는 'High' 전압이 인가되고, 제 3 스위치(3
3)에는 'Low' 전압이 인가되어 오프(OFF)되므로 'High' 전압이 출력된다. 반대로 입력 단자에 'High' 전압이 인가된 
경우, 제 2 스위치(32)는 'Low' 전압이 인가되고, 제 3 스위치(33)는 'High' 전압이 인가되어 온(ON)된다. 따라서 입
력된 전압이 공통 전위(일반적으로 접지 전위)를 통해 빠져나가므로 'Low' 전압이 출력된다.
    

도 10(c) 및 도 10(d)의 구성 및 동작은 본 발명이 속한 기술 분야의 통상의 전문가라면 쉽게 이해할 수 있는 것으로
서, 상세한 설명은 생략한다.
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도 11 은 트랜스미션 게이트의 구현 예시도이다. 도 11(a)는 트랜스미션 게이트의 작동을 설명하는 도이고, 도 11(b)
는 트랜스미션 게이트의 구현 예시도이다.

도 11(a)에 도시된 바와 같이, 트랜스미션 게이트는, G 단자에 'High' 전압이 인가되고, GN 단자에 'Low' 전압이 인가
될 때 출력이 발생하며, 이때 출력은 입력된 전압과 같은 전압이 발생한다. 즉, 입력 단자(IN)에 'High' 전압이 인가되
면 'High' 전압이 출력되고, 'Low' 전압이 인가되면 'Low' 전압이 출력된다.

이하 도 11(b) 를 통해 상기 버퍼의 작동을 설명한다.

먼저 G 단자에 'Low' 전압이 인가되고 GN 단자에 'High' 전압이 인가된 경우, 제 1 스위치(35)와 제 2 스위치(36)이 
오프(OFF)되므로 출력이 발생하지 않는다.

G 단자에 'High' 전압이 인가되고 GN 단자에 'Low' 전압이 인가된 경우, 제 1 스위치(35)와 제 2 스위치(36)이 온(
ON)된다. 이때 입력 단자에 'Low' 전압이 인가된 경우 인가된 전압이 그대로 출력되므로, 출력 단자로 'Low' 전압이 
출력된다. 마찬가지로 입력 단자에 'High' 전압이 인가된 경우 출력단자로 'High' 전압이 출력된다.

    발명의 효과

이상 설명한 바대로, 본 발명은 전체 화소에 대한 데이터의 저장을 효율적으로 수행할 수 있는 현저한 효과가 있다.

즉, 본 발명은 데이터의 전송 속도를 최소화하여 소비 전력을 감소하고, 광에 대한 구동 효율을 극대화하고, 표시 계조
수를 극대화한다. 또한 본 발명은 최소화된 트랜지스터로 다단계 저장 소자를 구현할 수 있다.

본 발명의 바람직한 실시례가 특정 용어들을 사용하여 기술되어 왔지만, 그러한 기술은 오로지 설명을 하기 위한 것이
며, 다음의 청구범위의 기술적 사상 및 범위로부터 이탈되지 않고서 여러 가지 변경 및 변화가 가해질 수 있는 것으로 
이해되어져야 한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

복수개 가중치 신호를 인가하여 각 액정의 계조를 표시하는 액정 표시 장치에 있어서,

복수개 행과 복수개 열을 갖는 매트릭스 형상으로 구비되는 복수개 액정 셀;

상기 복수개 행 중에서 하나의 행을 선택하기 위한 라인 선택 신호를 발생하는 선택 신호 발생기;

상기 선택된 행에 해당하는 복수 개 셀에 상기 가중치 신호를 인가하는 데이터 버퍼; 및

상기 데이터 버퍼로부터 인가되는 가중치 신호를 적어도 2 개이상 저장하는 복수 개 저장 소자를 구비하며, 상기 저장 
소자에 저장된 가중치 신호를 상기 액정 셀에 인가하는 복수 개 화소 회로를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장
치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서 상기 화소 회로가,

상기 라인 선택 신호에 의해 활성화되고 상기 가중치 신호를 입력받는 입력 버퍼; 및

상기 복수 개 저장 소자 간에 상기 가중치 신호를 쉬프트시키는 쉬프트 수단을 더 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표
시 장치.
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청구항 3.

제 2 항에 있어서 상기 화소 회로가,

상기 가중치 신호에 의해 상기 액정 셀을 구동시키기 위한 소정의 전압을 발생하는 출력 제어 버퍼; 및

상기 전압을 상기 액정 셀에 인가하는 출력 저장 소자를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 4.

복수개 가중치 신호를 인가하여 각 액정의 계조를 표시하는 액정 표시 장치에 있어서,

복수개 행과 복수개 열을 갖는 매트릭스 형상으로 구비되는 복수개 액정 셀;

상기 복수개 행 중에서 하나의 행을 선택하기 위한 라인 선택 신호를 발생하는 선택 신호 발생기;

상기 선택된 행에 해당하는 복수 개 셀에 상기 가중치 신호를 인가하는 데이터 버퍼; 및

상기 라인 선택 신호를 입력으로 하는 제1입력단자, 상기 가중치 신호를 입력받는 제2입력단자 및 상기 라인 선택 신호
에 활성화되어 상기 가중치 신호를 출력하는 출력단자를 구비하는 제 1 래치와

상기 제 1 래치의 출력 신호를 시리얼하게 쉬프트 하기 위한 쉬프트 수단을 포함하는 복수개 화소 회로를 구비하는 것
을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 5.

제 4 항에 있어서 상기 화소 회로가,

상기 쉬프트 수단의 출력을 상기 액정 셀에 인가하기 위한 트랜스미션 게이트를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 
표시 장치.

청구항 6.

제 4 항에 있어서,

상기 쉬프트 수단이 복수개 래치로 구성되며, 전단의 래치의 출력이 연속하는 래치의 입력으로 연결되는 것을 특징으로 
하는 액정 표시 장치.

청구항 7.

제 4 항에 있어서 상기 화소 회로가,

상기 쉬프트 수단의 출력을 상기 액정 셀에 인가하기 위한 출력 저장 소자를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 
장치.

청구항 8.

각각의 화소 회로에 복수개 저장수단을 구비하는 액정 표시 장치에서 복수개 가중치 신호를 인가하여 각 액정의 계조를 
표시하는 액정 표시 장치의 구동 방법에 있어서,
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상기 복수개 가중치 신호를 상기 화소 회로에 순차적으로 인가하고, 상기 인가되는 복수개 가중치 신호를 상기 화소 회
로의 상기 복수개 저장 소자에 순차적으로 쉬프트하면서 저장하는 데이터 저장 단계; 및

상기 쉬프트된 가중치 신호를 선입선출 방식으로 상기 액정에 인가하는 액정 구동 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 
액정 표시 장치의 구동 방법.

도면
도면 1
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도면 2

도면 3
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도면 4

도면 5

도면 6
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도면 7

도면 8

도면 9
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도면 11
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专利名称(译) 液晶显示器和驱动方法

公开(公告)号 KR1020020091512A 公开(公告)日 2002-12-06

申请号 KR1020010030258 申请日 2001-05-31

[标]申请(专利权)人(译) 泰仁系统

申请(专利权)人(译) （株）状态的系统.

当前申请(专利权)人(译) （株）状态的系统.

[标]发明人 KIM MINSEOK

发明人 KIM,MINSEOK

IPC分类号 G09G3/36

代理人(译) Kyeong HUN PARK

外部链接 Espacenet

摘要(译)

液晶显示装置和方法技术领域本发明涉及一种液晶显示装置和通过施加
多个重量信号来显示每个液晶的灰度级的方法。      根据本发明的液晶显
示装置包括：多个液晶单元，以矩阵形状设置，具有多行和多列;选择信
号发生器，用于产生用于选择多行中的一行的行选择信号;一种数据缓冲
器，用于将权重信号应用于对应于所选行的多个单元;以及多个像素电
路，每个像素电路具有多个存储元件，用于存储从数据缓冲器施加的至
少两个权重信号，并将存储在存储元件中的权重信号施加到液晶单
元。      7 指数方面 液晶;灰度显示

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/fafcc77c-04e4-430e-9f3b-ffef052c7f7e
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/027707220/publication/KR20020091512A?q=KR20020091512A

