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(54) 형광막이 포함된 액정표시장치
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본 발명은 디스플레이 장치에 사용되는 액정표시장치(LCD)에 관한 것으로서, 특히 백라이트 유닛에 포함되었던

형광물질을 LCD 패널에 형성시켜 면광원을 구현할 수 있는 액정표시장치에 관한 것이다. 개시된 본 발명에 의하

면, 자외선을 방출하는 백라이트 유닛, 백라이트 유닛에서 방출되는 자외선을 가시광선으로 변환시키는 형광막

및, 형광막이 형성되는 LCD 패널을 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치가 제공된다. 이와 같은 본 발명의

실시예에 따른 형광막을 포함하는 액정표시장치에 의하면, LCD 패널의 후면에 일정한 두께로 도포되는 형광막을

통해 면광원을 구현할 수 있으므로, 높은 휘도 균일성을 제공하며, 별도의 확산판을 배제시킬 수 있어 조립공정

을 단축시키고 생산비용을 절감할 수 있는 효과가 있다. 

대표도 - 도2
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특허청구의 범위

청구항 1 

자외선을 방출하는 백라이트 유닛;

상기 백라이트 유닛에서 방출되는 자외선을 가시광선으로 변환시키는 형광막; 및,

상기 형광막이 도포되는 LCD 패널을 포함하며,

상기 형광막은 상기 LCD 패널의 전체에 걸쳐 여백이 없도록 도포되는 것을 특징으로 하는 형광막이 포함된 액정

표시장치.

청구항 2 

제1항에 있어서, 

상기 LCD 패널은, 제1 기판;과 상기 제1 기판과 일정 간격으로 이격되어 평행하게 대면하는 제2 기판; 및 상기

제1 기판과 제2 기판 사이에 충전되는 액정층;을 포함하며,

상기 형광막은 상기 제1 기판이 상기 제2 기판을 대면하는 면의 반대면으로서 상기 제1 기판의 후면에 형성되는

것을 특징으로 하는 형광막이 포함된 액정표시장치. 

청구항 3 

제2항에 있어서, 상기 형광막은,

상기 제1 기판의 후면에 일정한 두께로 도포되어 형성되는 것을 특징으로 하는 형광막이 포함된 액정표시장치.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 디스플레이 장치에 사용되는 액정표시장치(LCD)에 관한 것으로서, 특히 백라이트 유닛에 포함되었던<7>

형광물질을 LCD 패널에 형성시켜 면광원을 구현할 수 있는 액정표시장치에 관한 것이다. 

디스플레이 장치는 방송국과 같은 외부소스로부터 수신한 신호를 영상 및 음향 신호로 처리하여 출력하는 전자<8>

기기이다. 일반적인 TV가 포함되는데, 현재에는 액정표시장치(LCD)를 이용한 디스플레이 장치가 상용화되었다.

액정표시장치는, 이방성 유전율, 이방성 굴절률 등과 같은 광학적, 전기적 특성을 갖는 액정을 이용하므로, 얇<9>

고 가벼우며 저전력으로도 구동될 수 있어  영상을 표시하는 대부분의 장치에서 활용되고 있다.

다만 이와 같은 액정은 스스로 발광하지 못하는 비발광성 소자이므로 별도의 광원을 구비해야만 한다. 도 1을<10>

참조하면, 종래의 기술에 따른 액정표시장치는, 액정을 포함하는 LCD 패널(3)과 LCD 패널(3)에 빛을 공급하는

백라이트 유닛(1) 및 백라이트 유닛(1)에서 공급되는 광의 휘도 균일성을 향상시키는 확산판(2)이 포함된다. 

종래의 기술에서는 백라이트 유닛(1)으로서 선 광원 방식의 형광램프(CCFL)나 점 광원 방식의 발광 다이오드<11>

(LED)를 사용했으나,  휘도 균일성을 확보하기가 어려운 문제점이 있었다. 이를 해결하기 위해 면광원을 이용하

는 방법이 제시되었으나, 기존의 선 광원 방식의 형광램프(CCFL)를 복수로 적층시켜 형성된 백라이트 유닛을 이

용한 것이어서 실질적으로 종래의 선 광원 방식보다 효율적이라고 보기 어렵다. 또한 이와 같은 형광램프를 이

용하는 방식은 복잡한 구성을 필요로 하므로 제조가 어렵고 고비용이 초래된다. 더욱이 휘도 균일성을 확보하기

위한 확산판(2)은 소정의 두께를 갖는 투명한 재질의 평판으로서 확산제를 포함하는데 이 또한 액정표시장치의

생산비용증가와 조립공정의 지연에 영향을 미치게 된다.  

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 점을 감안하여 안출된 것으로서, LCD 패널에 포함되는 얇은 층의 형광막을 통해 충분한<12>
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휘도 균일성을 확보할 수 있으므로 확산판이 필요 없으며, 제조가 쉽고 생산 비용이 저렴한 액정표시장치를 제

공하는 것을 목적으로 한다. 

    발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위해 제공되는 본 발명의 실시예에 따른 형광막이 포함된 액정표시장치는, 자외선<13>

을 방출하는 백라이트 유닛; 상기 백라이트 유닛에서 방출되는 자외선을 가시광선으로 변환시키는 형광막; 및,

상기 형광막이 형성되는 LCD 패널;을 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기 LCD 패널은, 제1 기판;과 상기 제1 기판과 일정 간격으로 이격되어 평행하게 대면하는 제2 기판; 및 상기<14>

제1 기판과 제2 기판 사이에 충전되는 액정층;을 포함하며, 상기 형광막은 상기 제1 기판이 상기 제2 기판을 대

면하는 면의 반대면으로서 상기 제1 기판의 후면에 형성되는 것이 바람직하다.

더욱이 상기 형광막은, 상기 제1 기판의 후면에 일정한 두께로 도포되어 형성되는 것이 바람직하다.<15>

이하 도 2를 참조하여 본 발명의 실시예에 따른 형광막이 포함된 액정표시장치의 구성에 대하여 상세하게 설명<16>

한다.

도 2를 참조하면, 본 발명의 실시예에 따른 형광막이 포함된 액정표시장치는, 자외선을 방출하는 백라이트 유닛<17>

(10), 백라이트 유닛에서 방출되는 자외선을 가시광선으로 변환시키는 형광막(20) 및, 형광막이 형성되는 LCD

패널(30)을 포함한다.

백라이트 유닛(10)은 비발광성 소자인 액정층(32)으로 광을 공급한다. 종래의 기술에서 제공되던 백라이트 유닛<18>

과는 달리 본 발명에 따른 백라이트 유닛(10)에는 형광물질이 배제된다. 따라서, 내부에 네온(Ne) 등과 같은 불

활성 가스가 충전된 램프에 일정한 전압이 가해지면서 자외선을 방출시킨다.

형광막(20)은 LCD 패널(30)의 후면에 형성된다. LCD 패널(30)의 후면은 제1 기판(31)의 후면을 의미한다. 형광<19>

막(20)을 형성시키는 방법은 기존의 백라이트 유닛으로서 활용되던 형광램프에 포함되는 형광막을 형성하기 위

해 사용하는 도포방법이 이용될 수 있다. 일반적으로 알려진 스크린 프린팅, 스프레이 등과 같은 방법이 이용될

수 있다. 이러한 형광막은 일정한 두께로 도포되어 형성되는 것이 바람직하다. 또한 LCD 패널(30)의 후면 전체

에 걸쳐 여백이 없도록 도포되어야 할 것이다. 

백라이트 유닛(10)에서 방출된 자외선은 형광막(20)을 자극하게 되고 자외선은 형광막(20)을 통해 가시광선으로<20>

변환된다. 따라서 자연스럽게 면광원이 구현된다. 이러한 면광원은 종래의 기술에 의한 형광램프를 통한 광원과

비교할 때 휘도 균일성에 있어서 효율적이다. 또한 백라이트 유닛(10)에서 발생되는 자외선의 파장변화로 발생

되는 열을 LCD 패널(30)과 백라이트 유닛(10)이 각각 분산시키므로 효율적이다. 더욱이 충분한 휘도 균일성이

제공되므로 별도의 확산판(2, 도 1 참조)이 필요하지 않게 된다.

LCD 패널(30)은 제1 기판(31)과, 제1 기판(31)과 일정 간격으로 이격되어 평행하게 대면하는 제2 기판(33) 및,<21>

제1 기판(31)과 제2 기판(33)의 사이에 충전되는 액정층(32)을 포함한다.

제1 기판(31)은 사각형의 유리 평판으로 형성되며, 형광막(20)의 일부 손실로 누설될 수 있는 자외선을 차단하<22>

는 자외선 차단 물질이 포함될 수 있다. 

액정층(32)은 고체물질을 가열하여 녹이면 복굴절(複屈折) 등의 이방성(異方性)을 나타내는 액체상이 되는 것으<23>

로서, 분자의 배열이 어떤 방향으로는 불규칙적이며 액체상태인데 다른 방향으로는 규칙적이어서 광학적으로 결

정상태를 나타내는 이방성 액체를 포함한다. 액정이 되는 물질에는 그 밖에 벤조산콜레스테린ㅇ파라아족시페네

톨ㅇ파라메톡시신남산ㅇ올레산나트륨 등이 많이 알려져 있다. 

제2 기판(33)은 형광막(20)에서 변환된 가시광선이 투과될 수 있는 투명한 재질로 형성된다. 제1 기판(31)과 같<24>

이 유리 소재가 이용될 수 있을 것이다. 제2 기판(33) 역시 자외선 차단 물질이 포함될 수 있다. 

위와 같은 제1 기판(31) 및 제2 기판(33)은 일정한 틀로 형성되는 하우징에 의해 고정된다. 이는 일반적인 LCD<25>

패널에 포함되는 구성과 같은 것으로서 상세한 설명은 생략한다. 

     <26>

    발명의 효과

이상에서 설명한 본 발명의 실시예에 따른 형광막을 포함하는 액정표시장치에 의하면, LCD 패널의 후면에 일정<27>
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한 두께로 도포되는 형광막을 통해 면광원을 구현할 수 있으므로, 높은 휘도 균일성을 제공하며, 별도의 확산판

을 배제시킬 수 있어 조립공정을 단축시키고 생산비용을 절감할 수 있는 효과가 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 기술에 의한 액정표시장치의 측면도.<1>

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 측면도.<2>

※도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명※<3>

10 : 백라이트 유닛     20 : 형광막<4>

30 : LCD 패널          31 : 제1 기판<5>

32 : 액정층            33 : 제2 기판<6>

도면

    도면1

    도면2
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摘要(译)

液晶显示器技术领域本发明涉及一种用于显示装置的液晶显示器，更具
体地，涉及一种能够通过在LCD面板上形成包含在背光单元中的荧光材
料来实现面光源的液晶显示器。根据本发明，提供了一种液晶显示装
置，包括发射紫外线的背光单元，将从背光单元发射的紫外线转换成可
见光的荧光膜，以及其上形成有荧光膜的LCD面板。根据包括根据本发
明实施例的荧光膜的液晶显示装置，由于可以通过以恒定厚度施加到
LCD面板背面的荧光膜来实现平面光源，因此提供了高亮度均匀性，可
以消除板，从而缩短组装过程并降低生产成本。
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