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요약

백 라이트를 휘도가 다른 복수의 상태로 하며, 내장하는 광 센서가 검출하는 휘도와, 백 라이트로부터 액정 패널을 거쳐서

사출하는 광의 휘도를 측정해서 기억부에 미리 기억시킨다. 또한, 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 최대 휘도가 소정치

로 되는 경우의, 각 입력 레벨에 있어서의 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도를 측정해서 기억부에 미리 기억한다. 액

정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 최대 휘도를 접수하며, 백 라이트의 휘도를 조정함과 함께, 각 입력 레벨에 있어서의 휘도

와, 각 계조 레벨에 있어서의 이상 휘도를 산출해서, 각 계조 레벨에 있어서의 이상 휘도와 대략 동일의 휘도로 되는 입력

레벨을 구해서 LUT를 갱신한다.

명세서

기술분야

본 발명은, 액정 패널과, 상기 액정 패널의 배면에 배치된 백 라이트를 구비하는 액정 표시 장치의 휘도 조정 방법, 상기 휘

도 조정 방법을 적용한 액정 표시 장치 및 휘도 조정 방법을 컴퓨터로 실현하기 위한 컴퓨터 프로그램에 관한 것이다.

배경기술
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액정 표시 장치는, 내장하는 게이트(gate) 드라이버 및 소스(source) 드라이버가 퍼스날 컴퓨터(이하 PC라고 한다) 등으

로부터 입력된 영상 신호에 따라 액정 패널의 각 화소의 온/오프를 제어하며, 영상 신호에 따른 데이터 전압을 화소에 인가

함으로써 액정 물질의 전기 광학 특성에 따라 결정되는 광투과율을 제어해서 화상을 표시한다.

한편, 액정 물질은 그 자체의 특성(예를 들면, 복굴절율) 외에, 기판 간의 대향 거리, 즉 액정 갭(gap)에 의해 전기 광학 특

성이 결정된다. 또한 자세히 설명하면, 예를 들어 액정 물질이 TN(Twisted Nematic) 액정일 경우, 투과광 강도 I는 TN 액

정의 복굴절율 Δn 및 액정 갭 d의 곱, 즉　리타데이션(retardation) Δn·d을 파라미터로 하고, 그 자체 공지의 수학식(1)에

의해 결정된다. 또한, 액정 갭 d는 일반적으로 수학식(1)의 제1 극소점((2·Δn·d)/λ=√3, λ : 파장)이 되도록 설정된다.

[수1]

　　　…　수학식（1）

도 13은 액정 물질의 전기 광학 특성의 일례를 나타내는 그래프이며, 가로축은 액정 물질로의 인가 전압을, 세로축은 액정

물질의 광 투과율을 각각 나타낸다. 도 13에 있어서, 실선A는 액정 갭d가 d=λ·√3／（2·Δn）의 경우에 있어서의 특성을,

실선B는 d＜λ·√3／（2·Δn）의 경우에 있어서의 특성을, 실선C는 d＞λ·√3／（2·Δn）의 경우에 있어서의 특성을 각각 나

타내고 있으며, 액정 갭 d가 변화하면, 상술한 수학식(1)과 같이, 중요 성질인 광투과율이 변화하는 것을 알 수 있다. 이와

같이, 액정 갭 d는 액정 표시 장치의 광투과율을 결정하는 파라미터이지만, 제조 편차 등에 의해 설계치보다 좁은 갭 또는

넓은 갭으로 될 우려가 있으며, 원하는 광투과율이 얻어지지 않아 표현하고자 하는 계조 표시가 불가능한 문제가 있다.

그래서 입력된 영상 신호에 의해 표현되는 계조 레벨과 그 계조 레벨에 대응하는 액정 패널로의 입력 레벨이 연관된 룩 업

테이블(이하, LUT라고 한다)을 기억하는 메모리를 구비하며, 계조 레벨을 LUT에 근거해서 입력 레벨로 변환하는 것에 의

해서, 각 장치 고유의 특성을 보정해서 원하는 계조 특성을 표현하는 액정 표시 장치가 알려져 있다(예를 들면, 특허 문헌1

참조).

특허 문헌1에 개시되어 있는 액정 표시 장치는 액정 패널의 전면에 설치한 외부 광 센서(휘도계)를 통해 각 입력 레벨에 있

어서의 휘도를 측정하며, 액정 패널의 실제 패널 계조 특성을 구한다. 그리고 측정한 패널 계조 특성과 원하는 이상 계조

특성으로부터 LUT에 기록하게 되는 계조 레벨과 입력 레벨을 산출해서 LUT에 기억한다.

도 14는 LUT의 내용의 일례를 나타내는 개념도이다. LUT에는, 인덱스치(値)로서의 계조 레벨과 밸류(value)치로서의 입

력 레벨이 서로 연관되어 기억되어 있다. 또한 계조 레벨의 계조수는 8비트(256)이고, 입력 레벨은 계조 레벨의 계조수보

다 2비트 많은 10비트(1024)인 경우의 일례를 나타내고 있다. LUT에는 계조 레벨「0」과 입력 레벨「0」이, 계조 레벨

「1」과 입력 레벨「5」이, 계조 레벨「2」와 입력 레벨「8」이, …, 계조 레벨「255」와 입력 레벨「1023」이 연관되

어 기억되고 있다. 따라서, 도 15에 도시된 것과 같이 액정 표시 장치는 입력된 각 화소의 계조 레벨(도 15(a))을 LUT에 따

라 해당 계조 레벨과 연관되는 입력 레벨(도 15(b))로 변환해서 출력한다.

도 16은 LUT를 이용한 휘도 조정의 개념을 나타내는 설명도이다. 도 16에 있어서, 실선은 액정 패널의 실제 계조 특성을

나타내며, 파선은 설정하고자 하는 이상적인 계조 특성을 나타낸다. 액정 표시 장치는 입력한 영상 신호에 의해서 표시되

는 계조 레벨 X를 LUT에 따라 액정 패널로의 입력 레벨 Y로 변환하며, 이상적인 계조 특성을 얻는 휘도Q가 되도록 해서

의사(擬似)적으로 이상 계조 특성을 실현한다.

특허 문헌1 : 일본국 특개2002-99238호 공보

발명의 개시

발명이 해결하고자 하는 과제
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그러나, 이상 계조 특성은 최대 휘도에 대해 상대적으로 변화하는 경우와 최대 휘도에 대해서 상대적으로 변화하지 않는

경우의 2종류가 있다. 전자의 구체적인 예가 감마 특성이며, 후자의 구체적인 예가 DICOM(의료 영상 기기를 위한 규격)에

따른 그레이 스케일 표시 관수(이하, GSDF라고 한다)이다.

도 17은 감마 특성( =2.2)을 나타내는 그래프이며, 가로축은 계조 레벨을, 세로축은 휘도를 각각 나타낸다. 실선은 255

계조시의 휘도(최대 휘도)가 600 cd/m2, 0 계조시의 휘도(최소 휘도)가 1 cd/m2일 경우의 특성을, 파선은 최대 휘도가

300 cd/m2, 최소 휘도가 1 cd/m2 일 경우의 특성을 각각 나타낸다. 감마 특성은 그 자체 공지의 수학식(2)로 나타내며, 각

각의 특성을 최대 휘도로 정규화하면 도18에 도시된 것과 같이 최대 휘도가 어떤 휘도이더라도 동일 특성(곡선)을 가진다.

따라서, 휘도는 변하지만 동계조를 얻는 계조 레벨은 변화하지 않기 때문에, LUT를 변경하지 않고 원하는 계조 특성으로

의 변환이 가능하게 된다. 즉, 이상 계조 특성이 최대 휘도에 대해서 상대적으로 변화하는 경우에는 LUT를 변경할 필요가

없다.

[수2]

… 수학식(2)

L : 휘도

i : 계조레벨(0, 1, …, 255)

: 감마값

Lmax : 최대휘도

Lmin : 최소휘도

도 19는 DICOM에 따른 GSDF를 나타내는 그래프이며, 가로축에 계조 레벨을, 세로축에 휘도를 각각 나타낸다. 실선은 최

대 휘도가 600 cd/m2, 최소 휘도가 1 cd/m2일 경우의 특성을, 파선은 최대 휘도가 300 cd/m2, 최소 휘도가 1 cd/m2 일

경우의 특성을 각각 나타낸다. GSDF는 각각의 특성을 최대 휘도에서 정규화하면, 도20에 도시된 것과 같이, 앞서 기술한

감마 특성과는 달리 최대 휘도에 따라 그 특성을 달리한다. 휘도가 변했을 경우에는, 동일한 계조를 얻는 계조 레벨이 변화

하므로, LUT를 변경하지 않으면 원하는 계조 특성으로부터의 어긋남이 생긴다. 예를 들면, 같은 정규화한 휘도 Q (0.4

cd/m2)로 되는 계조 레벨이, 최대 휘도가 600 cd/m2일 경우에는 계조 레벨 X(203)이며, 최대 휘도가 300 cd/m2일 경우

에는 계조 레벨Y(196)로 되며, 계조 레벨이 다르다(X≠Y). 따라서, 이상 계조 특성이 최대 휘도에 대해서 상대적으로 변화

하지 않는 경우에는 LUT를 변경할 필요가 있다.

그러나 LUT에 기억해야 할 정보는, 종래 액정 표시 장치의 제조 공정에서 외부 광센서로 측정하여 구하며, LUT를 변경하

기 위해서는 그 때마다 외부 광센서로 실제 패널 계조 특성을 측정하지 않으면 안 되는 문제가 있었다. 물론, 상정(想定)된

최대 휘도별로 패널 계조 특성을 미리 측정하고, 각각에 따른 복수의 LUT를 기억해 둠으로써 보정을 행하는 것도 생각할

수 있으나, 기억부에 필요로 하는 기억 용량이 증대함에 따라 복수의 LUT를 생성해서 기억해야 하며, 고(高) 비용화를 피

할 수 없다는 문제가 있다.

앞서 기술한 문제는, 액정 표시 장치가 자발광형의 표시 장치가 아니고, 광원이 되는 백 라이트를 필요로 하며, 백 라이트

가 일반적으로 사용됨에 따라 그 휘도가 변화하는 것에 기인하고 있다. 백 라이트에 의한 휘도의 변화 상태는 그 휘도가 안

정화될 때까지 시간(에이징 시간)을 가질 것, 그리고 사용 누적 시간에 따라서 서서히 휘도가 저하하는 것 등을 들 수 있다.

또한, 종래의 액정 표시 장치는 그 휘도를 조정할 수 있다고 해도 브라이트니스의 조정, 즉 휘도의 비율을 조정할 수 있을

뿐이며, 조정했을 경우(예를 들면 브라이트니스 50%)의 휘도의 수치를 사용자는 알 수 없으며, 자기의 감성에 판단을 맡기
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는 수 밖에 없었다. 즉, 브라이트니스는 정성(定性)적으로 밖에 조정하는 것이 불가능하며, 사용자의 취향, 사용 환경 및 표

시하는 영상의 종류 등의 조건에 따라서 휘도를 정량적으로 조정하는 것이 바람직하지만, 원하는 휘도가 되도록 제어할 수

있는 액정 표시 장치는 존재하지 않았다.

본 발명은 이러한 사정에 감안해서 안출된 것이며, 백 라이트 휘도와 백 라이트로부터 액정 패널을 거쳐서 사출(射出)하는

광의 휘도의 관계를 일의(一意)적으로 구하며, 백 라이트의 휘도를 이용하여 백 라이트로부터 액정 패널을 거쳐서 사출하

는 광의 휘도를 일의적로 산출함으로써, 백 라이트의 휘도를 조정하여 휘도를 정량적으로 설정하는 것이 가능한 액정 표시

장치의 휘도 조정 방법을 제공하고자 한다.

또한 본 발명은, 액정 패널이 가지는 실제의 계조 특성을 구하는 것과 동시에 설정하고자 하는 휘도, 즉 원하는 이상 계조

특성을 산출하며, 두 계조 특성을 비교해서 휘도를 조정함으로써 우수한 계조 특성을 나타낼 수 있는 액정 표시 장치의 휘

도 조정 방법을 제공하고자 한다.

또한 본 발명은, 앞서 기술한 휘도 조정 방법을 적용한 액정 표시 장치 및 휘도 조정 방법을 컴퓨터로 실현하기 위한 컴퓨

터 프로그램을 제공하고자 한다.

발명이 해결하고자 하는 과제

제1발명에 관련하는 휘도 조정 방법은, 액정 패널과, 그 액정 패널의 배면에 배치된 백 라이트를 구비하며, 상기 액정 패널

로 입력하는 영상 신호의 입력 레벨을 조정함으로써 액정 패널의 투과율을 제어해서 계조 표시를 행하는 액정 표시 장치의

휘도 조정 방법에 있어서, 상기 액정 표시 장치는, 상기 백 라이트의 휘도를 검출하는 휘도 검출 수단을 구비하고 있으며,

상기 액정 패널을 소정의 투과율로 하는 것과 함께, 상기 백 라이트를 휘도가 다른 복수의 상태로 하며, 상기 백 라이트로

부터 액정 패널을 통해서 사출하는 광의 휘도를 측정해서, 각 상태에서 측정한 휘도와 상기 휘도 검출 수단이 검출하는 휘

도를 관련지어서 미리 기억하며, 상기 액정 패널을 소정의 투과율로 한 상태에서의 상기 액정 패널을 통해서 사출하는 광

의 소망의 휘도 설정치를 설정하며, 기억한 각 상태에 있어서의 각각의 휘도에 근거해서, 설정한 휘도 설정치로 되는 상기

휘도 검출 수단이 검출하고자 하는 휘도를 산출하며, 산출한 휘도로 되도록 상기 백 라이트의 휘도를 조정하는 것을 특징

으로 한다.

제2발명에 관련하는 휘도 조정 방법은, 제1발명에 있어서, 각 입력 레벨에 있어서의 상기 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광

의 휘도를 측정해서, 측정한 휘도와 그 휘도로 되는 입력 레벨을 관련지어서 미리 기억하며, 기억한 휘도와 입력 레벨에 근

거해서, 상기 휘도 설정치로 될 경우의 각 입력 레벨에 있어서의 상기 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도와, 각 계조

레벨로 설정하고자 하는 휘도를 산출하며, 산출한 각 입력 레벨에 있어서의 휘도와 각 계조 레벨로 설정하고자 하는 휘도

에 근거해서, 각 계조 레벨로 설정하고자 하는 휘도와 대략 동일의 휘도로 되는 입력 레벨을 추출하며, 추출한 입력 레벨과

계조 레벨을 관련지어서 기억하며, 영상 신호의 입력 레벨로 관련지어진 계조 레벨에서 액정 패널의 투과율을 조정하는 것

을 특징으로 한다.

제3발명에 관련하는 휘도 조정 방법은, 제1발명에 있어서, 각 입력 레벨에 있어서의 상기 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광

의 휘도를 측정하며, 측정한 각 휘도를 정규화하며, 정규화한 각 휘도와 그 휘도로 되는 입력 레벨을 관련지어서 미리 기억

하며, 기억한 휘도와 입력 레벨에 근거해서, 상기 휘도 설정치로 되는 경우의, 각 입력 레벨에 있어서의 상기 액정 패널을

거쳐서 사출하는 광의 휘도와, 각 계조 레벨로 설정하고자 하는 휘도를 산출하며, 산출한 각 입력 레벨에 있어서의 휘도와

각 계조 레벨로 설정하고자 하는 휘도에 근거해서, 각 계조 레벨로 설정하고자 하는 휘도와 대략 동일의 휘도로 되는 입력

레벨을 추출하며, 추출한 입력 레벨과 계조 레벨을 관련지어서 기억하며, 영상 신호의 입력 레벨로 관련지어진 계조 레벨

에서 액정 패널의 투과율을 조정하는 것을 특징으로 한다.

제4발명에 관련하는 휘도 조정 방법은, 제1발명 내지 제3발명의 어느쪽에 있어서, 상기 휘도 설정치는, 상기 액정 패널의

투과율을 제어 가능한 최대의 투과율로 한 상태의 휘도인 것을 특징으로 한다.

제5발명에 관련하는 휘도 조정 방법은, 제1발명 내지 제4발명의 어느 쪽에 있어서, 상기 복수의 상태 중의 한 상태는 상기

백 라이트가 조정 가능한 최대 휘도이며, 상기 복수의 상태 중의 다른 한 상태는 상기 백 라이트가 조정 가능한 최소 휘도

인 것을 특징으로 한다.

제6발명에 관련하는 액정 표시 장치는, 액정 패널과, 그 액정 패널의 배면에 배치된 백 라이트를 구비하며, 상기 액정 패널

로 입력하는 영상 신호의 입력 레벨을 조정함으로써 액정 패널의 투과율을 제어해서 계조 표시를 행하는 액정 표시 장치에

있어서, 상기 백 라이트의 휘도를 검출하는 휘도 검출 수단과, 상기 액정 패널이 소정의 투과율이며, 상기 백 라이트의 휘
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도가 다른 복수의 상태에 있어서의 상기 휘도 검출 수단이 검출한 휘도와 상기 백 라이트로부터 액정 패널을 거쳐서 사출

하는 광의 휘도가 관련지어진 정보가 미리 기억된 기억부와, 상기 액정 패널이 소정의 투과율인 상태에 있어서의 상기 액

정 패널을 통해서 사출하는 광의 소망의 휘도 설정치를 접수하는 접수 수단과, 상기 기억부에 기억되어 있는 정보에 근거

해서 상기 접수 수단에서 접수한 휘도 설정치로 되는 상기 휘도 검출 수단이 검출하고자 하는 휘도를 산출하는 산출 수단

과, 그 산출 수단에서 산출한 휘도로 되도록 상기 백 라이트의 휘도를 조정하는 휘도 조정 수단을 구비하는 것을 특징으로

한다.

제7발명에 관련하는 액정 표시 장치는, 제6발명에 있어서, 상기 기억부에는, 각 입력 레벨에 있어서의 상기 액정 패널을 거

쳐서 사출하는 광의 휘도에 관련하는 제2정보가 또한 기억되어 있으며, 그 제2정보에 근거해서 상기 접수 수단에서 접수

한 휘도 설정치로 되는 경우의 각 입력 레벨에 있어서의 상기 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도를 산출하는 제2산출

수단과, 상기 접수 수단에서 접수한 휘도 설정치로 되는 경우 각 계조 레벨로 설정하고자 하는 휘도를 산출하는 제3산출

수단과, 그 제3산출 수단에서 산출한 각 계조 레벨로 설정하고자 하는 휘도에 대해서, 상기 제2산출 수단에서 산출한 각 입

력 레벨에 있어서의 휘도와의 휘도차를 산출하는 제4산출 수단과, 그 제4산출 수단에서 산출한 휘도차가 최소로 되는 입

력 레벨과 계조 레벨을 관련지어서 기억하는 기억 수단과, 영상 신호의 입력 레벨에 관련지어진 계조 레벨에서 액정 패널

의 투과율을 조정하는 조정 수단을 구비하는 것을 특징으로 한다.

제8발명에 관련하는 액정 표시 장치는, 제6발명 또는 제7발명에 있어서, 상기 휘도 검출 수단은, 상기 백 라이트의 휘도에

따른 전압을 가지는 아날로그 형식의 전기 신호로 변환하는 광전 변환 수단과, 변환된 아날로그 형식의 전기 신호를 디지

탈 형식의 전기 신호로 변환하는 아날로그 디지탈 변환 수단을 가지는 것을 특징으로 한다.

제9발명에 관련하는 컴퓨터 프로그램은, 컴퓨터로부터, 액정 패널과 그 액정 패널의 배면에 배치된 백 라이트를 구비하는

액정 표시 장치로 조정 정보를 출력시켜, 컴퓨터에, 액정 패널로 입력하는 영상 신호의 입력 레벨을 조정시킴으로써, 액정

패널의 투과율을 제어해서 계조 표시를 실행시키는 컴퓨터 프로그램에 있어서, 컴퓨터에, 상기 백 라이트의 휘도가 다른

복수의 상태에 있어서의, 상기 백 라이트의 휘도와, 상기 백 라이트로부터 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도를 관련

지어서 기억부에 기억시키는 스텝과, 컴퓨터에, 상기 액정 패널을 통해서 사출하는 광의 소망의 휘도 설정치를 설정시키는

스텝과, 컴퓨터에, 상기 기억부에 기억시킨 정보에 근거해서, 설정한 휘도 설정치로 되는 백 라이트의 휘도로 조정하는 상

기 조정 정보를 산출시키는 스텝과, 컴퓨터에, 산출한 상기 조정 정보를 액정 표시 장치로 출력시키는 스텝을 포함하는 것

을 특징으로 한다.

제10발명에 관련하는 컴퓨터 프로그램은, 제9발명에 있어서, 컴퓨터에, 각 입력 레벨에 있어서의 상기 액정 패널을 거쳐서

사출하는 광의 휘도에 관련하는 제2정보를 기억부에 기억시키는 스텝과, 컴퓨터에, 기억시킨 제2정보에 근거해서, 상기

입력된 휘도 설정치로 되는 경우의, 각 입력 레벨에 있어서의 상기 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도를 산출시키는

스텝과, 컴퓨터에, 상기 입력된 휘도 설정치로 되는 경우의, 각 계조 레벨로 설정하고자 하는 휘도를 산출시키는 스텝과,

컴퓨터에, 산출한 각 계조 레벨로 설정하고자 하는 휘도에 대해서, 상기 산출한 각 입력 레벨에 있어서의 휘도와의 휘도차

를 산출시키는 스텝과, 컴퓨터에, 산출한 휘도차가 최소로 되는 입력 레벨과 계조 레벨을 관련지어서 상기 기억부에 기억

시키는 스텝을 포함하는 것을 특징으로 한다.

제1발명, 제6발명 및 제9발명에 있어서는, 상기 액정 패널을 소정의 투과율로 함과 함께, 백 라이트를 휘도가 다른 복수의

상태로 하며, 각 상태에서, 휘도 검출 수단이 검출하는 휘도와, 백 라이트로부터 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도를

측정해서, 각 상태에 있어서의 각 휘도를 연관시켜 기억한다. 이에 의해, 백 라이트의 휘도와 백 라이트로부터 액정 패널을

거쳐서 사출하는 광의 휘도의 관계가 일의적으로 결정되므로, 휘도 검출 수단에서 검출한 백 라이트의 휘도를 이용하여,

백 라이트로부터 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도를 산출하는 것이 가능하게 된다. 그리고, 액정 패널을 거쳐서 사

출하는 광의 소망의 휘도 설정치를 설정하며, 설정한 휘도 설정치로 되는 경우에 휘도 검출 수단이 검출하고자 하는 백 라

이트의 휘도를 산출해서 백 라이트의 휘도를 조정한다. 따라서, 정성적으로 밖에 휘도를 조정할 수 없었던 종래의 브라이

트니스의 조정과는 달리, 소망하는 휘도 설정치가 되도록 휘도를 조정하는 것이 가능하게 된다. 또한, 액정 표시 장치의 제

조 공정에서, 백 라이트의 휘도가 다른 복수의 상태에 있어서, 휘도 검출 수단이 검출하는 휘도와 백 라이트로부터 액정 패

널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도를 측정해서, 각 상태에 있어서의 각 휘도를 관련지어서 미리 기억하도록 하면, 출하 이후

에 외부 광 센서를 이용해서 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도를 측정할 필요가 없어지며, 액정 표시 장치의 이용자

의 부담이 없어짐과 함께, 일련의 처리로서 고정밀의 측정이 가능하게 되며, 보다 고정밀로 소망하는 휘도가 되도록 조정

하는 것이 가능하게 된다. 또한, 정량적인 휘도 설정이 가능하게 되기 때문에, 현상 휘도의 이용자에게의 통지, 소정 휘도

이하로 되었을 때의 이용자에게의 통지 등 자기 진단 기능으로서도 이용할 수 있다.

제2발명, 제7발명 및 제10발명에 있어서는, 각 입력 레벨에 있어서의 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도를 측정해서,

측정한 휘도와 그 휘도로 되는 입력 레벨을 연관시켜 기억한다. 이에 따라 액정 패널이 가지는 실제의 계조 특성을 얻는 것
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이 가능하다. 그리고, 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도가 휘도 설정치로 되는 경우 각 입력 레벨에 있어서의 액정

패널을 거쳐서 출력하는 광의 휘도와 각 계조 레벨로 설정하고자 하는 휘도(이상(理想) 휘도)를 산출해서, 각 계조 레벨에

있어서의 이상 휘도와 대략 동일한 휘도로 되는 입력 레벨을 추출한다. 따라서, 입력 레벨을 각 계조 레벨에 있어서의 이상

휘도와 대략 동일의 휘도가 되도록 설정할 수 있으므로, 우수한 계조 특성을 실현하는 것이 가능하게 된다.

제3발명, 제7발명 및 제10발명에 있어서는, 각 입력 레벨에 있어서의 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도를 측정하며,

측정한 휘도 중 최대 휘도로, 측정한 각 입력 레벨의 각 휘도를 나누어서 정규화하며, 정규화한 각 휘도와 그 휘도로 되는

입력 레벨을 연관시켜 기억한다. 이에 따라 액정 패널이 가지는 실제의 계조 특성을 얻는 것이 가능하다. 그리고 액정 패널

을 거쳐서 사출되는 광의 휘도가 휘도 설정치로 되는 경우 각 입력 레벨에 있어서의 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 휘

도와 각 계조 레벨로 설정하고자 하는 휘도(이상 휘도)를 산출해서, 각 계조 레벨에 있어서의 이상 휘도와 대략 동일의 휘

도가 되는 입력 레벨을 추출한다. 따라서, 입력 레벨을 각 계조 레벨에 있어서의 이상 휘도와 대략 동일의 휘도가 되도록

설정 할 수 있기 때문에, 우수한 계조 특성을 실현하는 것이 가능하게 된다.

또한, 앞서 기술한 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도의 측정은, 소정 파장 대역에 있어서의 휘도와, 그 소정 파장 대

역 내의 복수의 파장 대역에 있어서의 휘도를 측정하도록 하면, 각 파장 대역에 대해서 개별로 입력 레벨을 각 계조 레벨에

있어서의 이상 휘도와 대략 동일의 휘도가 되도록 설정할 수 있다. 따라서, 각 파장 대역에 의해서 다른 계조 특성을 가지

고 있는 경우라도, 개별로 휘도 조정을 행하는 것이 가능하기 때문에, 우수한 계조 특성을 실현하는 것이 가능하게 된다.

예를 들면, 소정 파장 대역으로서 가시광을 나타내는 파장 대역의 휘도를 측정하고, 복수의 파장 대역으로서 3원색을 나타

내는 파장 대역의 휘도를 측정함으로써, 3원색에 대해서 개별적으로 입력 레벨을 각 계조 레벨에 있어서의 이상 휘도와 대

략 동일의 휘도가 되도록 설정할 수 있다. 따라서, 일반적으로 백 라이트로부터 사출되는 광의 파장 분포는, 경년(aging)

변화보다 변화할 우려가 있으나, 3원색에 대해서 개별로 휘도 조정을 행하는 것이 가능하기 때문에, 색 재현성 및 화이트

밸런스가 우수한 계조 특성을 실현하는 것이 가능하게 된다.

제4발명에 있어서는, 액정 패널의 투과율이 제어 가능한 최대의 투과율인 상태의 휘도를 휘도 설정치로 함으로써, 액정 패

널을 거쳐서 사출하는 광의 최대 휘도를 정량적으로 설정할 수 있다.

제5발명에 있어서는, 백 라이트의 휘도가 다른 복수의 상태 간의 휘도차를 넓힘으로써, 백 라이트의 휘도와 백 라이트로부

터 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도의 관계를 보다 고정밀로 구하는 것이 가능하게 된다.

제8발명에 있어서는, 광전 변환 수단에 의해, 백 라이트의 휘도에 따른 전압을 가지는 아날로그 형식의 전기 신호로 변환

하며, 아날로그 디지탈 변환 수단에 의해, 변환된 아날로그 형식의 전기 신호를 디지탈 형식의 전기 신호로 변환한다. 따라

서, 범용적인 광전 변환 수단과 아날로그 디지탈 변환 수단을 이용해서 저 비용으로 휘도 검출 수단으로 하는 것이 가능하

다.

발명의 효과

본 발명에 의하면, 백 라이트의 휘도와, 백 라이트로부터 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도의 관계를 일의적으로 구

하며, 백 라이트의 휘도를 이용하여 백 라이트로부터 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도를 일의적으로 산출하는 것이

가능하므로, 백 라이트의 휘도를 조정해서 휘도를 정량적으로 설정하는 것이 가능하다.

또한, 본 발명에 의하면, 액정 패널이 가지는 실제의 계조 특성을 구하는 것과 함께, 설정하고자 하는 계조 특성을 산출하

며, 양쪽의 계조 특성을 비교해서 휘도를 조정하는 것이 가능하므로, 우수한 계조 특성을 실현하는 것이 가능하다.

더욱이 본 발명에 의하면, 액정 표시 장치의 제조 공정에서, 백 라이트의 휘도(휘도 검출 수단이 검출하는 휘도)와 백 라이

트로부터 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도를 측정하도록 하면, 출하 이후에는 외부 광 센서를 이용해서 액정 패널

을 거쳐서 사출하는 광의 휘도를 측정할 필요가 없기 때문에, 액정 표시 장치의 이용자로의 부담이 없어지는 것과 함께, 일

련의 처리로서 고정밀의 측정이 가능하게 되며, 보다 고정밀로 소망하는 휘도로 되도록 조정하는 것이 가능하다. 또한, 최

대 휘도의 변화로 상대적으로 변화하지 않는 계조 특성이더라도, 외부 광센서를 이용하지 않고, 고정밀로 소망의 계조 특

성을 실현하는 것이 가능한 것 등의 우수한 효과를 거둘 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시 형태 1에 관련하는 액정 표시 장치의 구성 예를 나타내는 블럭도,
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도 2는 소스 드라이버의 입출력 특성을 나타내는 도표,

도 3은 본 발명의 실시 형태 1에 관련하는 액정 표시 장치의 휘도 조정 방법의 제1의 처리 순서의 일례를 나타내는 플로우

챠트,

도 4는 휘도-출력치 특성을 나타내는 그래프,

도 5는 액정 패널이 가지는 실제의 계조 특성을 나타내는 그래프,

도 6은 액정 패널의 정규화한 계조 특성을 나타내는 그래프,

도 7은 본 발명은 실시 형태 1에 관련하는 액정 표시 장치의 휘도 조정 방법의 제2의 처리 순서의 일례를 나타내는 플로우

챠트,

도 8은 휘도 레벨과 최대 휘도 LTMAX로 이루어진 테이블도,

도 9는 LUT 생성/기억 처리의 일례를 나타내는 플로우 챠트,

도 10은 본 발명의 실시 형태 2에 관련하는 액정 표시 장치의 구성 예를 나타내는 블럭도,

도 11은 본 발명의 실시 형태 2에 관련하는 액정 표시 장치의 휘도 조정 방법의 제1의 처리 순서의 일례를 나타내는 플로

우 챠트,

도 12는 본 발명의 실시 형태 2에 관련하는 액정 표시 장치의 휘도 조정 방법의 제2의 처리 순서의 일례를 나타내는 플로

우 챠트,

도 13은 액정 물질의 전기 광학 특성의 일례를 나타내는 그래프,

도 14는 LUT의 내용의 일례를 나타내는 개념도,

도 15는 LUT를 이용한 휘도 조정의 전후의 각 화소 레벨을 나타내는 설명도,

도 16은 LUT를 이용한 휘도 조정의 개념을 나타내는 설명도,

도 17은 감마 특성을 나타내는 그래프,

도 18은 감마 특성을 정규화한 그래프,

도 19는 DICOM에 준거한 GSDF를 나타내는 그래프,

도 20은 GSDF를 정규화한 그래프.

[부호의 설명]

1, 31 : 액정 표시 장치

2 : 제어부

3 : ROM

4 : RAM

5 : 조작부
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6, 36 : 기억부

6a, 36a, 36b, 36c : LUT

7 : 신호 입력부

8 : 액정 구동 회로

9 : 액정 패널

10 : 백 라이트 전원 회로

11 : 백 라이트

12 : 광 센서

13 : ADC

22, 42 : 외부 광센서

발명을 실시하기 위한 최선의 형태

이하, 본 발명을 그 실시의 형태를 나타내는 도면에 근거하여 자세히 기술한다.

(실시의 형태 1)

도 1은 본 발명의 실시 형태 1에 관련하는 액정 표시 장치의 구성 예를 나타내는 블럭도이다. 본 실시 형태에 관련하는 액

정 표시 장치(1)는 제어부(2), ROM(3), RAM(4), 조작부(5), 기억부(6), 신호 입력부(7), 액정 구동 회로(8), 액정 패널(9),

백 라이트 전원 회로(10), 백 라이트(11), 광 센서(12), ADC(A/D 컨버터)(13) 등을 구비하고 있다. 액정 표시 장치(1)는 신

호 입력부(7)에 입력된 영상 신호에 따라 액정 패널(9)의 표시 화면에 영상을 표시하는 기능을 가진다. 영상 신호는 아날로

그 형식이어도 되지만, 이하의 설명에서는 디지탈 형식인 것으로 설명하도록 한다. 또한, 외부 광 센서(22)는 액정 패널(9)

을 거쳐서 사출되는 광의 휘도를 측정하는 기기이며, 후술하는 제1의 처리 순서를 실행하는 경우에 부가적으로 이용한다.

제어부(2)는 구체적으로는 CPU로 구성되어 있으며, 버스(bus)(15)를 통해서 앞서 기술한 것처럼 하드웨어 각 부분과 접

속되어 있어서, 이들을 제어함과 함께 ROM(3)에 저장된 제어 프로그램에 따라서 각종의 소프트웨어적 기능을 실행한다.

ROM(3)은 앞서 기술한 것처럼 액정 표시 장치(1)의 동작에 필요한 각종의 소프트웨어의 프로그램을 미리 저장하고 있다.

RAM(4)는 SRAM으로 구성되며, 소프트웨어의 실행시에 발생하는 일시적인 테이터를 기억한다. 또한, 제어부(2), ROM

(3) 및 RAM(4) 등을 컴퓨터 등의 전자 회로(16)로 실현하며, 하드웨어적으로 각종 처리를 실행하도록 해도 된다.

조작부(5)는 액정 표시 장치(1)를 조작하기 위한 각종의 기능 키 등을 구비하고 있다. 기능 키로서는, 휘도 조정 처리를 행

할 것인가 말 것인가를 설정하는 휘도 조정 실행 키(5a) 및 액정 표시 장치의 휘도를 설정하는 휘도 설정 키(5b)를 가진다.

또한, 온 스크린 디스플레이(OSD)를 액정 패널(9)에 표시해서 액정 표시 장치의 각종 설정을 조작하도록 해도 되며, 액정

패널(9)을 터치 패널 방식으로 함으로써, 조작부(5)의 각종의 기능 키 중의 일부 또는 전부를 대용하는 것도 가능하다.

기억부(6)는 소프트적으로 바꿔 쓰기 가능한 디바이스이며, 브라이트니스가 최대(100%)일 때에 있어서의 액정 패널(9)의

표시면 대략 중앙부의 휘도LMH, ADC(13)의 출력치ADH와, 브라이트니스가 최소(0%) 일 때에 있어서의 액정 패널의 표시

면 대략 중앙부의 휘도LML, ADC(13)의 출력치ADL과, 뒤에서 기술하는 소스 드라이버가 각 입력 레벨(예를 들면, 10비

트 : 0∼1023)에 대한 출력 전압을 액정 패널로 출력한 경우에 있어서의 표시면 대략 중앙부의 휘도L0, L1, …L1023를 정

규화한 휘도L0/L1023, L1/L1023, …, L1023/L1023이 기억되어 있다. 더욱이, 기억부(6)는, 계조 레벨과 그 계조 레벨에 대응

하는 액정 패널로의 입력 레벨이 연관된 LUT(6a)를 적절히 갱신해서 기억하는 기능을 가진다. LUT(6a)의 내용은 도14에

나타낸 종래의 LUT와 같은 형태이다.
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신호 입력부(7)는 영상 신호선 L을 거쳐서 외부의 PC(21)에 접속되어 있으며, PC(21)로부터 출력된 영상 신호를 받아들

이며, 제어부(2)는 기억부(6)에 기억하고 있는 LUT(6a)에 따라 받아들인 영상 신호를 보정해서 액정 구동 회로(8)로 출력

한다. 액정 구동 회로(8)는 주로 게이트 드라이버(8a)와 소스 드라이버(8b)로 구성되어 있으며, 제어부(2)로부터 입력된

영상 신호(보정 신호)에 근거해서 액정 패널(10)을 구동한다. 이로 인해, 제어부(2)는 PC(21)로부터 출력된 영상 신호의

입력 레벨에 관련지어진 계조 레벨에서 액정 패널(10)의 투과율을 조정하는 것이 가능하다.

소스 드라이버(8b)는 도 2에 나타내는 것과 같은 입출력 특성을 가지고 있으며, 소스 드라이버(8b)에는 기준 전압(10비트

시 : VREF1, VREF2, …, VREF10)이 주어지며, 제어부(2)로부터 입력된 입력 레벨에 따라서 출력 전압을 생성해서 각 출

력단으로 출력하는 기능을 가진다. 즉, 소스 드라이버(8b)는 입력된 입력 레벨0, 1, …, 1023에 따른 출력 전압(데이터 전

압) V0, V1, …, V1023을 각 출력단으로 출력함으로써, 데이터 전압을 액정 패널의 소스 선으로 공급한다.

액정 패널(9)은 한 쌍의 글래스 기판이 대향 배치되며, 그 간격 내에 액정 물질인 액정층이 형성된 구성을 가지며, 한 쪽의

글래스 기판에는 복수의 화소 전극과 화소 전극의 각각에 드레인(drain)을 접속한 TFT가, 다른 쪽의 글래스 기판에는 공

통 전극이 형성되어 있다. TFT의 게이트 및 소스는 각각 게이트 드라이버(8a) 및 소스 드라이버(8b)의 각 출력단에 순차

접속되어 있다. 액정 패널(9)은 한 쌍의 편광판으로 끼워지며, 또한 그 배면에 백 라이트(11)가 배치되어 있다.

백 라이트 전원 회로(10)는, 그 출력 전압을 조정하는 기능을 가지고 있으며, 조정한 전압을 백 라이트(11)로 출력함으로

써, 백 라이트(11)로부터 사출되는 광의 휘도를 조정하는 휘도 조정 수단으로서 기능한다. 액정 패널(9)은 게이트 드라이

버(8a)로부터 입력된 게이트 신호에 의해서 각 화소의 온/오프가 제어되며, 소스 드라이버(8b)로부터 입력된 출력 전압(데

이터 전압)을 온(on) 기간에 각 화소에 인가함으로써, 액정 물질의 전기 광학 특성에 의해서 결정되는 광 투과율을 제어해

서 영상을 표시한다.

백 라이트(11)의 근방에는 포토 다이오드(photodiode), 포토 트렌지스터(phototransistor) 등의 범용적인 광 센서(12)가

배설되어 있으며, 광 센서(12)는 백 라이트(11)로부터의 입사광을 그 입사광의 휘도(예를 들면, 가시광의 파장 대역에 있

어서의 휘도)에 따른 전압을 가지는 아날로그 형식의 전기 신호 (이하, 아날로그 신호라 한다)로 변환한다. ADC(13)는 광

센서(12)로부터 출력된 아날로그 신호를 디지탈 형식의 전기 신호(이하, 디지탈 신호라고 한다)로 변환한다. 즉, 광 센서

(12)와 ADC(13)가 함께 작용하여 본 발명에 따른 휘도 검출 수단으로서 기능한다.

다음에, 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 휘도 조정 방법을 플로우 챠트를 이용해서 설명한다. 본 발명에 따른 액정 표시

장치의 휘도 조정 방법은 외부 광 센서(22)를 이용하는 제1의 처리 순서와, 외부 광 센서(22)를 이용하지않는 제2의 처리

순서를 포함하고 있다. 또한, 일반적으로 제1의 처리 순서는 액정 표시 장치의 제조자측, 즉 제조 공정에서 처리되며, 제2

의 처리 순서는 액정 표시 장치의 사용자측에서 처리되는 것이다.

도 3은 본 발명의 실시 형태 1에 관련하는 액정 표시 장치의 휘도 조정 방법의 제1의 처리 순서의 일례를 나타내는 플로우

챠트이다.

우선, 제어부(2)는 액정 구동 회로(8)를 제어해서 액정 물질의 광 투과율을 최대로 한다(스텝 S1). 구체적으로는 액정 패널

(9)이 노멀리 블랙 모드(normally black mode)일 경우, 제어부(2)는 주사 신호를 게이트 드라이버(8a)로, 액정 물질에 인

가하는 전압이 최대로 되는 입력 레벨(예를 들면 10비트 입력하는 경우에는 「1111111111(1023)」)을 소스 드라이버

(8b)로 출력한다. 게이트 드라이버(8a)는 제어부(2)로부터 입력된 주사 신호에 연속해서, TFT를 온/오프 제어하는 주사

전압을 각 출력단으로 순차 출력함으로써, 주사 전압을 액정 패널의 게이트 선으로 공급한다. 소스 드라이버(8b)는 입력된

입력 레벨(1023)에 따른 출력 전압(데이터 전압)V1023을 각 출력단으로 출력함으로써, 테이터 전압V1023을 액정 패널의

소스 선으로 공급한다. 이로 인해 각 TFT는 화소 전극에 데이터 전압V1023을 인가해서 전기 광학 특성에 의해서 결정되는

액정 물질의 광 투과율을 제어한다. 또한, 액정 패널(9)이 노멀리 화이트 모드(normally white mode) 일 경우, 액정 물질

에 인가하는 전압이 최소로 되는 입력 레벨(예를 들면 10비트 입력 일 경우에는「0000000000(0)」)을 소스 드라이버

(8b)로 출력해서 액정 물질의 광 투과율을 최대로 하면 된다. 액정 물질의 광 투과율이 최대로 되는 입력 레벨의 신호를

PC 등으로부터 외부 입력하도록 해도 된다.

그리고, 제어부(2)는 브라이트니스가 최대치(100%)로 되도록 백 라이트 전원 회로(10)를 제어하며, 액정 패널(9)의 표시

면 대략 중앙부의 휘도LMH를 외부 광 센서(22)에 의해 취득함과 함께 ADC(13)의 출력치 ADH를 취득한다(스텝 S2). 마찬
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가지로, 제어부(2)는 브라이트니스가 최소치(0%)로 되도록 백 라이트 전원 회로(10)를 제어해서 액정 패널(9)의 표시면

대략 중앙부의 휘도LML을 외부 광 센서(22)에 의해 취득함과 함께 ADC(13)의 출력치ADL을 취득한다(스텝 S3). 또한 브

라이트니스의 조정은 백 라이트에 공급하는 전압치를 조정하는 것에 의해서 가능하다.

제어부(2)는 S2 및 S3에서 취득한 휘도LMH, LML및 출력치ADH, ADL를 기억부(6)에 기억한다(스텝 S4). 휘도 L와 출력치

AD는 비례 관계를 가지기 때문에, 브라이트니스가 100%와 0%의 2점을 취득함으로써, 도 4에 나타내는 것과 같은 휘도-

출력치 특성을 일의적로 구하는 것이 가능하며, 외부 광 센서(22)를 이용하지 않고도 ADC(13)의 출력치AD와 휘도LMH,

LML및 출력치ADH, ADL로부터 수학식(3)에 따라 휘도L을 산출(보간)하는 것이 가능하다. 바꾸어 말하면, 휘도L인 ADC

(13)의 출력치AD를, 수학식(4)에 따라 산출하는 것이 가능하다. 또한, 본 예에서는 휘도-출력치 특성을 결정하기 위해서

브라이트니스가 100%와 0%의 2점을 취득하도록 했으나, 이것에 한정되는 것은 아니며, 브라이트니스가 다른 임의의 2점

의 휘도와 출력치를 취득해서 취득한 휘도 및 출력치를 기억부(6)에 기억해서 휘도-출력치 특성을 전방 외삽(forward

extrapolation) 또는 후방 외삽(backward extrapolation)에 의해 구해도 되며, 브라이트니스가 다른 임의의 3점 이상의

휘도와 출력치를 취득해서 선형 근사 (linearization)해서 휘도-출력치 특성을 구해도 된다.

[수3]

… 수학식(3)

… 수학식(4)

그리고, 제어부(2)는 입력 레벨이 0, 1, …, 1023으로 되는 신호를 소스 드라이버(8b)로 출력함으로써, 출력 전압 V0, V1,

…, V1023을 액정 패널(9)로 출력해서 액정 물질의 광 투과율을 변화시키며, 각각의 경우에 있어서의 액정 패널(9)의 표시

면 대략 중앙부의 휘도 L0, L1, …, L1023을 외부 광 센서(22)에 의해서 취득한다(스텝 S5). 이에 의해, 도 5에 도시된 것과

같이 액정 패널(9)이 가지는 실제의 계조 특성을 취득하는 것이 가능하다. 입력 레벨0, 1, …, 1023로 되는 신호를 PC등으

로부터 외부 입력하도록 해도 된다.

그리고, 취득한 휘도 L0, L1, …, L1023을 최대 휘도인 휘도 L1023로 각각 나눔으로써 정규화하며, 정규화한 휘도 L0/L1023,

L1/L1023, …, L1023/L1023을 기억부(6)에 기억시킨다(스텝 S6). 이에 의해, 도6에 나타내는 것과 같은 액정 패널(9)의 정

규화한 계조 특성을 얻는 것이 가능한다. 물론 정규화한 계조 특성이 아닌, S5에서 취득한 실제의 계조 특성을 기억부(6)

에 기억시켜도 되며, 소스 드라이버로 입력된 각 입력 레벨에 대한 휘도간의 상관 관계가 규정되는 것이면, 한정되는 것은

아니다. 또한, 입력 레벨0, 1, …, 1023 중, 예를 들면, 입력 레벨0, 4, 8, …, 1023으로 되는 256점의 휘도를 측정해서, 선

형 보간(linear interpolation)에 의해 1024점의 휘도를 산출하며, 이를 정규화해서 기억부(6)에 기억시켜도 되며, 이와 같

이 하면 처리의 단축화를 꾀할 수 있다. 물론 실제로 측정하는 256점의 입력 레벨은 임의의 레벨이라도 되며, 실제로 측정

하는 레벨 수도 256점으로 한정되는 것은 아니다.

도 7은 본 발명의 실시 형태 1에 관련하는 액정 표시 장치의 휘도 조정 방법의 제2의 처리 순서의 일례를 나타내는 플로우

챠트이다.

우선, 액정 표시 장치(1)의 사용자에 의해서, 조작부(5)로부터 소망의 휘도 설정치(이하, 최대 휘도 LTMAX로 한다)의 입력

을 접수한다(스텝 S11). 또한, 최대 휘도 LTMAX는, 그 수치 자체를 직접적으로 입력해도 되며, 도 8에 나타내는 것처럼, 휘

도 레벨과 최대 휘도 LTMAX를 관련지어서 테이블을 기억부(6)에 기억시키며 테이블을 적절히 읽어내어서 사용자에 의해

휘도 레벨을 선택하도록 하는 형태이어도 된다.
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제어부(2)는 기억부(6)에 기억되어 있는 휘도 LMH, LML및 출력치 ADH, ADL를 읽어내며, 읽어낸 휘도 LMH, LML및 출력치

ADH, ADL와 S11에서 접수한 최대 휘도 LTMAX로부터 수학식(4)에 따라 최대 휘도 LTMAX로 되는 출력치 ADT를 산출한

다(스텝 S12). 이에 의해, 출력치 ADT로 되도록 백 라이트 전원 회로(10)를 조정함으로써 액정 패널의 표시면에 있어서의

휘도가 최대 휘도 LTMAX가 되도록 제어하는 것이 가능하다.

또한, 제어부(2)는 기억부(6)에 기억되어 있는 정규화한 휘도 L0/L1023, L1/L1023, …, L1023/L1023를 읽어내며, 읽어낸 휘

도 L0/L1023, L1/L1023, …, L1023/L1023에, S11에서 접수한 최대 휘도 LTMAX를 각각 곱함으로써, 최대 휘도 LTMAX로 되는

경우의 액정 패널의 실제의 휘도(이하 패널 계조 특성치) LTMAX·L0/L1023, LTMAX· L1/L1023, …, LTMAX·L1023/L1023를 산

출한다(스텝 S13).

그리고, 제어부(2)는 미리 기억부(6)에 기억되어 있는 표시 관수로부터, 최대 휘도 LTMAX시에 설정하고자 하는 휘도(이하,

이상 계조 특성치라고 한다) T0, T1, …, T255를 산출한다(스텝 S14). 여기에서, 표시 관수가 GSDF인 경우를 예로 상술한

다. GSDF는 부여된 관측 조건하에서 평균적 인간이 식별 가능한 주어진 타겟의 최소의 휘도차를 1JND(Just-Noticeable

Difference;변별역)으로 정의한 것이며, 최소 휘도를 0.05 cd/m2로서 1023스텝까지의 JND를 플롯한 관수이다.

제어부(2)는 수학식(5)에 따라 S11에서 접수한 최대 휘도 LTMAX 및 최소 휘도LTMIN에 있어서의 JNDTMAX 및 JNDTMIN을

각각 산출한다. 또한, 최소 휘도 LTMIN는 각 JND간(각 계조간)의 휘도차가 가장 크게 되는, 즉 최대의 다이나믹 레인지

(dynamic range)로 되도록, LTMAX·L0/L1023로 한다. 물론, 최소 휘도 LTMIN는 LTMAX·L1/L1023, LTMAX· L2/L1023, …,

LTMAX·L1023/L1023중의 임의의 휘도로 해도 되며, 조작부(6)에서 액정 표시 장치(1)의 사용자로부터 소망의 최소 휘도

LTMIN의 입력을 입력받는 형태이어도 된다.

[수4]

… 수학식(5)

제어부(2)는 해상도n(예를 들면 8비트=256)에 대해서, 최대 휘도 LTMAX와 최소 휘도 LTMIN와에 있어서의 JND의 차

(JNDTMAX-JNDTMIN)를 계조 관수 2n-1(본 예에서는 255)로 등분해서 할당하도록 수학식(6)에 따라 각 계조 레벨에 있어

서의 이상 계조 특성치 T0, T1, …, T255를 산출한다. 또한, 표시 관수로서는 GSDF를 예로서 설명했으나, 물론 임의의 관

수이어도 된다.

[수5]

… 수학식(6)

계조 레벨 (0, 1, …, 255)
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그리고, 제어부(2)는 S14에서 산출한 이상 계조 특성치 T0, T1, …, T255와 S13에서 산출한 패널 계조 특성치 LTMAX·L0/

L1023, LTMAX·L1/L1023, …, LTMAX·L1023/L1023를 비교해서 LUT(6a)를 생성해서 기억부(6)에 기억시킨다(스텝 S15).

다음에 상술한 S15의 LUT 생성/기억 처리를 더욱 자세히 기술한다. 도 9는 LUT 생성/기억 처리의 일예를 나타내는 플로

우 챠트이다.

제어부(2)는 이상 계조 특성치 Ti(i=0, 1, …, 255)와 패널 계조 특성치LTMAX·Lj/L1023(j=0, 1, …, 255)의 차분치-(Ti-

LTMAX·Lj/L1023)를 산출하며(스텝 S21), 산출한 차분치의 절대치| Ti-LTMAX·Lj/L1023|가 최소로 되는 계조 레벨i, 입력

레벨j의 조합을, 각 계조 레벨i 별로 추출한다(스텝 S22).

그리고, 산출한 계조 레벨i을 LUT(6a)의 인덱스치로 하며, 입력 레벨j을 LUT(6a)의 벨류(value)치로서 기억부(6)에 기억

한다(스텝 S23). 또한, S22에서는 차분치(Ti-LTMAX·Lj/L1023)의 절대치가 최소로 되는 계조 레벨 i, 입력 레벨 j의 조합을

LUT(6a)로 하는 형태를 나타내었으나 이에 한정되는 것은 아니며, 차분치(Ti-LTMAX·Lj/L1023)가 가장 작은 정수(또는

negative number)로 되는 계조 레벨 i, 입력 레벨 j의 조합을 LUT(6a)로 하는 것과 같은 형태이어도 된다.

(실시의 형태 2)

실시 형태 1에서는 휘도 조정에 이용하는 LUT를 하나로 하며, 주로 흑백 액정 표시 장치에 적합한 형태를 나타내었으나,

칼라 액정 표시 장치의 경우에는 수학식(1)에 나타낸 것처럼 액정 물질에 있어서의 광의 투과율은 광의 파장에 따라 다르

기 때문에, 휘도 조정에 이용하는 LUT를 각 색별로 준비하는 것이 바람직하며, 이와 같이 한 것이 실시형태2이다.

도 10은 본 발명의 실시 형태 2에 관련하는 액정 표시 장치의 구성 예를 나타내는 블럭도이다. 본 실시 형태에 관련하는 액

정 표시 장치(31)는 제어부(2), ROM(3), RAM(4), 조작부(5), 기억부(36), 신호 입력부(7), 액정 구동 회로(8), 액정 패널

(9), 백 라이트 전원 회로(10), 백 라이트(11), 광 센서(12), ADC(13) 등을 구비하고 있다.

기억부(36)는 소프트적으로 바꿔 쓸 수 있는 디바이스이며, 브라이트니스가 최대(100%) 일 때의 액정 패널(9)의 표시면

대략 중앙부의 휘도LMH, ADC(13)의 출력치ADH와, 브라이트니스가 최소(0%) 일 때의 액정 패널의 표시면 대략 중앙부의

휘도LML, ADC(13)의 출력치ADL와, 소스 드라이버(8b)가 각 입력 레벨에 대한 출력 전압을 액정 패널로 출력했을 경우에

있어서의 표시면 대략 중앙부의 3원색의 각각에 대한 제1색 휘도R0, R1, …, R1023, 제2색 휘도G0, G1, …, G1023, 제3색

휘도B0, B1, …, B1023를 정규화한 제1색 휘도R0/R1023, R1/R1023, …, R1023/R1023, 제2색 휘도G0/G1023, G1/G1023, …,

G1023/G1023, 제3색 휘도B0/B1023, B1/B1023, …, B1023/B1023가 기억되어 있다. 더욱이 기억부(36)는 계조 레벨과 그 계

조 레벨에 대응하는 액정 패널로의 입력 레벨이 연관된 각 색별의 LUT(36a, 36b, 36c)를 적절히 갱신해서 기억하는 기능

을 가진다. LUT(36a, 36b, 36c)의 각각의 내용은 FIG.2에 표시한 종래의 LUT와 같은 형태이다. 그 외의 구성은 실시 형

태1과 마찬가지이므로, 대응하는 부분에는 동일의 부호를 붙여 그 설명을 생략한다.

또한, 외부 광 센서(42)는 액정 패널(9)을 거쳐서 사출되는 광의 가시광을 나타내는 파장 대역에 있어서의 휘도 및 3원색

의 각각을 나타내는 파장 대역에 있어서의 휘도를 측정하는 기기이며, 뒤에서 기술하는 제1의 처리 순서를 실행하는 경우

에 부가적으로 이용한다. 또한, 3원색으로는, 적색, 녹색 및 청색으로 구성되는 혼색계 및 황색, 청록색(남(藍)색이라고도

한다) 및 심홍(深紅)색으로 이루어진 감(減)색계 등이 있으나, 어느 쪽의 표(表)색계이라도 된다.

도 11은 본 발명의 실시 형태 2에 관련하는 액정 표시 장치의 휘도 조정 방법의 제1의 처리 순서의 일례를 나타내는 플로

우 챠트이다.

공개특허 10-2006-0103527

- 12 -



우선 제어부(2)는 액정 구동 회로(8)를 제어해서 액정 물질의 광 투과율을 최대(입력 레벨:1023)로 한다(스텝 S31). 그리

고 제어부(2)는 브라이트니스가 최대치(100%)로 되도록 백 라이트 전원 회로(10)를 제어해서 액정 패널(9)의 표시면 대략

중앙부의 휘도LMH를 외부 광 센서(42)에 의해 취득함과 함께, ADC(13)의 출력치ADH를 취득한다(스텝 S32). 마찬가지

로, 제어부(2)는 브라이트니스가 최소치(0%)로 되도록 백 라이트 전원 회로(10)를 제어하며, 액정 패널(9)의 표시면 대략

중앙부의 휘도LML를 외부 광 센서(42)에 의해 취득함과 함께 ADC(13)의 출력치ADL을 취득한다(스텝 S33). 제어부(2)는

S32 및 S33에서 취득한 휘도LMH, LML 및 출력치ADH, ADL 을 기억부(36)에 기억시킨다(스텝 S34).

그리고 제어부(2)는 입력 레벨이 0, 1, …, 1023으로 되는 신호를 소스 드라이버(8b)로 출력함으로써 출력 전압 V0, V1,

…, V1023을 액정 패널(9)로 출력해서 액정 물질의 광 투과율을 변화시키며, 각각의 경우에 있어서의 액정 패널(9)의 표시

면 대략 중앙부의 제1 색 휘도 R0, R1, …, R1023, 제2색 휘도 G0, G1, …, G1023, 제3색 휘도 B0, B1, …, B1023를 외부 광

센서(42)에 의해 취득한다(스텝S35). 그리고 취득한 제1색 휘도 R0, R1, …, R1023, 제2색 휘도 G0, G1, …, G1023, 제3색

휘도 B0, B1, …, B1023를 각각의 최대 휘도 R1023, G1023, B1023로 각각 나눗셈함으로써 정규화하며, 정규화한 제1색 휘도

R0/R1023, R1/R1023, …, R1023/R1023, 제2색 휘도 G0/G1023, G1/G1023, …, G1023/G1023, 제3색 휘도 B0/B1023, B1/

B1023, …, B1023/B1023를 기억부(36)에 기억시킨다(스텝 S36). 입력 레벨이 0, 1, …, 1023로 되는 신호를 PC 등으로부터

외부 입력하도록 해도 된다.

또한, 제어부(2)는 제1색 휘도 R1023, 제2색 휘도 G1023, 제3색 휘도 B1023 를 휘도LMH로 각각 나누며, R1023/LMH (이하,

RR), G1023/LMH (이하, GR), B1023/LMH (이하, BR)을 기억부(36)에 기억시킨다(스텝S37). 즉, 3원색의 휘도의 비율

RR:GR:BR을 산출한다. 또한, 본 예에서는 휘도 액정 물질이 제어 가능한 최대의 투과율인 경우의 휘도의 비율을 산출하였

으나, 액정 물질이 소정의 투과율인 경우에 있어서의 휘도의 비율을 산출해도 된다.

도 12는 본 발명의 실시 형태 2에 관련하는 액정 표시 장치의 휘도 조정 방법의 제2의 처리 순서의 일례를 나타내는 플로

우 챠트이다.

우선, 액정 표시 장치(1)의 사용자에 의해, 조작부(5)로부터 소망의 최대 휘도 LTMAX의 입력을 접수하며(스텝 S41), 제어

부(2)는 기억부(36)에 기억되어 있는 휘도 LMH, LML 및 출력치 ADH, ADL 를 읽어내며, 읽어낸 휘도 LMH, LML 및 출력치

ADH, ADL과 S41에서 접수한 최대 휘도 LTMAX로부터 수학식(4)에 따라 최대 휘도 LTMAX로 되는 출력치 ADT를 산출한

다(스텝 S42).

또한, 제어부(2)는 기억부(36)에 기억되어 있는 정규화한 제1색 휘도 R0/R1023, R1/R1023, …, R1023/R1023, 제2색 휘도

G0/G1023, G1/G1023, …, G1023/G1023, 제3색 휘도 B0/B1023, B1/B1023, …, B1023/B1023를 읽어내며, 읽어낸 제1색 휘도

R0/R1023, R1/R1023, …, R1023/R1023, 제2색 휘도 G0/G1023, G1/G1023, …, G1023/G1023, 제3색 휘도 B0/B1023, B1/

B1023, …, B1023/B1023에, S37에서 정규화한 RR, GR, BR 및 S41에서 접수한 최대 휘도 LTMAX를 각각 곱함으로써, 최대

휘도 LTMAX로 한 경우에 있어서의 각 색의 패널 계조 특성치 LTMAX·RR·R0/R1023, LTMAX·RR·R1/R1023, …,

LTMAX·RR·R1023/R1023, LTMAX·GR·G0/G1023, LTMAX·GR·G1/G1023, …, LTMAX·GR·G1023/G1023, LTMAX·BR·B0/B1023,

LTMAX·BR·B1/B1023, …, LTMAX·BR·B1023/B1023를 산출한다(스텝 S43).

그리고, 제어부(2)는 미리 기억부(36)에 기억되어 있는 표시 관수로부터, 최대 휘도 LTMAX 때의 각 색의 이상 계조 특성치

TR0, TR1, …, TR255, TG0, TG1, …, TG255, TB0, TB1, …, TB255를 산출해서 (스텝 S44), S44에서 산출한 각 색의 이상

계조 특성치와, S43에서 산출한 각 색의 패널 계조 특성을 비교해서 LUT36a, 36b, 36c를 생성하며, 기억부(36)에 기억시

킨다(스텝 S45). LUT 생성/기억 처리는, 실시 형태1과 같은 형태이므로 그 설명을 생략한다.

또한, 본 실시 형태에서는 제1색 휘도, 제2색 휘도 및 제3색 휘도를 외부 광 센서(42)에 의해서 취득할 경우에, 모든 화소

의 투과율을 동일하게 해서 백(白)화면을 표시하도록 하였으나, 제1색 휘도를 외부 광 센서(42)에 의해 취득하는 경우에

는, 해당 색의 화소에 인가하는 전압을 V1023으로, 다른 색의 화소에 인가하는 전압을 V0으로 설정하며, 제1색의 래스터

공개특허 10-2006-0103527

- 13 -



(raster) 화면을 표시하도록 해도 된다. 이와 같이 하면, 각 색의 파장 대역이 넓고, 오버랩하는 영역이 있는 경우라도, 제2

색 및 제3색의 휘도가 제1색의 휘도에 미치는 영향을 없앨수 있기 때문에, 더욱 정도가 우수한 계조 특성을 실현하는 것이

가능하다(제2색 휘도 및 제3색 휘도에 대해서도 같은 형태).

또한, 광 센서(12)가 가시광의 파장 대역에 있어서의 휘도를 아날로그 신호로 변환하도록 하였으나, 가시광의 파장 대역에

더하여, 3원색의 각각 파장 대역에 있어서의 휘도를, 그 휘도에 따른 전압을 가지는 아날로그 신호로 변환하는 광 센서를

이용해서, 각 색에 대해 휘도-출력치 특성을 구하도록 해도 된다. 또한 그 경우에는 각 색에 대응하는 ADC를 광 센서에 접

속해서, 아날로그 신호를 디지탈 신호로 변환하는 것은 말할 필요도 없다. 물론, 각 파장 대역에 있어서의 휘도를 아날로그

신호로 변환하는 복수의 광 센서를 이용해도 된다.

또한, 색 온도, 예를 들면 블루(blue) 베이스(12500K), 클리어(clear) 베이스(7500K)의 각각에 대해서, 앞서 기술한 처리

순서를 실행하도록 해도 된다. 물론, 그 경우에는, 제1의 처리 순서에서, 각 색 온도에 대해서 휘도 LMH, LML 및 출력치

ADH, ADL와, 정규화한 제1색 휘도 R0/R1023, R1/R1023, …, R1023/R1023, 제2색 휘도 G0/G1023, G1/G1023, …, G1023/

G1023, 제3색 휘도 B0/B1023, B1/B1023, …, B1023/B1023을 기억부(36)에 기억시킴과 함께, 제2의 처리 순서에서, 액정 표

시 장치(1)의 사용자에 의해서, 조작부(5)로부터 소망의 색 온도의 선택을 접수하며, 선택된 색 온도에 대해서 처리를 실행

한다. 물론, 색 온도는, 이 둘에 한정되는 것은 아니며, 임의의 색 온도이어도 된다.

또한, 실시 형태 1 및 실시 형태 2에서는, 액정 표시 장치에 구비하는 제어부(2)가 앞서 기술한 소프트웨어적 처리를 실행

함으로써 휘도 조정을 행하는 형태를 나타내었으나, USB규격에 준거한 통신선 등에 의해서 액정 표시 장치에 접속된 PC

(21), 앞서 기술한 제어부(2)와 동등한 처리를 행하도록 해도 된다. 그 경우에는, 앞서 기술한 것과 같은 처리 내용을 컴퓨

터 프로그램으로서 저장한 CD-ROM 또는 플랙시블 디스크(FD) 등의 기록 매체를 CD-ROM 드라이버 또는 FD 드라이버

에서 읽어들여, 읽어들인 컴퓨터 프로그램을 메모리에 로드해서, 필요한 처리를 실행하도록 해도 된다. 물론, PC(21)가,

LAN등의 통신망에 접속한 서버 장치를 이용한 기록 매체로부터, 통신망을 거쳐서 컴퓨터 프로그램을 다운로드해서 처리

를 실행하는 형태이어도 된다. 또한 PC(21)가 앞서 기술한 LUT(6a, 36a, 36b, 36c)를 기억하는 기억부를 구비하는 형태

이어도 되며, PC(21)로부터 액정 표시 장치가 구비하는 기록부에 LUT(6a, 36a, 36b, 36c)를 기억시키는 형태이어도 된

다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

액정 패널과, 그 액정 패널의 배면에 배치된 백 라이트를 구비하며, 상기 액정 패널로 입력하는 영상 신호의 입력 레벨을

조정함으로써 액정 패널의 투과율을 제어해서 계조 표시를 행하는 액정 표시 장치의 휘도 조정 방법에 있어서,

상기 액정 표시 장치는, 상기 백 라이트의 휘도를 검출하는 휘도 검출 수단을 구비하고 있으며,

상기 액정 패널을 소정의 투과율로 하는 것과 함께, 상기 백 라이트를 휘도가 다른 복수의 상태로 하며, 상기 백 라이트로

부터 액정 패널을 통해서 사출하는 광의 휘도를 측정해서, 각 상태에서 측정한 휘도와 상기 휘도 검출 수단이 검출하는 휘

도를 관련지어서 미리 기억하며,

상기 액정 패널을 소정의 투과율로 한 상태에서의 상기 액정 패널을 통해서 사출하는 광의 소망의 휘도 설정치를 설정하

며,

기억한 각 상태에 있어서의 각각의 휘도에 근거해서, 설정한 휘도 설정치로 되는 상기 휘도 검출 수단이 검출하고자 하는

휘도를 산출하며,

산출한 휘도로 되도록 상기 백 라이트의 휘도를 조정하는 것을 특징으로 하는 휘도 조정 방법.

청구항 2.
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제1항에 있어서, 각 입력 레벨에 있어서의 상기 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도를 측정해서, 측정한 휘도와 그 휘

도로 되는 입력 레벨을 관련지어서 미리 기억하며,

기억한 휘도와 입력 레벨에 근거해서, 상기 휘도 설정치로 될 경우의 각 입력 레벨에 있어서의 상기 액정 패널을 거쳐서 사

출하는 광의 휘도와, 각 계조 레벨로 설정하고자 하는 휘도를 산출하며,

산출한 각 입력 레벨에 있어서의 휘도와 각 계조 레벨로 설정하고자 하는 휘도에 근거해서, 각 계조 레벨로 설정하고자 하

는 휘도와 대략 동일의 휘도로 되는 입력 레벨을 추출하며, 추출한 입력 레벨과 계조 레벨을 연관지어 기억하며,

영상 신호의 입력 레벨로 연관된 계조 레벨에서 액정 패널의 투과율을 조정하는 것을 특징으로 하는 휘도 조정 방법.

청구항 3.

제1항에 있어서, 각 입력 레벨에 있어서의 상기 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도를 측정하며, 측정한 각 휘도를 정

규화하며,

정규화한 각 휘도와 그 휘도로 되는 입력 레벨을 관련지어서 미리 기억하며,

기억한 휘도와 입력 레벨에 근거해서, 상기 휘도 설정치로 되는 경우의, 각 입력 레벨에 있어서의 상기 액정 패널을 거쳐서

사출하는 광의 휘도와, 각 계조 레벨로 설정하고자 하는 휘도를 산출하며,

산출한 각 입력 레벨에 있어서의 휘도와 각 계조 레벨로 설정하고자 하는 휘도에 근거해서, 각 계조 레벨로 설정하고자 하

는 휘도와 대략 동일의 휘도로 되는 입력 레벨을 추출하며, 추출한 입력 레벨과 계조 레벨을 연관지어 기억하며,

영상 신호의 입력 레벨로 연관된 계조 레벨에서 액정 패널의 투과율을 조정하는 것을 특징으로 하는 휘도 조정 방법.

청구항 4.

제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 휘도 설정치는, 상기 액정 패널의 투과율을 제어 가능한 최대의 투과율로

한 상태의 휘도인 것을 특징으로 하는 휘도 조정 방법.

청구항 5.

제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 복수의 상태 중의 한 상태는 상기 백 라이트가 조정 가능한 최대 휘도이며,

상기 복수의 상태 중의 다른 한 상태는 상기 백 라이트가 조정 가능한 최소 휘도인 것을 특징으로 하는 휘도 조정 방법.

청구항 6.

액정 패널과, 그 액정 패널의 배면에 배치된 백 라이트를 구비하며, 상기 액정 패널로 입력하는 영상 신호의 입력 레벨을

조정함으로써 액정 패널의 투과율을 제어해서 계조 표시를 행하는 액정 표시 장치에 있어서,

상기 백 라이트의 휘도를 검출하는 휘도 검출 수단과,

상기 액정 패널이 소정의 투과율이며, 상기 백 라이트의 휘도가 다른 복수의 상태에 있어서의, 상기 휘도 검출 수단이 검출

한 휘도와, 상기 백 라이트로부터 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도가 관련지어진 정보가 미리 기억된 기억부와,

상기 액정 패널이 소정의 투과율인 상태에 있어서의 상기 액정 패널을 통해서 사출하는 광의 소망의 휘도 설정치를 접수하

는 접수 수단과,
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상기 기억부에 기억되어 있는 정보에 근거해서, 상기 접수 수단에서 접수한 휘도 설정치로 되는 상기 휘도 검출 수단이 검

출하고자 하는 휘도를 산출하는 산출 수단과,

그 산출 수단에서 산출한 휘도로 되도록 상기 백 라이트의 휘도를 조정하는 휘도 조정 수단을 구비하는 것을 특징으로 하

는 액정 표시 장치.

청구항 7.

제6항에 있어서, 상기 기억부에는, 각 입력 레벨에 있어서의 상기 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도에 관련하는 제2

정보가 또한 기억되어 있으며,

그 제2정보에 근거해서, 상기 접수 수단에서 접수한 휘도 설정치로 되는 경우의, 각 입력 레벨에 있어서의 상기 액정 패널

을 거쳐서 사출하는 광의 휘도를 산출하는 제2산출 수단과,

상기 접수 수단에서 접수한 휘도 설정치로 되는 경우의, 각 계조 레벨로 설정하고자 하는 휘도를 산출하는 제3산출 수단

과,

그 제3산출 수단에서 산출한 각 계조 레벨로 설정하고자 하는 휘도에 대해서, 상기 제2산출 수단에서 산출한 각 입력 레벨

에 있어서의 휘도와의 휘도차를 산출하는 제4산출 수단과,

그 제4산출 수단에서 산출한 휘도차가 최소로 되는 입력 레벨과 계조 레벨을 관련지어서 기억하는 기억 수단과,

영상 신호의 입력 레벨에 관련지어진 계조 레벨에서 액정 패널의 투과율을 조정하는 조정 수단을 구비하는 것을 특징으로

하는 액정 표시 장치.

청구항 8.

제6항 또는 제7항에 있어서, 상기 휘도 검출 수단은, 상기 백 라이트의 휘도에 따른 전압을 가지는 아날로그 형식의 전기

신호로 변환하는 광전 변환 수단과, 변환된 아날로그 형식의 전기 신호를 디지탈 형식의 전기 신호로 변환하는 아날로그

디지탈 변환 수단을 가지는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 9.

컴퓨터로부터, 액정 패널과 그 액정 패널의 배면에 배치된 백 라이트를 구비하는 액정 표시 장치로 조정 정보를 출력시켜,

컴퓨터에, 액정 패널로 입력하는 영상 신호의 입력 레벨을 조정시킴으로써, 액정 패널의 투과율을 제어해서 계조 표시를

실행시키는 컴퓨터 프로그램에 있어서,

컴퓨터에, 상기 백 라이트의 휘도가 다른 복수의 상태에 있어서의, 상기 백 라이트의 휘도와, 상기 백 라이트로부터 액정

패널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도를 관련지어서 기억부에 기억시키는 스텝과,

컴퓨터에, 상기 액정 패널을 통해서 사출하는 광의 소망의 휘도 설정치를 설정시키는 스텝과,

컴퓨터에, 상기 기억부에 기억시킨 정보에 근거해서, 설정한 휘도 설정치로 되는 백 라이트의 휘도로 조정하는 상기 조정

정보를 산출시키는 스텝과,

컴퓨터에, 산출한 상기 조정 정보를 액정 표시 장치로 출력시키는 스텝을 포함하는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 프로그램.

청구항 10.
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제9항에 있어서, 컴퓨터에, 각 입력 레벨에 있어서의 상기 액정 패널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도에 관련하는 제2정보를

기억부에 기억시키는 스텝과,

컴퓨터에, 기억시킨 제2정보에 근거해서, 상기 입력된 휘도 설정치로 되는 경우의, 각 입력 레벨에 있어서의 상기 액정 패

널을 거쳐서 사출하는 광의 휘도를 산출시키는 스텝과,

컴퓨터에, 상기 입력된 휘도 설정치로 되는 경우의, 각 계조 레벨로 설정하고자 하는 휘도를 산출시키는 스텝과,

컴퓨터에, 산출한 각 계조 레벨로 설정하고자 하는 휘도에 대해서, 상기 산출한 각 입력 레벨에 있어서의 휘도와의 휘도차

를 산출시키는 스텝과,

컴퓨터에, 산출한 휘도차가 최소로 되는 입력 레벨과 계조 레벨을 관련지어서 상기 기억부에 기억시키는 스텝을 포함하는

것을 특징으로 하는 컴퓨터 프로그램.
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将背光设为具有不同亮度的多个状态，并且预先测量由内置光学传感器
检测的亮度和从背光通过液晶面板发出的光的亮度并将其存储在存储单
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想亮度的输入电平来更新LUT。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/1b1ac179-7b21-47ee-a31b-6d968d17c484
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/034616276/publication/KR20060103527A?q=KR20060103527A

