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요약

본 발명은 흑백 박막트랜지스터 액정 디스플레이 장치에 관한 것으로, 액정 분자로 채워진 액정층을 사이에 두고 하

부기판과 상부기판이 합착되어 있으며, 상기 하부기판상에는 투명체로 구성된 화소전극과 상대전극이 형성되어 있으

며, 상기 화소전극과 상대전극 사이의 간격은 상기 하부기판과 상부기판간의 간격보다 작으며, 상기 화소전극의 폭보

다 작은 것을 특징으로 하며, 전극간의 간격을 셀갭과 전극 폭보다 작게하고 전극을 투명체로 형성함으로써 광시야각

을 가지면서도 고휘도 특성을 지니게 되어 화질이 보다 더 향상되는 효과가 있는 것이다.

대표도

도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술에 따른 흑백 박막트랜지스터 액정 디스플레이 장치의 단면도.

도 2는 본 발명에 따른 흑백 박막트랜지스터 액정 디스플레이 장치의 단면도.

도 3은 본 발명에 따른 흑백 박막트랜지스터 액정 디스플레이 장치의 평면도.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 *

100; 하부기판 110; 게이트 라인

120; 화소전극 130; 데이터 라인

140; 상대전극 150; 공통라인
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160; 액정층 170; 액정 분자

190; 박막트랜지스터 200; 상부기판

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 흑백 박막트랜지스터 액정 디스플레이 장치에 관한 것으로, 보다 상세하게는 전극간에 프린지 필드를 형성

시켜 휘도를 향상시킬 수 있는 흑백 박막트랜지스터 액정 디스플레이 장치에 관한 것이다.

종래 의료용 모니터나 비파괴 검사장치 등과 같이 흑백 이미지를 표시하는 액정 디스플레이 장치에 있어서 그 주요 

특성인 휘도, 시야각, 대비비 등을 향상시키기 위하여 위상보상(Phase Compensation), VA(Vertical Alignment), IP

S(In Plane Switching) 등의 기술을 적용하였다.

기존의 TN(Twisted Nematic) 모드는 광효율은 우수하나 시야각이 협소하다는 문제점 있어 대형 패널에 적용하기가

어려웠다. 이를 개선하기 위하여 광보상 필름을 개발하였으나 역시 시야각의 개선 효과가 작았고 TN 모드 자체가 안

고있는 근본적인 한계가 존재하였다.

이러한 시야각 협소 문제를 극복하기 위하여 새로운 광시야각 기술인 IPS, VA 모드 등이 제안되었고, 특히 17' 이상

의 대형 패널에 있어서는 IPS 모드가 주류를 이루었다.

IPS 모드를 이용한 종래 기술에 따른 흑백 액정 디스플레이 장치는, 도 1에 도시된 바와 같이, 하부기판(10)상에 화소

전극(12)과 상대전극(14)간의 간격(L 1 )이 전극 폭(W 1 )과 셀갭(D 1 )보다 크다. 따라서, L 1 /D 1 및 L 1 /W 1 은

항상 1보다 크므로 전압 인가시 화소전극(12)과 상대전극(14) 사이의 액정층(17)내에는 수평 전계(E 1 )가 형성된다.

이러한 수평 전계(E 1 )에 의해 하부기판(10)과 상부기판(20) 사이의 액정 분자(16)들이 회전하게 되어 빛을 투과시

키고 소정의 이미지를 구현한다.

이러한 IPS를 이용한 종래의 흑백 박막트랜지스터 액정 디스플레이 장치는 액정 분자의 장축이 수평 전계와 평행하

게 회전하게 된다. 따라서, 사용자는 어느 방향에서나 액정 분자의 장축을 보게 되어 액정 디스플레이 장치의 시야각

은 개선된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 종래 기술에 따른 흑백 박막트랜지스터 액정 디스플레이 장치에 있어서는 다음과 같은 문제점이 있다.

종래 기술에 있어서는, 도 1에 도시된 바와 같이, 전압 인가시 전극들(12)(14) 사이에서 수평 전계(E 1 )가 형성되어 

하부기판(10)과 상부기판(20) 사이에 꼬임없이 배열되어 있던 액정 분자(16)들은 전극들(12)(14) 사이에서만 회전하

게 된다.

따라서, 빛은 전극들(12)(14) 사이에서만 통과되어 투과영역(A 1 )이 협소하게 된다. 이러한 이유로 종래 기술에 따

른 흑백 액정 디스플레이 장치는 협소한 투과영역으로 인하여 휘도가 낮다는 문제점이 있었다.

또한, 종래의 VA 모드에 있어서도 한 화소내에 적어도 4개의 도메인을 형성해야 했기 때문에 디스클리네이션 라인(D

isclination Line)이 존재하여 이 역시 휘도가 낮다는 문제점이 있었다.

이에 본 발명은 상기한 종래 기술상의 문제점을 해결하기 위하여 안출된 것으로, 본 발명의 목적은 전극간의 간격을 

셀갭과 전극 폭보다 작게하고 전극을 투명체로 형성함으로써 광시야각을 가지면서도 고휘도 특성을 지니는 흑백 박

막트랜지스터 액정 디스플레이 장치를 제공함에 있다.
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발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 흑백 박막트랜지스터 액정 디스플레이 장치는, 액정 분자로 채워진 액정

층을 사이에 두고 하부기판과 상부기판이 합착되어 있으며, 상기 하부기판상에는 투명체로 구성된 화소전극과 상대

전극이 형성되어 있으며, 상기 화소전극과 상대전극 사이의 간격은 상기 하부기판과 상부기판간의 간격보다 작으며, 

상기 화소전극의 폭보다 작은 것을 특징으로 한다.

본 발명에 의하면, 전극간의 간격을 셀갭과 전극 폭보다 작게하고 전극을 투명체로 형성함으로써 광시야각을 가지면

서도 고휘도 특성을 지기게 된다.

이하, 본 발명에 따른 흑백 박막트랜지스터 액정 디스플레이 장치를 첨부한 도면을 참조하여 상세히 설명한다.

도 2는 본 발명에 따른 흑백 박막트랜지스터 액정 디스플레이 장치의 단면도이고, 도 3은 본 발명에 따른 흑백 박막트

랜지스터 액정 디스플레이 장치의 평면도이다.

본 발명에 따른 흑백 박막트랜지스터 액정 디스플레이 장치는, 도 2에 도시된 바와 같이, 액정 분자(160)로 채워진 액

정층(170)을 사이에 두고 유리(Glass)와 같은 투명성 절연체로 구성된 하부기판(100)과 상부기판(200)은 일정한 셀

갭(D 2 )을 두고 합착되어 있다.

여기서, 상기 하부기판(100)에는 ITO(Indium Tin Oxide)와 같은 투명체로 구성되고 수개의 가지로 이루어진 슬릿형

태의 화소전극(120)과 상대전극(140)이 일정한 간격(L 2 )으로 이격되어 형성되어 있다.

또한, 상기 화소전극(120)과 상대전극(140)은 절연층(미도시)과 같은 소정의 층을 사이에 두고 형성되어 있어서 그 

간격(D 2 )은 0이 될 수 있다.

한편, 상기 화소전극(120)과 상대전극(140)간의 간격(L 2 )은 상기 하부전극(100)과 상부전극(200)간의 간격인 셀

갭(D 2 ) 보다 작으며, 상기 화소전극(120)의 폭(W 2 ) 보다 작다.

따라서, L 2 /D 2 는 항상 1보다 작거나 O이며, 또한 L 2 /W 2 도 항상 1보다 작거나 0이된다. 그결과, 전압 인가시 

상기 전극들(120)(140)간에는 포물선 전계(E 2 )가 셩성되어 전극들(120)(140) 사이는 물론 전극들(120)(140) 위의

모든 액정 분자(160)가 회전하게 된다. 그러므로, 투과영역(A 2 )이 상기 상부기판(200) 전반에 걸쳐 형성되므로 휘

도가 커지게 된다.

또한, 상기 전극들(120)(140)은 ITO(Indium Tin Oxide)와 같은 투명체로 되어 있기 때문에 투과율 증가에 기여한다.

한편, 도 3에 도시된 바와 같이, 게이트 라인(110)과 데이터 라인(130)이 수직 교차되어 있는 하부기판(100)상에 형

성되어 있는 상대전극(140)을 슬릿 형태가 아닌 박스(box) 형태로 구성하여 스토리지 캐패시턴스(Cst)를 증가시킴으

로써 피드-쓰루(Feed-Through) 전압 △Vp 감소효과를 동반하여 화면 품위를 향상시킬 수 있다.

여기서, 상대전극(140)은 공통라인(150)으로부터 계속적으로 공통신호를 인가 받으며, 화소전극(120)은 스위칭 소

자인 박막트랜지스터(190)에 콘택되어 데이터 라인(130)으로부터 들어온 디스플레이 신호를 인가 받는다. 따라서, 

화소전극(120)과 상대전극(140) 사이에 포물선 전계가 형성되는 것이다.

본 발명의 원리와 정신에 위배되지 않는 범위에서 여러 실시예는 당해 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가

진 자에게 자명할 뿐만 아니라 용이하게 실시할 수 있다. 따라서, 본원에 첨부된 특허청구범위는 이미 상술된 것에 한

정되지 않으며, 하기 특허청구범위는 당해 발명에 내재되어 있는 특허성 있는 신규한 모든 사항을 포함하며, 아울러 

당해 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에 의해서 균등하게 처리되는 모든 특징을 포함한다.

발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명에 따른 흑백 박막트랜지스터 액정 디스플레이 장치에 의하면 전극간의 간격을 

셀갭과 전극 폭보다 작게하고 전극을 투명체로 형성함으로써 광시야각을 가지면서도 고휘도 특성을 지니게 되어 화

질이 보다 더 향상되는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위



공개특허 10-2004-0019141

- 4 -

청구항 1.
액정 분자로 채워진 액정층을 사이에 두고 하부기판과 상부기판이 합착되어 있으며, 상기 하부기판상에는 투명체로 

구성된 화소전극과 상대전극이 형성되어 있으며, 상기 화소전극과 상대전극 사이의 간격은 상기 하부기판과 상부기

판간의 간격보다 작으며, 상기 화소전극의 폭보다 작은 것을 특징으로 하는 흑백 박막트랜지스터 액정 디스플레이 장

치.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 상대전극과 화소전극은 수개의 가지로 이루어진 슬릿 형태인 것을 특징으로 하는 흑백 박막트랜지스터 액정 디

스플레이 장치.

청구항 3.
제1항에 있어서,

상기 상대전극은 박스 형태이고 상기 화소전극은 수개의 가지로 이루어진 슬릿 형태인 것을 특징으로 하는 흑백 박막

트랜지스터 액정 디스플레이 장치.

청구항 4.
제1항에 있어서,

상기 투명체는 ITO인 것을 특징으로 하는 흑백 박막트랜지스터 액정 디스플레이 장치.

청구항 5.
제1항에 있어서,

상기 화소전극과 상대전극간의 간격은 0인 것을 특징으로 하는 흑백 박막트랜지스터 액정 디스플레이 장치.

도면

도면1
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도면2

도면3



专利名称(译) 单色薄膜晶体管液晶显示器件

公开(公告)号 KR1020040019141A 公开(公告)日 2004-03-05

申请号 KR1020020049402 申请日 2002-08-21

[标]申请(专利权)人(译) HYDIS TECH
HYDIS技术有限公司

申请(专利权)人(译) 하이디스테크놀로지주식회사

当前申请(专利权)人(译) 하이디스테크놀로지주식회사

[标]发明人 KIM CHOONGHOO
김충후

发明人 김충후

IPC分类号 G02F1/136

CPC分类号 G02F1/1323 G02F1/1343 G02F1/136 G02F2201/123 H01L29/786

代理人(译) 赵龙HYUN

外部链接 Espacenet

摘要(译)

单色薄膜晶体管液晶显示装置及像素电极和对电极技术领域本发明涉及
一种单色薄膜晶体管液晶显示装置，其中下基板和上基板通过填充有液
晶分子的液晶层结合在一起，像素电极和对电极，其中，像素电极与对
电极之间的间隙小于下基板与上基板之间的间隙，小于像素电极的宽
度，从而在具有宽视角的同时提供高亮度特性，从而进一步改善图像质
量。 2
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