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요약

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 특히 대형 광학 표시장치의 내부에 구성되는 광 변환기로 사용되는 반사형 액
정표시장치에 관한 것이다.

본 발명은 반사형 액정패널을 설계하는데 있어서 동화상을 구현하기 위해, 액정의 응답시간을 빠르게 유도하기 위한 반
사형 액정패널의 설계 파라미터(parameter)를 제안하여 대형 광학 표시장치의 동화상 구현이 가능하도록 한다.

대표도
도 10

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 액정표시장치를 개략적으로 도시한 도면이고,

도 2는 노멀리 화이트모드의 투과형 액정표시장치를 도시한 도면이고,

도 3은 노멀리 블랙모드의 투과형 액정표시장치를 도시한 도면이고,
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도 4는 노멀리 화이트모드의 반사형 액정표시장치를 도시한 도면이고,

도 5는 노멀리 블랙모드의 반사형 액정표시장치를 도시한 도면이고,

도 6은 편광 빔 스플릿터(PBS)의 편광상태를 도시한 도면이고,

도 7은 노멀리 화이트모드의 광학 표시장치의 내부 구성을 도시한 도면이고,

도 8은 노멀리 블랙모드의 광학 표시장치의 내부 구성을 도시한 도면이고,

도 9는 광학특성에 영향을 주는 파라미터를 도시한 도면이고,

도 10은 본 발명에 따른 액정표시장치의 셀갭(cell gap)에 대한 반사율 관계를 도시한 도면이다.

< 도면의 주요부분에 대한 간단한 설명>

200 : 제 1 설계조건에 따라 제작된 액정패널의 위상값과 반사율의 관계를 도시한 그래프.

202 : 제 2 설계조건에 따라 제작된 액정패널의 위상값과 반사율의 관계를 도시한 그래프.

204 : 제 3 설계조건에 따라 제작된 액정패널의 위상값과 반사율의 관계를 도시한 그래프.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치(Liquid Crystal Display Device)에 관한 것으로 특히, 대형 광학 표시장치의 동영상 구현을 
가능하게 하는 반사형 액정표시장치에 관한 것이다.

일반적으로 액정표시장치의 구동원리는 액정의 광학적 이방성과 분극성질을 이용한다. 상기 액정은 구조가 가늘고 길기 
때문에 분자의 배열에 방향성을 가지고 있으며, 인위적으로 액정에 전기장을 인가하여 분자배열의 방향을 제어할 수 있
다.

따라서, 상기 액정의 분자배열 방향을 임의로 조절하면, 액정의 분자배열이 변하게 되고, 광학적 이방성에 의하여 편광
된 빛이 임의로 변조되어 화상정보를 표현할 수 있다.

이러한 액정은 전기적인 특성분류에 따라 유전율 이방성이 양(+)인 포지티브액정과 음(-)인 네거티브 액정으로 구분
될 수 있으며, 유전율 이방성이 양인 액정분자는 전기장이 인가되는 방향으로 액정분자의 장축이 평행하게 배열하고, 
유전율 이방성이 음인 액정분자는 전기장이 인가되는 방향과 액정분자의 장축이 수직하게 배열한다.

현재에는 박막 트랜지스터와 상기 박막 트랜지스터에 연결된 화소전극이 행렬 방식으로 배열된 능동행렬 액정표시장치
(Active Matrix LCD : AM-LCD)가 해상도 및 동영상 구현능력이 우수하여 가장 주목받고 있다.

일반적으로 액정표시장치를 구성하는 기본적인 부품인 액정패널의 구조를 살펴보면 다음과 같다.

도 1은 일반적인 비틀림 네마틱(twisted nematic liquid crystal) 액정 표시장치의 일부를 나타낸 분해 사시도이다.
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도시한 바와 같이, 일반적인 컬러 액정표시장치는 블랙매트릭스(6)와 서브컬러필터(적,녹,청)(8)를 포함한 컬러필터
(7)와, 컬러필터 상에 투명한 공통전극(18)이 형성된 상부기판(5)과, 화소영역(P)과 화소영역 상에 형성된 화소전극
(17)과 스위칭소자(T)를 포함한 어레이배선이 형성된 하부기판(22)으로 구성되며, 상기 상부기판(5)과 하부기판(2
2) 사이에는 액정층(14)이 충진되어 있다.

상기 하부기판(22)은 어레이기판이라고도 하며, 스위칭 소자인 박막트랜지스터(T)가 매트릭스형태(matrix type)로 
위치하고, 이러한 다수의 박막트랜지스터를 교차하여 지나가는 게이트배선(13)과 데이터배선(15)이 형성된다.

상기 화소영역(P)은 상기 게이트배선(13)과 데이터배선(15)이 교차하여 정의되는 영역이다. 상기 화소영역(P)상에 
형성되는 화소전극(17)은 인듐-틴-옥사이드(indium-tin-oxide : ITO)와 같이 빛의 투과율이 비교적 뛰어난 투명 
도전성 금속을 사용한다.

액정표시장치는 상기 화소전극(17)상에 위치한 액정층(14)이 상기 박막트랜지스터(T)로 부터 인가된 신호에 의해 배
향 되고, 상기 액정층의 배향 정도에 따라 상기 액정층(14)을 투과하는 빛의 양을 조절하는 방식으로 화상을 표현할 수 
있다.

전술한 바와 같은 구성을 가지는 액정패널의 하부에 반사판을 부착하게 되면 반사형 액정패널로서 이용된다.

일반적으로, 투과형 및 반사형 액정패널은 그 구성에 따라 표시특성이 달라지며 이하, 투과형 액정표시장치와 반사형 
액정표시장치의 구성에 따른 동작모드(노멀리 화이트(NW) 또는 노멀리 블랙모드(NB))와 그에 따른 액정패널의 구성
을 설명한다.

도 2와 도 3을 참조하여, 전술한 바와 같은 대략적인 구성을 가지는 투과형 액정패널의 동작 모드를 설명한다.

도 2는 노멀리 화이트(NW) 모드를 구현하기 위한 액정표시장치를 개략적으로 도시한 것으로, 비틀림 네마틱 액정을 
포함한 액정패널의 상부와 하부에 구성되는 편광판(polarizer)의 투과축 방향을 서로 수직하게 구성할 경우를 도시한 
도면이다.

도시한 바와 같이, 액정표시장치(A)는 제 1 기판(30a)과 제 2 기판(30b) 사이에 비틀림 네마틱액정(미도시)을 개재
(介在)한 액정패널(30)과, 상기 액정패널(30)의 상부와 하부에 각각 광 투과축(42,44)이 서로 수직하게 구성된 상부 
편광판(32)과 하부 편광판(34)으로 구성한다. 상기 하부 편광판(34)에는 배광장치(36)를 구성한다.

전술한 구성을 통한 빛의 편광특성을 이하 설명한다.

상기 배광장치(36)에서 출사하여 산란된 빛(50a)은 상기 하부 편광판(34)의 투과축(44)에 평행한 성분의 빛(50b)만
이 상기 하부 편광판(34)을 통과하게 된다.

상기 하부 편광판(34)을 통과한 선편광은 상기 액정패널(30)에 구성된 90 o비틀린 네마틱 액정(미도시)을 통과하면서 
위상지연에 의해 상기 상부 편광판(32)의 투과축(42)과 평행한 방향의 선편광(50c)으로 바뀌게 된다.

따라서, 전압이 인가되지 않은 경우에는, 상기 배광장치(36)에서 출사한 빛(50a)은 하부 편광판(34)과 상기 액정패널
(30)과 상부 편광판(32)을 통과하여 외부로 출사하게 된다.

결과적으로, 오프 상태(off state)에서 상기 비틀림 네마틱 액정층의 상부와 하부에 구성된 편광판(32,34)의 투과축(
42,44)이 서로 수직할 경우에는 밝은 상태(white state)가 된다.(normally white mode)

반면, 상기 편광판의 투과축을 수직하게 구성하게 되면 액정패널은 동일한 구성임에도 노멀리 블랙상태를 표시한다.

이하, 도 3을 참조하여 설명한다.
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도 3은 노멀리 블랙모드를 구현하는 액정표시장치의 구성으로, 이때에는 도 2에 설명한 액정패널의 상부와 하부에 구성
되는 편광판의 투과축 방향을 서로 평행하게 구성한다.

도시한 바와 같이, 상기 액정패널(30)의 상부와 하부에는 투과축(42,44)이 서로 평행한 상부 편광판(32)과 하부 편광
판(34)을 구성한다.

상기 하부 편광판(34)의 하부에는 광원인 배광장치(36)가 구성되어 있다.

상기 배광장치(36)를 출사한 산란광(60a)은 상기 하부 편광판(34)의 투과축(44)과 평행한 선편광(60b)만이 상기 액
정패널(30)을 향하게 된다.

상기 하부 편광판(34)을 통과한 빛(60b)은 상기 액정패널(30)에 구성한 비틀림 네마틱액정(미도시)을 통과하면서, 
상기 하부 편광판(34)과 평행한 투과축(44)을 가지는 상부 편광판(32)의 투과축(42)과 수직한 성분의 선편광(60c)
이 된다.

따라서, 상기 액정층을 통과한 빛(60c)은 상기 상부 편광판(32)에 흡수되어 외부로 출사하지 못한다.

결과적으로 전압을 인가하지 않았을 경우, 상기 비틀림 네마틱액정층의 상부와 하부에 구성된 편광판(32,34)의 투과축
(42,44)이 서로 평행할 경우에는 어두운 상태가 된다.(normally black mode)

이하, 도 4와 도 5를 참조하여, 비틀림 네마틱액정을 포함하는 반사형 액정표시장치의 동작모드를 설명한다.

먼저, 도 4는 노멀리 화이트(normally white) 모드를 나타내는 액정표시장치를 도시한 도면으로, 광대역 λ/4 플레이
트(50)를 포함하는 반사형 액정표시장치(B)에서의 광변환 특성을 나타낸다.

도시한 바와 같이, 반사형 액정표시장치(B)는 액정패널(52)의 하부에 반사판(54)과, 상기 액정패널의 상부에는 광대
역 λ/4 플레이트(50)가 구성되고, 상기 광대역 λ/4 플레이트(50)의 상부에는 편광판(56)이 구성된다.

먼저, 외부에서 상기 편광판(56)의 투과축(60)과 평행한 성분의 빛(70a)이 상기 편광판(56)을 통과하게 된다.

상기 편광판을 통과한 빛(70a)은 상기 광대역 λ/4 플레이트(50)를 통과하면서 원편광(70b)으로 변하게된다.

왜냐하면, 상기 광대역 λ/4 플레이트(50)는 선편광을 원편광으로 변환하고 원편광은 선편광으로 변환하도록 하기 위
해, 입사한 빛이 45 o의 위상지연값을 갖도록 설계한 것이기 때문이다. 따라서 상기 선편광(70a)은 상기 광대역 λ/4 
플레이트(50)를 통과하면서 원편광(70b)으로 변하게 된다.

상기 원편광(70b)은 상기 광대역 λ/4 플레이트(50)하부에 구성한 액정패널(52)의 액정층을 통과하면서 선편광(70
c)이 된다.

연속으로, 상기 선편광(70c)은 상기 액정패널의 하부에 구성한 반사판(54)에 의해 반사되어 상기 액정패널(52)에 입
사하게 되는데 이때, 상기 선편광(70d)은 상기 액정층에 의해 위상지연을 겪게 되어 다시 원편광(70e)으로 바뀌게 된
다.

상기 원편광(70e)은 상기 광대역 λ/4 플레이트(50)를 통과하면서 상기 상부 편광판(56)의 투과축(60)과 평행한 성
분의 선편광(70f)이 되어 상기 상부 편광판(56)을 출사하게 된다.

따라서, 전술한 바와 같은 구성은 전압을 인가하지 않았을 경우, 반사형 액정표시장치가 밝게 표시된다.(normally wh
ite mode)

반대로, 전압을 인가하지 않았을 경우 상기 반사형 액정표시장치를 어둡게 표시하기 위해서는 도 5와 같이 구성하면 된
다.
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도 5는 광대역 λ/4 플레이트를 포함하지 않은 반사형 액정표시장치에서의 광변환 특성을 도시한 도면이다.

도시한 바와 같이, 반사형 액정표시장치(B)는 비틀림 네마틱액정을 포함하는 액정패널(52)의 하부에 반사판(54)이, 
액정패널(52)의 상부에는 편광판(56)이 구성된다.

전술한 구성을 통과하는 빛의 편광상태를 이하 설명한다.

먼저, 외부에서 상기 편광판(56)의 투과축(60)과 평행한 성분의 선편광(70a)이 상기 편광판(52)을 통과하게 된다. 
상기 선편광(70a)은 상기 액정패널(52)을 통과하면서 원편광(70b)으로 변하게 된다.

상기 원편광(70b)은 하부의 반사판(54)에 의해 반사되어 원편광(70c)으로 진행한다.

상기 원편광(70c)은 상기 액정패널(52)에 구성된 비틀림 네마틱 액정층(미도시)을 통과하면서 상기 상부 편광판(56)
의 투과축(60)과 수직한 성분의 선편광(70d)으로 바뀌게 된다.

따라서, 상기 선편광(70d)은 상기 편광판(56)에 흡수되어 외부로 출사할 수 없게 된다.

결과적으로, 전술한 바와 같은 구성은 전압을 인가하지 않았을 경우, 반사형 액정표시장치가 어둡게 표시된다.(norma
lly black mode)

전술한 바와 같이, 종래에는 반사형 액정표시장치와 투과형 액정표시장치를 노멀리 화이트모드(normally white mod
e) 또는 노멀리 블랙모드(normally black mode)로 동작하도록 하기 위해서는 빛의 편광을 유발하는 요소를 다르게 
구성하였다.

전술한 액정표시장치 중, 특히 상기 비틀림 네마틱 액정셀을 포함하는 반사형 액정패널은 대형 광학 표시장치의 내부에 
구성되는 광변조기로 사용된다.

상기 액정표시장치는 일반적으로, 그 자체가 화상 표시장치로 사용되나, 대형 광학 표시장치의 내부에 구성되어 광 변
조기로 사용된다.

이때, 상기 광변조기의 내부에 구성되는 반사형 액정패널은 일반적으로, 반사형 액정패널을 사용하게 되며, 전술한 바
와 같은 대략적인 편광특성을 가지고 노멀리 화이트 모드(normally white mode)로 동작하게 된다.

이때, 반사형 액정패널과 함께 구성되는 편광판은 일반적인 필름 타입이 아니고 크리스탈로 제작되는 편광 빔 스플릿터
(polarizing beam splitter:PBS)라 불리는 편광수단을 사용하게 된다.

상기 PBS를 편광판으로 사용하는 이유는 일단 열에 강한 특성을 가지며, 액정패널의 표시특성을 노멀리 화이트 모드로 
유도할 수 있기 때문이다.

노멀리 화이트 모드로 동작하는 액정패널은 노멀리 블랙모드로 동작하는 액정패널에 비해 표시품질이 개선된 특성을 
가진다.

상기 PBS의 원리를 이하 도 6에서 설명한다.

도 6은 PBS의 편광원리를 도시한 도면이다.

도시한 바와 같이 광원(80)에서 나온 편광되지 않은 빛(82)이 상기 PBS(84)에 입사하게 되면 광 분리가 일어나게 된
다.

즉, 상기 PBS(84)로 입사한 광은 종파(longitudinal wave : primary wave)인 P파(86)와 횡파(transverse wave 
: secondary wave)인 S파(88)의 두개의 직선 편광으로 분리된다.
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이때, 상기 P파(86)는 PBS(84)를 투과하게 되고 S파(88)는 상기 PBS(84)에서 반사된다.

따라서, 상기 PBS(84)는 일반 편광판과는 달리 직교 편광판(cross polarizer)의 역할을 하게 된다.

이하, PBS(84)를 편광판으로 사용한 반사형 액정패널의 온/오프(on/off) 동작특성을 알아본다.

도 7은 광학 표시장치내의 구성을 도시한 도면으로, 전압을 인가하지 않았을 경우, 상기 PBS와 반사형 액정패널로 구
성된 광 변조기의 구성과 그에 따른 빛의 편광특성을 도시한 도면이다.

도시한 바와 같이, 비틀림 네마틱 액정을 포함하는 액정패널(90)과, 상기 액정패널(90)의 하부에는 반사판(92)이 구
성되고, 상기 액정패널(90)의 상부에는 PBS(84)를 구성한다.

또한, 광원(80)은 상기 PBS(84)와 소정간격 이격된 일 직선 상에 구성되며 PBS(84)로 빛을 제공한다.

전술한 바와 같은 구성을 통한 빛의 편광특성을 이하, 설명한다.

먼저, 광원(80)에서 나온 편광 되지 않은 빛(82)을 상기 PBS(84)로 공급하게 되면, 상기 PBS(84)를 통해 P파(86)
와 S파(88)의 두 개의 직선 편광으로 나누어 지게되고, P파(86)는 상기 PBS(84)를 통과하게 되고 S파(88)는 상기 
PBS(84)에서 수직 방향인 액정패널(90)이 위치한 방향으로 반사하게 된다.

이때, 반사된 S파(88)는 전압이 인가되지 않은 상태의 액정패널에 입사되어 편광상태가 바뀌게 되고, 상기 반사판(92)
에 반사되어 다시 액정패널(90)을 지나면서 편광상태가 바뀌게 된다.

이때, 상기 액정패널(90)에 구성된 액정층(미도시)의 위상지연이 λ/4가 되면 액정층을 통과한 빛은 원편광이 되고 반
사판(92)에서 반사된 빛이 다시 액정층을 통과하게 되므로 전체 위상지연은 λ/2가 되어 편광상태가 S파(88)에서 P파
(86)로 바뀌게 된다.

여기서, 상기 P파(86)는 PBS를 투과하므로 스크린(94)을 통해 관찰자에게 관찰된다.

따라서, 액정층에 전계를 인가하지 않을 경우에는 밝은상태(white state)가 된다.

이하, 도 8은 전압을 인가하였을 경우, 상기 PBS와 반사형 액정패널의 광학적인 동작을 도시한 도면이다.

전압을 인가하였을 경우， 상기 액정패널(90)에 구성한 비틀림 네마틱 액정(미도시)은 전압이 인가된 상태이므로, 상
기 액정패널(90)을 구성하는 상부기판과 하부기판에 대해 수직하게 배향된 상태이다.

먼저, 광원(80)에서 나온 편광되지 않은 빛을 상기 PBS(84)로 공급하게 되면, 상기 PBS(84)를 통해 앞서 설명한 종
파인 P파(86)와 횡파인 S파(88)의 두 개의 직선 편광으로 나누어 지게되고, P파(86)는 상기 PBS(84)를 통과하게 되
고 S파(88)는 상기 PBS(84)에서 수직방향으로 반사하게 된다.

반사된 S파(88)는 액정층이 수직하게 배향된 액정패널(90)에 입사되어 편광상태가 거의 바뀌지 않게 되고, 상기 반사
판(92)에 반사되어 다시 액정층을 지나면서 편광상태를 유지하게 된다.

이때, 액정층에 가한 전계가 충분히 커서 위상지연이 0이 되면 액정층을 통과한 빛은 S파(88)가 되고 반사판(92)에서 
반사된 빛이 다시 액정층을 통과하더라도 전체 위상지연이 0이 되므로 초기의 직선편광인 S파(88)를 계속 유지하게 
된다.

그러나, S파(88)는 상기 PBS(84)에서 반사되므로 상기 스크린(94)에 입사되지 않은 상태가 된다.

따라서, 액정층(90)에 전계를 인가할 경우에는 블랙상태(다크상태 : dark state)가 된다.
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결과적으로, 일반적인 편광필름을 사용한 반사형 액정패널(90)과 비교하였을 경우, 상기 PBS(84)를 사용하게 되면 전
압을 인가하지 않았을 경우 밝은 상태를 표시하므로, 노멀리 화이트(normally white)상태로 동작하게 된다.

전술한 바와 같은 대형 광학 액정표시장치의 광변조기로 사용되는 반사형 액정패널은 이를 제작하는 회사마다 다양한 
설계 파라미터 값을 제시하고 있으며, 이하, 표 1은 타사에서 개발한 반사형 액정패널의 설계조건을 나타내고 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 전술한 바와 같이 광변조기로 사용하는 반사형 액정패널은 동영상 구현이 가능하도록 하기 위해 특수한 설계조
건이 필요하다.

즉, 동영상이 가능한 표시장치 내부의 광 변조기로 사용되기 위한 반사형 액정패널의 특성은 응답시간(response tim
e)이 빨라야 한다.

상기 액정분자의 응답시간은 셀갭(d)의 제곱에 반비례하므로 셀갭(d)이 작을수록 응답시간이 빨라진다는 결론을 얻을 
수 있다.

이러한 원리를 이용하여 본 발명은 셀갭이 작은 반사형 액정패널을 제작할 수 있는 파라미터(parameter) 값을 제안하
여, 동영상 구현이 가능한 대형 광학 표시장치에 사용하는 광변조기를 제작하는 것을 목적으로 한다.

    발명의 구성 및 작용

전술한 바와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 반사형 액정패널은 일 측에 제 1 투과축을 가지는 편광판이 구
성되고, 제 1 기판과 제 2 기판 사이에 비틀림 네마틱 액정이 충진된 반사형 액정패널에 있어서, 상기 편광판의 하부에 
구성되고, 상기 편광판과 상기 제 1 기판에 접촉한 액정의 방향자와 이루는 각(Θ)은 -44 o∼44o중 임의의 값으로, 상
기 액정의 비틀림각(Φ)은 1∼89o중 임의의 값으로, 액정과 기판이 이루는 각은 0∼30 o중 임의의 값으로, 위상값(dΔ
n)은 0.1∼0.1999의 값 중 임의의 값으로 설계한다.

본 발명에 따른 대형 광학 표시장치는 일 측에 제 1 투과축을 가지는 편광판이 구성되고, 제 1 기판과 제 2 기판 사이에 
비틀림 네마틱 액정이 충진된 반사형 액정패널을 포함한다.
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상기 액정패널은 편광판의 하부에 구성되고, 상기 편광판과 상기 제 1 기판에 접촉한 액정의 방향자와 이루는 각(Θ)은 
-44o∼44o중 임의의 값으로, 상기 액정의 비틀림각(Φ)은 1∼89 o중 임의의 값으로, 액정과 기판이 이루는 각은 0∼
30o중 임의의 값으로, 위상차값(dΔn)은 0.1∼0.1999의 값 중 임의의 값으로 설계된다.

따라서, 상기 대형 광학 표시장치는 상기 반사형 액정패널과; 빛을 공급하는 광원과; 상기 액정패널의 상부에 구성되고, 
상기 광원으로부터 공급된 빛을 두 종류의 직선편광으로 편광 되도록 하여 제 1 선편광은 투과하고 제 2 선편광은 반사
하도록 하는 편광판과; 상기 액정패널을 통해 편광판을 투과한 선편광이 입사되어 화상을 표시하는 표시수단을 포함한
다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명에 따른 액정패널을 설명한다.

--- 실시예 ---

일반적으로, 전술한 바와 같은 비틀림 네마틱 액정을 포함하는 반사형 액정패널을 설계할 경우, 도 9에 도시한 바와 같
이, 상기 광 특성에 영향을 주는 대표적인 파라미터(parameter)는 상기 편광판의 투과축(100)과 빛이 처음 만나는 액
정 방향자(102)의 사잇각(Θ)과, 액정(제 1 액정의 방향자(input director)(102)와 제 n 액정의 방향자(output dir
ector)(104)가 이루는 각)의 비틀림각(Φ)과 위상지연(dΔn)값을 들 수 있다.

전술한 바와 같은 파라미터들은 2*2존슨 매트릭스를 이용하여 최적의 광학조건을 갖도록 그 값을 찾을 수 있다.

일반적인 노멀리 블랙모드에서, 상기 파라미터들의 최적화된 값들은 이하, 식 (1)∼(3)을 통해 구할 수 있다.

먼저, 상기 액정층을 구성하는 액정의 비틀림각 Φ는 식 (1)로 구할 수 있다.

다음으로, 상기 편광판과 상기 액정방향자의 사잇각 Θ는 식(2)로 구할 수 있다.

다음으로, 상기 액정과 기판이 이루는 프리 틸트각 α는 식(3)으로 구할 수 있다.

α=dΔnπ/λ phi ---- (3)

전술한 바와 같은 식(1),(2),(3)을 통해 반사형 액정패널을 제작하기 위한 파라미터 값을 구할 수 있으며 이하, 표 2는 
전술한 식을 통해 계산된 각 파라미터 값들의 관계를 나타내고 있다.
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이하, 표 3은 전술한 식 (1),(2),(3)과 이 식에 의한 각 파라미터 값들을 구한 방법과 동일한 방법을 이용하여 액정패
널의 설계값들을 시뮬레이션(simulation) 한 결과 응답특성이 빠른 액정패널의 설계값을 이하 표 3과 같이 얻을 수 있
었다.

상기 표 3에서 제안하는 파라미터 값은 액정패널의 셀갭(cell gap)을 최소화(약 1㎛) 할 수 있는 값의 범위이다.

이하, 전술한 바와 같은 파라미터 값에 속하는 임의의 값을 선택하여 설계한 본 발명에 따른 반사형 액정패널의 응답특
성에 대하여 이하, 도 10을 참조하여 설명한다.

도 10은 본 발명의 설계 파라미터 값들 중 3가지 조건들로 설계한 액정패널의 위상차값(dΔn)/λ에 대한 반사율을 나
타낸 그래프이다.

도시한 바와 같이, 제 1 그래프(200)는 제 1 설계조건 Φ=45 o , Θ=-15.26에 대한 경향을 보이고 있으며, 제 2 그래
프(202)는 제 2 설계조건 Φ=30 o , Θ=-25.62에 대한 경향을, 제 3 그래프(204)는 제 3 설계조건은 Φ=15 o , Θ=
-35.41에 대한 경향을 보이고 있다.

이때, 상기 각 조건(200,202,204)에서 위상차값 dΔn/λ=0.2902, 0.2662, 0.2539에서 반사율이 최대임을 알 수 있
다. 이것을 파장(λ)이 550nm일 경우로 환산하면 액정셀의 dΔn은 각각 약 0.13㎛, 0.14㎛, 0.16㎛이다.

결과적으로, 굴절률(Δn)이 0.15정도의 값을 가지는 액정을 사용하게 되면 액정셀은 1㎛내외의 작은 값을 가지도록 설
계될 수 있다.

결과적으로, 작은 셀갭을 가지는 액정패널을 제작할 수 있는 설계값이 된다.
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위의 도 9에 나타낸 각 조건 외에도 본 발명에서 제시한 파라미터 값들 내의 임의의 값을 선정하여 액정패널을 설계하
게 되면, 응답특성이 빠른 반사형 액정패널을 제작할 수 있으며, 이러한 반사형 액정패널의 상기 도 7의 구성에 적용하
면 대형 표시장치의 동영상 구현이 가능해 진다.

    발명의 효과

따라서, 본 발명에서 제시한 반사형 액정패널의 설계값을 적용하여 반사형 액정패널을 제작하게 되면, 동영상을 구현하
는 대형의 광학 표시장치를 제작할 수 있게 된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

일 측에 제 1 투과축을 가지는 편광판이 구성되고, 제 1 기판과 제 2 기판 사이에 비틀림 네마틱 액정이 충진된 반사형 
액정패널에 있어서,

상기 편광판의 하부에 구성되고, 상기 편광판과 상기 제 1 기판에 접촉한 액정의 방향자와 이루는 각(Θ)은 -44 o∼4
4o중 임의의 값으로, 상기 액정의 비틀림각(Φ)은 1∼89 o중 임의의 값으로, 액정과 기판이 이루는 각은 0∼30 o중 임
의의 값으로, 위상값(dΔn)은 0.1∼0.1999의 값 중 임의의 값으로 설계된 반사형 액정패널.

청구항 2.

일 측에 제 1 투과축을 가지는 편광판이 구성되고, 제 1 기판과 제 2 기판 사이에 비틀림 네마틱 액정이 충진된 반사형 
액정패널에 있어서,

상기 편광판의 하부에 구성되고, 상기 편광판과 상기 제 1 기판에 접촉한 액정의 방향자와 이루는 각(Θ)은 -44 o∼4
4o중 임의의 값으로, 상기 액정의 비틀림각(Φ)은 1∼89 o중 임의의 값으로, 액정과 기판이 이루는 각은 0∼30 o중 임
의의 값으로, 위상차값(dΔn)은 0.1∼0.1999의 값 중 임의의 값으로 설계된 반사형 액정패널과;

빛을 공급하는 광원과;

상기 액정패널의 상부에 구성되고, 상기 광원으로부터 공급된 빛을 두 종류의 직선편광으로 편광 되도록 하여 제 1 선
편광은 투과하고 제 2 선편광은 반사하도록 하는 편광판과;

상기 액정패널을 통해 편광판을 투과한 선편광이 입사되어 화상을 표시하는 표시수단

을 포함하는 광학 표시장치.
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摘要(译)

液晶显示装置技术领域本发明涉及液晶显示装置，更具体地涉及用作在
大型光学显示装置内部配置的光转换器的反射型液晶显示装置。 本发明
提出一种反射型液晶面板的设计参数，用于快速诱导液晶的响应时间，
以便在设计反射型液晶面板时实现运动图像，从而实现大型光学显示装
置的运动图像。 10
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