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요약

본 발명은 LCD 드라이버의 입력수를 삭감하여, COG WOA의 실현에 의한 비용 저감을 도모하는 것을 과제로 한다.

    
액정 표시 장치에 있어서, 비디오 I/F(3)를 통해 입력된 비디오 신호가 분배되는 소스 드라이버 IC(20)를 캐스케이드 
접속하고, 각 소스 드라이버 IC(20)로의 배선을 최대한 줄임으로써, COG WOA를 실현한다. 즉, 기판 상에 화상 표시 
영역을 형성하는 액정 셀(2)과, 비디오 I/F(3)를 통해 입력된 비디오 신호에 기초하여 이 액정 셀(2)에 대하여 전압을 
인가하는 소스 드라이버(7)를 구비하고, 이 소스 드라이버(7)는 액정 셀(2)과 동일한 기판 상에 실장되는 동시에 신호
선을 이용하여 캐스케이드 접속된 복수의 소스 드라이버 IC(20)를 갖는다.
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대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명이 적용된 화상 표시 장치의 일 실시 형태를 나타내는 구성도.

도 2는 본 실시 형태에 있어서의 LCD 컨트롤러(4)의 내부 구성을 나타내는 설명도.

도 3은 본 실시 형태에 있어서의 소스 드라이버 IC(20)의 내부 구성을 나타내는 설명도.

도 4는 본 실시 형태에 이용되는 시리얼 데이타의 포맷 예를 나타낸 도면.

도 5의 (a), (b), (c)는 연속하는 비트 블럭에 의해 구성되는 시리얼 신호의 흐름을 나타낸 도면.

도 6은 시리얼 비디오 신호 수신 회로(28)의 구성을 나타낸 도면.

도 7은 변환기(51) 및 4 비트 래치(52, 53)를 사용한 시리얼/패러랠 변환 기능의 실현예를 나타내는 도면.

도 8은 헤더(41)의 비교 패턴과 셀렉터(54)의 출력과의 관계를 나타낸 도면.

도 9는 데이타 동기 확인용의 패턴을 나타낸 도면.

도 10은 시퀀서(56)의 상태 천이를 나타내는 상태 천이도.

도 11은 데이타 동기의 흐름을 나타낸 도면.

도 12는 드라이버 제어 회로(29)의 구성을 나타낸 도면.

도 13의 (a), (b)는 제어 신호의 생성 모습(파형과 각 제어 신호의 상태 천이도)을 나타낸 도면.

도 14는 대기용 비트 블럭(47) 생성 개시 타이밍에서 데이타의 흐름을 나타낸 도면.

도 15는 시리얼 비디오 입력에서부터 24 비트 데이타 완성까지의 지연을 나타낸 도면.

도 16은 LCD 소스 드라이버 회로(31)로의 데이타 출력과 샘플링 펄스의 타이밍을 나타낸 도면.

도 17은 소스 드라이버 IC(20) 사이에서 데이타의 분배가 발생하는 타이밍을 기술한 도면.

도 18은 Cnt_Mask 신호 생성의 시퀀스를 나타낸 도면.

도 19는 도 3에 나타낸 출력용의 차동 버퍼(23, 24)의 구성을 나타낸 도면.

도 20은 종래의 LCD 소스 드라이버에서 채용되고 있는 인터페이스를 설명하기 위한 도면.

< 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

1 : 액정 셀 컨트롤 회로,
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2 : 액정 셀,

3 : 비디오 인터페이스(I/F),

4 : LCD 컨트롤러,

6 : 게이트 드라이버,

7 : 소스 드라이버,

11 : 리시버,

12 : 시퀀서,

13 : 테이블,

14 : 패러랠/시리얼 변환기,

15 : PLL,

16, 17 : 차동 버퍼,

20 : 소스 드라이버 IC,

21, 22, 23, 24 : 차동 버퍼,

25, 26 : 변환기,

27 : 클록 분주 회로,

28 : 시리얼 비디오 신호 수신 회로,

29 : 드라이버 제어 회로,

30 : 감마 보정 회로,

31 : LCD 소스 드라이버 회로,

41 : 헤더,

42 : 데이타,

44 : 동기용 비트 블럭,

45 : 커맨드용 비트 블럭,

46 : 데이타용 비트 블럭,

47 : 대기용 비트 블럭,
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51 : 변환기,

52, 53 : 4 비트 래치,

54 : 셀렉터,

55 : 디코더,

56 : 시퀀서,

57 : 디코더,

58 : 동기용 카운터,

81 : 시프트 레지스터,

82 : 래치,

83 : 전환 스위치,

84, 85, 86, 87 : 래치,

88 : 컨트롤 회로.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 입력된 비디오 신호에 기초하여 화상을 표시하는 액정 표시 장치에 관한 것으로, 특히, 액정 표시 패널의 드
라이버에 있어서의 인터페이스를 개선한 액정 표시 장치 등에 관한 것이다.

    
일반적으로 액정 표시 패널에 대하여 화상이 표시되는 경우, 우선, PC 등으로 이루어지는 시스템 장치 또는 시스템부의 
그래픽스 컨트롤러로부터 비디오 인터페이스를 통해 화상 신호 등이 출력된다. 이 화상 신호 등을 수취한 LCD(액정 디
스플레이) 컨트롤러 LSI는 소스 드라이버(X 드라이버, LCD 드라이버) 및 게이트 드라이버(Y 드라이버)의 각 IC에 신
호를 공급하여, 예컨대 매트릭스형으로 늘어선 TFT 배열의 각 소스 전극 및 각 게이트 전극에 대하여 전압을 인가함으
로써 화상을 표시시키도록 구성되어 있다.
    

    
여기서, 종래의 LCD 소스 드라이버에서 채용되고 있는 인터페이스를 도 20에 나타낸다. 이 도면에 있어서, 부호 301은 
소스 드라이버를 구성하는 소스 드라이버 IC의 칩이며, 하나의 LCD 패널로써 수개에서 십수개 설치된다. 일반적으로 
알려져 있는 칩 온 글라스(C0G : Chip On Glass)의 경우에는 이 칩(301)이 LCD 패널을 구성하는 유리 기판 상이며 
컬러 필터의 단부 외측에 실장되어 있다. 여기서, 각 칩(301)에는 전원 라인(Power)(302), 비디오 인터페이스 신호
(303), 샘플링 개시 신호(StartPulse)(304)가 입력되어 있다. 비디오 인터페이스 신호(303)와 샘플링 개시 신호(3
04)는 8 비트 계조의 경우에 맞춰 28개의 라인으로 구성된다. 이 비디오 인터페이스 신호(303)는 R/G/B 각 색 8 비트
의 24비트로 이루어지는 RGB 비디오 데이타(Video Data), 전송한 RGB 비디오 데이타를 LCD에 출력시키기 위한 스
트로브(Strobe) 신호, LCD에 출력하는 전압의 극성을 지정하는 극성(Polarity) 신호, XGA(1024×768 도트) 패널의 
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경우에는 65 MHz 정도의 도트 클록을 공급하는 클록(Clock) 신호의 27개의 라인으로 구성되어 있다. 또, 샘플링 개시 
신호(304)는 RGB 비디오 데이타의 샘플링을 시작시키는 신호이다.
    

    
도 20에 나타낸 바와 같이, 샘플링 개시 신호(304)에 대해서는 캐스케이드 접속되는 경우가 있다. 그러나, 그 이외의 
전원 라인(302)이나 27개로 이루어지는 비디오 인터페이스 신호(303)의 배선은 인접하여 별개로 설치된 프린트 기판
(PCB : Printed Circuit Board) 상이나 플렉시블 프린트 기판(FPC : Flexible Printed Circuit) 상에 설치되고 있었
다. 즉, 종래의 기술에서는 칩 사이의 배선을 유리 기판 상에 구성하는 것이 곤란하므로, 인접하여 설치된 프린트 기판 
상에 배선부를 구성하여, 칩 사이와의 버스 접속에 의해 비디오 데이타의 전송을 가능하게 하고 있었다. 이 경우에는, 
LCD 소스 드라이버로의 입력수의 크기는 문제가 되지 않았다.
    

한편, 최근, 한층 더 비용 삭감을 목적으로 하여, COG WOA(Wiring 0n Array) 기술이 주목받아 왔다. 또한, 드라이버 
LSI를 TCP(Tape Carrier Package)에 배치하여, 그 TCP를 통해 TFT 어레이 기판(유리 기판)에 접속하는 기술이 개
발되고 있다. 이들 기술을 응용하여, IC 자신을 직접, 또는 TCP을 개재해서 유리 기판에 접착하는 동시에, 프린트 기판 
상에 행하고 있는 배선을 생략할 수 있으면, 제조에 드는 비용을 크게 삭감할 수 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 종래의 버스 접속에서는, LCD 소스 드라이버로의 비디오 신호 입력수가 크고, COG WOA형의 LCD 모듈을 실
현할 수 없었다. 즉, 예컨대 28개 등의 다수의 배선을 그대로 유리 기판 상에 옮기려고 하여도, 액정 셀의 주변부에 1∼
2 cm 쯤의 프레임 공간이 필요하게 된다. 이러한 넓은 프레임을 확보한 경우에는 최근의 협(狹) 프레임화의 요청에 반
하게 되어, 상품 가치가 자연히 저하되어 버린다.

    
한편, COG 구조에서 협 프레임화를 달성하는 기술로서, FPC를 칩 상에 덮어 씌워 배치하여, 칩 사이에서 FPC와 접속
하는 배선 구조가, 일본국 특허 공개 평5-107551호 공보에 제안되어 있다. 이러한 공보에 의해서 확실하게 협 프레임
화를 달성할 수 있지만, 패널의 두께를 작게 하는 점에서 불리한 문제가 있었다. 또한, 모든 칩이 FPC와 직접 접속하는 
구조이므로, 접속 단자수가 많아져, 접속의 신뢰성에 문제가 있다. 더욱이, 칩 사이에 다수의 FPC용 접속 단자를 설치
하고 있기 때문에, 칩 사이의 간극이 크게 필요하게 되어, 소형화가 어렵게 되는 문제도 있었다.
    

본 발명은 이상과 같은 기술적 과제를 해결하기 위해서 이루어진 것으로, 그 목적으로 하는 바는 획기적으로 LCD 드라
이버의 입력수를 삭감하여, COG WOA의 실현에 의한 비용 저감을 도모하는 데에 있다.

또, 다른 목적은 컴팩트하고 저소비 전력인 고속의 시리얼 인터페이스를 실현하여, 고속으로 동작하는 회로를 최소한으
로 함으로써 소비 전력과 칩 사이즈의 증가를 낮게 억제하는 데에 있다.

    발명의 구성 및 작용

    
이러한 목적하에, 본 발명은 입력된 비디오 신호가 분배되는 드라이버 IC를 캐스케이드 접속하여, 각 드라이버 IC로의 
배선을 최대한 줄임으로써 COG WOA를 실현함에 의한다. 즉, 본 발명이 적용된 액정 표시 장치는 기판 상에 화상 표시 
영역을 형성하는 액정 셀과, 입력된 비디오 신호에 기초하여 이 액정 셀에 대하여 전압을 인가하는 드라이버를 구비하
고, 이 드라이버는 기판 상에 실장되는 동시에 신호선을 이용하여 캐스케이드 접속된 복수의 드라이버 IC를 갖는 것을 
특징으로 한다.
    

    

 - 5 -



등록특허 10-0380839

 
여기서, 이 복수의 드라이버 IC는 입력용 패드와 출력용 패드를 구비하여, 복수의 드라이버 IC 중에서 제1 드라이버 I
C에 있어서의 출력용 패드와 제2 드라이버 IC에 있어서의 입력용 패드를 연결시키는 것을 특징으로 하면, 캐스케이드 
접속을 간이하게 실현할 수 있다는 점에서 바람직하다. 또, 이 입력용 패드와 출력용 패드를 이 드라이버 IC의 양단에 
구비하도록 구성하면, 예컨대 신호선과 클록선과의 배선의 길이나, 차동 신호를 형성하는 페어의 신호선의 길이를 용이
하게 가지런히 할 수 있게 되어, 위상 맞춤을 간이하게 실행할 수 있다는 점에서 우수하다.
    

또, 이 드라이버는 복수의 드라이버 IC에 대하여 공급해야 할 전원 라인을, 드라이버 IC의 메탈층을 개재해서 캐스케이
드 접속하는 것을 특징으로 하면, 기판 상에 전원 라인을 배선하는 경우에 비교하여 저항을 낮게 유지하여 최하류의 드
라이버 IC까지 전원을 공급하는 것이 가능해진다.

더욱이, 드라이버 IC는 시리얼 데이타로 이루어지는 비디오 신호를 입력하는 동시에, 입력된 시리얼 데이타가 갖는 동
기 패턴에 기초하여 비디오 신호의 동기를 취하는 것을 특징으로 할 수 있다. 이 동기 패턴은 비디오 신호의 수평 블랭
킹 기간에 전송되도록 구성할 수 있다.

또한, 비디오 신호의 전송을 차동의 저전압 신호로 행하고, 사용하는 배선은 비디오 데이타용으로 1페어(2개), 동기 클
록용으로 1페어(2개)를 이용하도록 구성하면, 고속 시리얼 인터페이스를 효율적으로 실현할 수 있는 점에서 바람직하
다.

    
본 발명이 적용된 액정 표시 장치는 기판 상에 화상 표시 영역을 형성하는 액정 셀과, 입력된 비디오 신호가 연쇄 접속
된 복수의 드라이버 IC에 분배하는 동시에, 이 복수의 드라이버 IC에 의해 액정 셀에 대하여 전압을 인가하는 드라이버
를 구비하고, 이 드라이버는 복수의 드라이버 중 상류측의 드라이버 IC로부터 이 드라이버 IC가 출력해야 할 자기 비디
오 신호를 마스크하는 신호를 하류측의 드라이버 IC에 출력함으로써 비디오 신호를 복수의 드라이버 IC에 대하여 분배
하는 것을 특징으로 할 수 있다. 이러한 구성에 따르면, 비디오 신호의 분배도, 비디오 신호용 배선만을 이용하여 행하
는 것도 가능해진다. 이 마스크 처리는 복수개(예컨대 3개)의 로직 게이트를 차동 버퍼에 추가함으로써 실현할 수 있다.
    

이 드라이버를 구성하는 하류측의 드라이버 IC는 상류측의 드라이버 IC로부터 출력되는 마스크하는 신호의 수신후에, 
입력되는 비디오 신호에 기초하여 액정 셀에 대하여 전압을 인가하는 것을 특징으로 하면, 하류측의 드라이버 IC에 의
한 비디오 신호의 수신을 후속하는 데이타용 커맨드 수신에 의해 간단히 행할 수 있는 점에서 우수하다.

    
또, 본 발명을 적용한 액정 표시 장치는 기판 상에 화상 표시 영역을 형성하는 액정 셀과, 입력된 비디오 신호를 캐스케
이드 접속된 복수의 드라이버 IC에 분배하는 동시에, 이 복수의 드라이버 IC에 의해 액정 셀에 대하여 전압을 인가하는 
드라이버를 구비하고, 이 드라이버를 구성하는 복수의 드라이버 IC는 기판 상에 형성된 비디오 전송용 라인으로 캐스케
이드 접속되는 동시에, 이 비디오 전송용 라인을 통해 전송되는 시리얼 데이타에 의해 제어되는 것을 특징으로 할 수도 
있다.
    

또한, 이 복수의 드라이버 IC를 접속하는 비디오 전송용 라인은 제1 신호 라인과 이 제1 신호 라인과는 극성을 반전시
킨 제2 신호 라인으로 구성되는 것을 특징으로 할 수 있다. 이와 같이 구성하면, 고속 시리얼 전송을 실시한 경우에 있
어서도, 전파 장해(EMI)의 발생 문제를 최대한 억제하는 것이 가능해지는 동시에, 확실한 신호 전송을 가능하게 하는 
점에서 우수하다. 더욱이, 비디오 전송용 라인 이외의 동기 클록선도 동일한 1쌍의 배선으로 하는 것이 가능하다.

또, 이 복수의 드라이버 IC에 대하여 캐스케이드 접속되는 클록 라인과 전원 라인을 더 구비한 것을 특징으로 하면, 기
판 상으로의 배선을 효율화하여 WOA를 실현하는 것이 가능해진다.
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또한, 복수의 드라이버 IC를 구성하는 상류측의 드라이버 IC는 비디오와 클록의 위상을 거의 정합시키기 위한 더미 회
로를 갖추고 있는 것을 특징으로 하면, 각 드라이버 IC에 동기 맞춤을 위한 PLL(Phase Locked Loop : 위상 동기 회
로)를 설치하지 않고서, 캐스케이드 접속된 복수의 드라이버 IC에 있어서의 위상맞춤을 실현할 수 있는 점에서 우수하
다. 또한, 위상의 정합은 반드시 완전한 일치를 도모할 필요는 없으며, 허용 범위 내에서 정합시킬 수 있으면 문제가 없
다.

    
또한, 본 발명을 액정 컨트롤러측에서 파악하면, 본 발명이 적용되는 액정 컨트롤러는, 호스트측으로부터 화상 표시를 
위한 비디오 신호를 입력하는 리시버와, 이 호스트측에서 입력된 제어 신호에 기초하여, 복수의 드라이버 IC가 캐스케
이드 접속된 LCD 드라이버에 대하여 출력해야 할 패킷 데이타의 헤더 정보를 생성하는 시퀀서와, 이 리시버에 의해 입
력된 비디오 신호를 시리얼 비디오 신호로 변환하는 동시에, 이 시퀀서에 의해 생성된 헤더 정보를 부가하여 시리얼 비
디오 신호를 LCD 드라이버에 출력하는 출력 수단을 구비한 것을 특징으로 할 수 있다. 이 패킷 전송에 의해, 예컨대 비
디오 전송용 라인만으로 LCD 드라이버를 제어하도록 구성하는 것이 가능하게 되어, 종래 기술에 있어서의 제어용 입력
을 필요로 하지 않을 수 있다는 점에서 우수하다.
    

이 시퀀서는 이 LCD 드라이버에 있어서의 복수의 드라이버 IC를 상호간에 동기화하기 위한 헤더 정보를 생성하는 동시
에, 이 출력 수단은 수평 블랭킹 기간을 이용하여 동기에 이용하는 헤더 정보를 출력하는 것을 특징으로 할 수 있다.

또한, 본 발명은 복수의 드라이버 IC에 의해 구성되는 LCD 드라이버에 대하여 비디오 신호를 전송하기 위한 비디오 신
호 전송 방법으로, 시리얼 인터페이스를 통해 수평 블랭킹 기간을 포함하는 비디오 신호를 이 복수의 드라이버 IC에 대
하여 전송하고, 이 비디오 신호를 복수의 드라이버 IC에 대해 동기화하기 위해 수평 블랭킹 기간 중에 동기화 패턴을 전
송하는 것을 특징으로 할 수 있다.

더욱이, 이 동기 패턴은 적어도 2 사이클이 전송되면, 드라이버 IC측에서 시리얼로 전송된 동기 패턴의 추출을 실행할 
수 있다는 점에서 우수하다. 또한, 드라이버 IC측에서 비디오 신호가 전송되는 기간 중에 동기 패턴을 확인하게 되면, 
오동작의 경우에도 1 라인후에 동기의 복귀를 할 수 있다는 점에서 바람직하다.

    
또, 본 발명은, 캐스케이드 접속된 복수의 드라이버 IC에 의해 구성되는 LCD 드라이버에 대하여 비디오 신호를 전송하
기 위한 비디오 신호 전송 방법으로서, 시리얼 인터페이스를 통해 캐스케이드 접속된 복수의 드라이버 IC에 대하여 비
디오 신호를 전송하고, 이 복수의 드라이버 IC는 전송된 스스로 처리해야 할 비디오 신호에 기초하여 LCD에 대하여 전
압을 출력하고, 비디오 신호는 복수의 속성을 갖는 비트 블럭에 의해서 구성되는 동시에, 이 비트 블럭을 이용하여 복수
의 드라이버 IC를 제어하는 것을 특징으로 할 수 있다.
    

    
또, 이 비트 블럭의 하나는 드라이버 IC를 대기시키기 위한 대기 커맨드를 포함하는 것으로, 이 대기 커맨드는 비디오 
신호를 스스로 처리하고 있는 드라이버 IC에 의해 생성되어, 캐스케이드 접속된 하류측의 드라이버 IC에 대하여 전송되
는 것을 특징으로 할 수 있다. 이 방법에 따르면, 하류측의 드라이버 IC에 대하여 상류측의 드라이버 IC가 처리해야 할 
비디오 신호를 보이게 하지 않는 수법으로 비디오 신호를 분배하는 것이 가능하며, 비디오 신호의 분배도 비디오 신호
용의 배선으로 행하는 것이 가능해지는 점에서 바람직하다.
    

또, 이 LCD 드라이버에 대하여 전송되는 비디오 신호는 패킷에 의해 전송되는 동시에, 이 패킷의 헤더부를 이용한 프로
토콜에 의해 복수의 드라이버 IC가 제어되는 것을 특징으로 하면, 예컨대, 드라이버 IC에 제어용 입력을 특별히 설치하
지 않고서, 모든 드라이버 IC의 제어를 간이하게 실행할 수 있는 점에서 우수하다.

    
도 1은 본 발명이 적용된 화상 표시 장치의 일 실시 형태를 나타내는 구성도이다. 이 도면에 있어서, 부호 1은 액정 셀 
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컨트롤 회로, 부호 2는 박막 트랜지스터(TFT)의 액정 구조를 갖는 액정 셀이며, 이들에 의해서 액정 모듈을 형성하고 
있다. 이 액정 모듈은 호스트측의 시스템 장치와는 분리된 표시 장치에, 또는 노트 북 PC의 경우에는 그 표시부에 형성
되는 것이다. 이 액정 셀 컨트롤 회로(1)에서는 시스템측의 그래픽 컨트롤러 LSI(도시 안됨)으로부터 비디오 인터페이
스(I/F)(3)를 통해 RGB 비디오 데이타(비디오 신호)나 제어 신호가 LCD 컨트롤러(4)에 입력된다. 또, 일반적으로, 
DC 전원도 이 비디오 I/F(3)를 통해 공급된다. DC-DC 컨버터(5)는 공급된 DC 전원으로부터 액정 셀 컨트롤 회로(
1)에서 필요한 각종 DC 전원 전압을 만들어 내어, 게이트 드라이버(6)나 소스 드라이버(7), 백 라이트용 형광관(도시 
안됨) 등에 공급하고 있다. LCD 컨트롤러(4)는 비디오 I/F(3)로부터 수취한 신호를 처리하여 게이트 드라이버(6)나 
소스 드라이버(7)에 공급하고 있다. 소스 드라이버(7)는 액정 셀(2) 상에 매트릭스형으로 나란히 늘어선 TFT 배열에 
있어서, 수평 방향(X 방향)으로 늘어선, TFT의 각 소스 전극에 인가하는 전압을 출력한다. 또, 게이트 드라이버(6)는 
마찬가지로 수직 방향(Y 방향)으로 늘어선, TFT의 각 게이트 전극에 인가하는 전압을 출력한다.
    

    
이 게이트 드라이버(6) 및 소스 드라이버(7)는 함께 복수개의 IC로 구성되어 있다. 본 실시 형태에서 소스 드라이버(
7)는 LSI의 칩인 복수의 소스 드라이버 IC(20)를 갖추고 있다. 도 1에서는, 설명의 형편상, 액정 셀 컨트롤 회로(1)와 
액정 셀(2)을 분리하고 있는 것처럼 나타내어져 있지만, 본 실시 형태에서는, 복수의 소스 드라이버 IC(20)가 액정 셀
(2)을 구성하는 유리 기판 상에 COG 구조로 형성되고, 또 각 배선도 유리 기판 상에 WOA 구조로 형성되어 있다. 또한, 
보다 특징적인 구성으로서, 이 복수의 소스 드라이버 IC(20)에 대한 모든 배선은 캐스케이드 접속(계속 접속, 다단 접
속으로서 순서대로 접속되는 형식)으로 행해지고 있다. 즉, 종래 기술에 있어서의 28개의 비디오 인터페이스 신호를 이
용한 구동을, 데이타용의 1페어의 신호선과 클록용의 1페어의 신호선을 이용하여 구동하도록 구성되어 있다. 그 때문에, 
각 소스 드라이버 IC(20)의 칩에 있어서의 좌우단에 4개씩 IO 패드가 배치되는 것으로 족하다. 본 실시 형태에서는 또
한, 전원 관계의 입력도 각 소스 드라이버 IC(20)의 칩에 있어서의 좌우단에서 행하도록 구성하고, 전원도 칩 내의 메
탈층을 통해 캐스케이드 접속하도록 했다. 이와 같이 구성하면, 유리 기판에 있어서의 각 소스 드라이버 IC(20)의 바로 
아래에 맞닿는 부분에는 드라이버용 배선을 둘 필요가 없어져, 이 부분에 TFT를 보호하기 위해 통상 사용되는 쇼트 링
(short ring)의 배선을 둘 수 있게 된다.
    

도 2는 본 실시 형태에 있어서의 LCD 컨트롤러(4)의 내부 구성을 나타내는 설명도이다.

    
부호 11은 리시버이며, 비디오 I/F(3)(도 1 참조)를 통해 입력된 패러랠의 RGB 비디오 데이타를 수신하여 래치하는 
기능을 갖고 있다. 12는 시퀀서, 13은 패킷을 만들기 위한 정보가 저장된 테이블이다. 이 시퀀서(12)는 비디오 I/F(3)
를 통해 입력된 VS(수직 동기 신호), HS(수평 동기 신호), DT(디스플레이 타이밍)의 3가지의 제어 신호로부터, 테이
블(13)에 저장된 정보에 기초하여 4비트로 이루어지는 패킷의 헤더 정보를 작성하고 있다. 구체적으로는, 예컨대 블랭
킹 시간이라면 "0000"을 출력하는 등, 소스 드라이버 IC(20)를 제어하는 커맨드를 작성하고 있다. 또, 각 소스 드라이
버 IC(20)의 동기에 이용하는 동기 신호를 수평 블랭킹 기간에 송신하도록 구성되어 있다. 14는 패러랠/시리얼 변환기
이며, 리시버(11)에 래치되어 출력된 24 비트의 패러랠인 비디오 데이타와, 시퀀서(12)에 의해 생성된 4 비트의 헤더 
정보를, 시리얼로 변환하여, 차동 버퍼(16)에 공급하고 있다. 15는 PLL(Phase Locked Loop :위상 동기 회로)이며, 
28배의 체배 클록을 작성하여 차동 버퍼(17)에 공급하고 있다. 이 차동 버퍼(16, 17)는 패러랠/시리얼 변환기(14)로
부터 출력된 데이타 및 체배된 클록에 대하여, 추가로 극성을 반전시킨 동일한 데이타를 부가한 차동 신호를 형성하여, 
소스 드라이버 IC(20)에 대하여 출력하고 있다.
    

    
도 3은 본 실시 형태에 있어서의 소스 드라이버 IC(20)의 내부 구성을 나타내는 설명도이다. 이 소스 드라이버 IC(20)
는 LCD 컨트롤러(4)나 전단에 있는 소스 드라이버 IC(20)로부터의 차동 신호를 받는 차동 버퍼(21, 22), 후단의 소
스 드라이버 IC(20)에 대하여 차동 신호를 출력하는 차동 버퍼(23, 24)를 구비하고 있다. 또한, 차동 버퍼(22)로부터 
입력된 차동 클록 신호로부터 싱글 클록을 형성하는 변환기(25), 차동 버퍼(21)로부터 입력된 차동 비디오 신호로부
터 싱글 비디오 신호(Sin)를 생성하는 변환기(26)를 갖추고 있다. 또, 변환기(25)로부터의 클록을 동기한 저 주파수
로 변환하는 클록 분주 회로(27), 시리얼 데이타로부터 적절한 4 비트 패러랠 데이타를 생성하는 시리얼 비디오 신호 

 - 8 -



등록특허 10-0380839

 
수신 회로(28), LCD 소스 드라이버 회로(31)의 제어를 행하는 드라이버 제어 회로(29)를 구비하고 있다. 더욱이, 감
마 보정용의 기준 전위를 생성하는 감마 보정 회로(30), 비디오 데이타를 받아 액정 셀(2)에 대하여 비디오 전압을 기
입하는 LCD 소스 드라이버 회로(31)를 구비하고 있다.
    

    
본 실시 형태에서는 차동 버퍼(23, 24)는 드라이버 제어 회로(29)로부터 출력되는 제어 신호 Cnt_Mask에 의해, 출력
을 강제적으로 "1"로 하는 것이 가능하다. 이와 같이 구성함으로써, 하류측의 소스 드라이버 IC(20)에 대하여 자신용
의 비디오 데이타를 마스크하는 것이 가능하게 되어, 특별한 배선을 설치하지 않고서, 소스 드라이버 IC(20) 사이에서 
비디오 데이타의 분배를 실행하는 것이 가능해진다. 또한, 소스 드라이버 IC(20)를 구성하는 각 회로를 차동 클록으로 
동작하도록 설계하는 경우에는, 변환기(25)는 차동 버퍼(21, 22)와 동일한 차동 버퍼가 된다. 감마 보정 회로(30)는 
외부로부터 감마 보정용 기준 전위를 입력하는 경우에는 불필요하게 되지만, 소스 드라이버 IC(20)의 입력수를 삭감하
기 위해서는 내부에서 발생시키는 것이 바람직하다. 회로적으로는 10 비트 정밀도 정도의 DAC를 복수개 준비하여, 감
마 보정 데이타를 본 실시 형태에 있어서의 인터페이스를 통해 다운로드하면 된다. 또한, LCD 소스 드라이버 회로(31)
는, 통상의 LCD 소스 드라이버를 그대로 유용하는 것이 가능하다. 즉, 도 3에 나타내는 감마 보정 회로(30) 및 LCD 
소스 드라이버 회로(31)를 제외하는 각 회로를, 통상의 LCD 소스 드라이버로 받아들임으로써 고속 시리얼·비디오 인
터페이스를 공급하는 LCD 소스 드라이버를 실현하는 것이 가능하다. 단, XGA(Extended Graphics Array) (1024×
768 도트)의 해상도인 경우, 입력의 클록 주파수는 2 GHz 정도가 되기 때문에, 출원인(IBM사)이 제창하고 있는 SiG
e(실리콘게르마늄)-BiCMOS 테크놀러지 등의 프로세스를 이용하는 것이 바람직하다. 또, 여기서는 SiGe-BiCMOS 
테크놀러지에 관한 상세한 설명은 생략한다.
    

여기서, 본 실시 형태에 있어서의 시리얼 전송의 프로토콜에 관해서 설명한다. 도 4는 본 실시 형태에 이용되는 시리얼 
데이타의 포맷 예를 나타내고 있다. 이들 시리얼 데이타는 전술한 LCD 컨트롤러(4)에 의해서 형성되거나, 또는 전단(
상류측)의 소스 드라이버 IC(20)로 형성되어, 캐스케이드 접속된 소스 드라이버 IC(20)에 공급되는 것이다.

본 실시 형태에 있어서의 시리얼 데이타는 28 비트로 구성되어 있다. 본 실시 형태에서는, 이것을 비트 블럭이라 부르
고 있다. 이 비트 블럭은 4 비트의 헤더(41)와 24 비트의 데이타(42)로 구성되어 있다. 본 실시 형태에 있어서의 프로
토콜에서는 헤더(41)에 의해, 도 4에 나타내는 44∼47의 4종류의 비트 블럭을 정의하고 있다.

(1) 동기용 비트 블럭(44)

블랭킹 기간중에 송신되어 오는 비트 블럭이다. 헤더(41)는 동기용의 비트 블럭인 [1000]을 나타내고, 데이타(42)는 
전부 "0"이다. 이 기간중에, 각 소스 드라이버 IC(20)는 비디오 데이타의 동기를 취할 수 있도록 구성되어 있다.

(2) 커맨드용 비트 블럭(45)

블랭킹 기간중의 임의의 타이밍으로 송신되어 오는 비트 블럭이다. 헤더(41)는 커맨드용의 비트 블럭인 [1100]을 나
타내고 있다. 각 소스 드라이버 IC(20)는 데이타(42)의 제어용 데이타를 해석하여, 액정 셀(2)의 구동을 행하고 있다. 
이하에 제어용 데이타의 실현예를 나타낸다.

(a) 비디오 데이타 송신 개시 [OOOO-OOOO-OOOO-OOOO-OOOO-OOOO]

비디오 데이타 전송의 개시를 알린다. 이 커맨드 발행후에 데이타용 비트 블럭(후술)에 의한 비디오 데이타의 전송이 
시작된다.

(b) 감마 데이타 송신 개시 [1000-1000-1000-1000-1000-1000]

감마 보정용 데이타(기준 전위 발생을 위한 값) 전송의 개시를 알린다. 이 커맨드 발행후에 데이타용 비트 블럭(후술)
에 의한 감마 데이타 전송이 시작된다.
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(c) 스트로브 ON/OFF

스트로브 ON [1101-1101-1101-1101-1101-1101]

스트로브 OFF [1100-1100-1100-1100-1100-1100]

액정 셀(2)로의 출력의 개시를 알린다. 드라이버 제어 회로(29)는 스트로브 ON을 수취하면 LCD 소스 드라이버 회로
(31)로의 스트로브(STB) 신호를 High로 한다. 또한, 스트로브 OFF를 수취하면, LCD 소스 드라이버 회로(31)로의 
스트로브(STB) 신호를 Low로 한다. 이에 따라, 스트로브 신호가 High인 기간은 액정 셀(2)로의 출력을 하이 임피던
스 상태로 하는 제어가 가능해진다.

(d) 출력 극성 지정

정극성 출력 [1111-1111-1111-1111-1111-1111]

부극성 출력 [1110-1110-1110-1110-1110-1110]

액정 셀(2)로의 출력 전압의 극성을 지정한다. 드라이버 제어 회로(29)는 이 커맨드에 의해 내부의 극성 제어 신호(P
OL)의 셋트·리셋을 행한다.

(3) 데이타용 비트 블럭(46)

비디오 데이타 혹은 감마 보정용 데이타를 전송한다. 헤더(41)는 데이타용의 비트 블럭인 [1110]을 나타내고 있고, 내
용의 식별은 앞서 송신되는 커맨드에 의해서 행한다.

(a) 비디오 데이타 [Red 8-bit] [Green 8-bit] [Blue 8-bit]

1라인분의 데이타를 연속해서 전송한다. XGA의 경우는 1024개의 데이타용 비트 블럭(46)이 연속해서 송신되어 온다. 
각 소스 드라이버 IC(20)의 드라이버 제어 회로(29)는 자신용의 데이타만을 수신하도록 구성되어 있다. 자신용의 데
이타를 수신하고 있는 동안, 후속의 소스 드라이버 IC(20)에서는 데이타용 비트 블럭(46)을 대기용 비트 블럭(후술)
으로 대체하여 건네고 있다.

(b) 감마 보정용 데이타 [Gamma 1O-bit] [00000OOO0OO0O0]

10 비트 정밀도의 감마 보정용 기준 전위를 발생시키는 경우를 나타내고 있다. 필요한 데이타수를 연속해서 송신한다. 
모든 소스 드라이버 IC(20)의 드라이버 제어 회로(29)가 같은 데이타를 수신하도록 구성할 수도 있고, 또, 소스 드라
이버 IC(20)마다 다른 데이타가 수신되도록 구성하는 것도 가능하다.

(4) 대기용 비트 블럭(47)

소스 드라이버 IC(20) 사이에서만 사용한다. 헤더(41)는 대기용의 비트 블럭인 [1111](wait)을 나타내고 있다. 개개
의 소스 드라이버 IC(20)는 비디오 데이타의 수신중에 대기용 비트 블럭(47)을 후속의 소스 드라이버 IC(20)에 건넨
다. 대기용 비트 블럭(47) 수신중에는 아무 처리를 하지 않고, 데이타용 비트 블럭(46)에 있어서의 비디오 데이타의 
수신을 대기하도록 구성되어 있다.

    
도 5의 (a), (b), (c)는 연속하는 비트 블럭에 의해 구성되는 시리얼 신호의 흐름을 나타내고 있다. 도 5(a)는 초기 설
정으로서, 각 소스 드라이버 IC(20)의 감마 보정 데이타를 설정하는 상황을 나타내고 있다. 우선 최초로, 연속하는 복
수의 동기용 비트 블럭(44)으로 이루어지는 동기 기간(Sync 기간)이 있어, 소스 드라이버 IC(20)는 이것에 의해서 동
기를 취한다. 이어서, 커맨드용 비트 블럭(45)에 있어서의 감마 데이타 송신 개시 커맨드를 수취하고, 이어서 데이타용 
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비트 블럭(46)에 있어서의 감마 보정 데이타를 수신한다. 이 감마 보정 데이타는 상술한 바와 같이, 필요수의 데이타용 
비트 블럭(46)으로 이루어져 있다.
    

    
도 5(b)는 n라인의 비디오 데이타의 흐름을 나타내고 있고, 여기서는, 최초의 소스 드라이버 IC(20)인 제1 칩의 입력
과, 다음 소스 드라이버 IC(20)인 제2 칩의 입력을 예로 들어 설명하고 있다. 블랭킹 기간(Sync : 동기 기간) 후에, 커
맨드용 비트 블럭(45)에 있어서의 비디오 데이타 송신 개시 커맨드가 송신되고, 이어서 1라인분의 비디오 데이타가 송
신되어 온다. 그 후, 적당한 타이밍으로 스트로브 ON 커맨드가 송신되어 오기 때문에, 이 때, 소스 드라이버 IC(20)는 
액정 셀(2)로의 데이타 기입을 시작한다. 단, 실제로 액정 셀(2)에 대하여 전압을 인가하는 것은, 다음에 스트로브 O
FF 커맨드를 수신했을 때이며, 그 때까지의 기간은 출력이 하이 임피던스로 유지된다. 스트로브 ON 커맨드와 스트로브 
OFF 커맨드의 사이에 있어서의 출력 극성 지정 커맨드에 의해서, 출력은 정(正)출력이 선택된다. 여기서, 도 5(b) 상
단의 제1 칩에서는 자신의 비디오 데이타 수신중에는 후속의 소스 드라이버 IC(20)(제2 칩)에 대하여 대기용 비트 블
럭(47)을 송출하고 있다. 하단의 제2 칩은 대기용 비트 블럭(47)을 스킵하고 비디오 데이타의 수신을 시작하여, 액정 
셀(2)로의 데이타 기입을 실시한다.
    

도 5(c)는 n+1 라인의 비디오 데이타의 흐름을 나타내고 있다. 도 5(b)와의 차이는 출력 극성으로서 부(負)출력이 지
정되는 점이다.

이와 같이, 본 실시 형태에서는 비디오 데이타의 전송이나 소스 드라이버 IC(20)의 제어를 4종류의 비트 블럭에 의해 
실시하고 있다. 그 결과, 종래의 LCD 소스 드라이버에서 준비되어 있던 제어용 입력 핀이 전부 불필요하게 되어, WO
A의 실현이 가능해진다.

다음에, 도 3에서 설명한 시리얼 비디오 신호 수신 회로(28)의 구성에 관해서 설명한다.

    
도 6은 시리얼 비디오 신호 수신 회로(28)의 구성을 나타낸 도면이다. 이 시리얼 비디오 신호 수신 회로(28)는 송신되
는 시리얼 데이타 중의 동기용 비트 블럭(44)을 이용하여 자동적으로 동기를 취하고, 헤딩(heading)이 정렬된 4 비트
의 패러랠 데이타를 출력하는 기능을 갖고 있다. 도 6에 있어서, 부호 51은 변환기이며, 시리얼 데이타를 4 비트의 패
러랠 데이타로 변환하고 있다. 52, 53은 변환기(51)로부터 출력된 시리얼 데이타를 래치하는 4 비트 래치이다. 54는 
셀렉터이며, 7개의 신호(A0∼A2, B0∼B3)로부터 4개의 신호를 선택하고 있다. 55는 디코더이며, 4 비트 래치(52)의 
출력을 디코드하기 위한 회로이다. 56은 시퀀서이며, 디코더(55)에 의해 디코드된 출력을 사용하여 동기 제어 및 셀렉
터(54)의 제어를 행하고 있다. 57은 디코더이며, 셀렉터(54)의 출력을 디코드하기 위한 회로이다. 또, 58은 3 비트의 
동기용 카운터이며, 비트 블럭의 헤더 위치를 기억하고 있다.
    

    
이 변환기(51) 및 4 비트 래치(52, 53)는 시리얼 데이타를 8 비트 폭의 패러랠 데이타로 변환하는 기능을 해내고 있다. 
이 부분은 소스 드라이버 IC(20)를 구성하는 회로 중에서 가장 고속으로 동작하는 부분이며, 컴팩트한 회로가 요구되
고 있다. 도 7은 이 변환기(51) 및 4 비트 래치(52, 53)를 사용한 시리얼/패러랠 변환 기능의 실현예를 나타내는 도면
이다. 여기서는, DFF(D-플립플롭)을 사용하여 실현하고 있다. 도면중의 Signal/Clock은 시리얼 입력이 2 GHz에서 
행해지는 경우의 신호와 클록의 동작 주파수를 나타내고 있다. 변환기(51)에 입력된 시리얼 데이타는 변환기(51)에 
의해 패러랠로 변환되어, 1 GHz의 클록, 샘플할 수 있는 폭(Signal)이 1 GHz로 출력된다. 그 후, 4 비트 래치(52, 5
3)의 DFF를 경유하여, 500 MHz의 클록의 속도, 샘플할 수 있는 폭(Signal)이 500 MHz로 출력된다.
    

    
도 6에 나타내는 디코더(55)는 4 비트 래치(52)의 출력을 디코드하여, 동기용 비트 블럭(44)의 헤더(41)를 탐색하는 
회로이다. 디코더(55)는 4 비트의 비교기 4개로 구성되어 있다. 여기서, 도 8은 헤더(41)의 비교 패턴과 셀렉터(54)
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의 출력과의 관계를 나타낸 도면이다. 좌측란은 n 클록에 있어서의 4 비트 래치(52)로부터의 출력이며, 중간란은 n+
1 클록시에 있어서의 셀렉터(54)로부터의 출력이다. 또한, 우측 란은 시퀀서(56)로부터 셀렉터(54)에 대하여 출력되
는 컨트롤 ID이며, 셀렉터(54)는 이 컨트롤 ID를 받아 중간란의 신호를 출력하도록 구성되어 있다. 각각은 입력 [A3, 
A2, A1, A0]과 도 8의 비트 패턴을 비교한다. 시퀀서(56)는 데이타의 비동기 기간중의 디코더(55)의 결과를 사용하
여, 셀렉터(54)를 도 8과 같이 제어하여, 데이타의 동기를 복귀한다. 한번 설정된 셀렉터(54)의 상태는 다시 데이타의 
비동기 상태가 유지된다.
    

    
디코더(57)는 셀렉터(54)의 출력을 디코드하여 데이타의 동기를 이를 수 있는지의 여부를 나타내는 회로이며, 4 비트
의 비교기 4개로 구성되어 있다. 도 9는 데이타 동기 확인용의 패턴을 나타낸 도면이다. 4 비트의 비교기에서 비교되는 
패턴은 도 9에 나타내는 바와 같이, 4종의 비트 블럭으로 이루어지는 헤더(41)의 패턴이다. 시퀀서(56)는 이 비교 결
과를 후술하는 적당한 타이밍으로 모니터하여, 데이타가 비동기 상태이면 동기의 복귀를 실행하도록 구성되어 있다. 또
한, 데이타의 비동기 상태는 예컨대 전원 투입 시나 시리얼인 신호선에 노이즈가 겹쳤을 때, 또, 정지한 비디오 데이타
의 재개시 등에 생기는 경우가 있고, 이 경우에는 디코더(55)와 시퀀서(56)에 의해서 잘못된 비트열이 추출된다. 본 
실시 형태에서는, 디코더(57)로부터의 출력에 의해서 데이타의 동기를 확인할 수 있으며, 비동기 상태인 경우에는 동
기를 복귀시키는 것이 가능하게 된다.
    

    
동기용 카운터(58)는 셀렉터(54)의 출력에 비트 블럭의 헤더(41)가 출력되고 있을 것임의 타이밍을 알리는 카운터이
다. 본 실시 형태에서는 1 비트 블럭은 28 비트 구성이므로, 셀렉터(54)의 출력에는 7 출력마다 헤더(41)가 출력되는 
것이다. 따라서, 데이타의 동기를 취하고 있는 기간중(시퀀서(56)에 알리게 한다)에, 디코더(55)가 동기용 비트 블럭
(44)의 헤더(41)를 발견한 타이밍으로, 동기용 카운터(58)를 0에 리셋하고, 0에서부터 6까지를 반복 카운트시키면, 
동기용 카운터(58)가 0을 나타내는 타이밍으로 셀렉터(54)의 출력에 헤더(41)가 출력되게 된다. 시퀀서(56)는 이 타
이밍으로 디코더(57)의 출력을 모니터함으로써, 데이타의 동기를 잡을 수 있는지의 여부를 판단하고 있다.
    

    
도 10은 시퀀서(56)의 상태 천이를 나타내는 상태 천이도이다. 시퀀서(56)의 상태 천이는 동기용 카운터(58)가 0인 
타이밍으로 발생한다. 우선, 시스템 리셋후, 시퀀서(56)는 '동기 복귀중' 상태(61)에 있다. 이 기간중에는 디코더(55)
의 결과를 기초로 셀렉터(54)의 제어를 행하여, 자동적으로 데이타의 동기와 헤딩 처리를 행한다. 디코더(57)로부터 
동기용 비트 블럭(44)의 헤더(41)가 정확하게 검출되면, '동기용 비트 블럭 수신중' 상태(62)로 천이한다. 이 상태에
서는, 동기용 비트 블럭(44)을 수신할 뿐으로 아무 처리가 행해지지 않는다. 여기서, 커맨드용 비트 블럭(45)의 헤더 
커맨드를 수신하면, '커맨드용 비트 블럭 수신중' 상태(63)로 천이한다. 만일, 미정의의 비트 패턴을 수신하면 에러로 
하여, '동기 복귀중' 상태(61)로 되돌아가, 데이타의 동기를 다시 잡는다. '커맨드용 비트 블럭 수신중' 상태(63)에서는 
각종 제어용 커맨드를 수신한다. '데이타용 비트 블럭 수신중' 상태(64)에서는, 비디오 데이타 혹은 감마 보정용 데이
타를 수신한다. '대기용 비트 블럭 수신중' 상태(65)에서는 데이타용 비트 블럭(46)의 수신을 기다린다. 이 기간은 주
목하는 소스 드라이버 IC(20)보다도 상류에 배치되어 있는 소스 드라이버 IC(20)가 비디오 데이타의 샘플링을 실행하
고 있다. 주목하는 소스 드라이버 IC(20)는 대기용 비트 블럭(47)에 계속해서 보내져 오는 데이타용 비트 블럭(46)을 
수신하여, LCD 소스 드라이버 회로(31)에 존재하는 비디오 데이타용 메모리(도시하지 않음)에 기억한다.
    

    
도 11은 데이타 동기의 흐름을 나타낸 도면이며, 시리얼 비디오 신호 수신 회로(28)의 동작을 나타내고 있다. 도 11에 
있어서, bn(b3∼b0)(71)은 변환기(51)의 출력, An(A3∼A0)(72)은 4 비트 래치(52)의 출력, Bn(B3∼B0)(73)은 
셀렉터(54)의 출력을 나타내고 있다. 또, 부호 74의 Exxxx는 디코더(55)의 결과이며, 동기(Sync), 커맨드(Comma
nd), 데이타(Data)는 디코더(57)의 결과이다. H 카운터(Hcounter)(75)는 동기용 카운터(58)의 값이며, 이 값이 0
일 때에 시퀀서(56)는 천이한다. 컨트롤(Control)(76)은 셀렉터(54)의 제어 신호이며, 도 8과 같이 기능한다. 상태
(State)(77)는 시퀀서(56)의 상태를 나타내며, 0은 '동기 복귀중' 상태(61), 1은 '동기용 비트 블럭 수신중' 상태(6
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2), 2는 '커맨드용 비트 블럭 수신중' 상태(63), 3은 '데이타용 비트 블럭 수신중' 상태(64)를 나타내고 있다. 또한, D
n(D3∼D0)은 셀렉터(54)의 출력을 나타내고 있다. 이 도 11에서는, 시리얼 입력이 안정된 후, Sync, Sync, Comma
nd, Data, Data의 순으로 입력이 진행되어, 데이타의 동기가 잡혀가는 모습이 나타내어져 있다. 데이타의 동기에는 최
저 2 사이클의 Sync가 필요하게 된다.
    

이어서, 도 3에서 설명한 드라이버 제어 회로(29)의 구성에 관해서 설명한다.

    
도 12는 드라이버 제어 회로(29)의 구성을 나타낸 도면이다. 도 12에 나타낸 바와 같이, 이 드라이버 제어 회로(29)는 
시리얼 비디오 신호 수신 회로(28)에 의해 얻어진 4 비트 패러랠 데이타를, 4 비트 폭 7단의 시프트 레지스터(81)를 
사용하여 28 비트 패러랠 데이타로 변환한다. 또한, 시프트 레지스터(81)의 출력을 도 6에 나타낸 동기용 카운터(58)
가 0을 나타내는 타이밍으로, 28 비트의 래치(82)에 기억한다. 이 래치(82)에 기억된 데이타 24 비트는 컨트롤 회로
(88)에 의해 제어되는 전환 스위치(83)를 통해 24 비트의 래치(84) 또는 래치(87)에 기억된다. 래치(84)에 기억된 
데이타는 비디오 신호이며, 도 3에 나타낸 LCD 소스 드라이버 회로(31)에 출력된다. 래치(84)는 래치(85)와 래치(8
6)의 2단으로 되어 있으며, 타이밍을 맞출 수 있도록 구성되어 있다. 래치(87)에 기억된 데이타는 감마 보정용 데이타
이며, 도 3에 나타내는 감마 보정 회로(30)에 출력된다. 전환 스위치(83)의 제어는 앞서서 수신된 커맨드가 비디오 데
이타 송신 개시였는지 감마 데이타 송신 개시였는지에 따라 행해진다.
    

    
컨트롤 회로(88)는 수신한 커맨드에 따라서, LCD 소스 드라이버 회로(31)로의 제어 신호를 생성한다. 도 12에 나타
내는 제어 신호(SPin)는 샘플링 개시 펄스이며, 비디오 데이타를 수취한 타이밍으로 발생시킨다. STB는 액정 셀(2)로
의 출력을 제어하는 신호이며, 스트로브 ON의 커맨드를 수신하면 STB에 High를 출력한다. 또, 스트로브 OFF의 커맨
드를 수신하면 STB에 Low를 출력한다. POL은 액정 셀(2)로의 출력의 극성을 제어하는 신호이며, 정극성 출력 커맨드
를 수신하면 POL에 High를 출력하고, 부극성 출력 커맨드를 수신하면 POL에 Low를 출력한다. SPout은 LCD 소스 드
라이버 회로(31)로부터의 입력 신호이며, 1칩분의 비디오 데이타의 샘플링이 종료되는 타이밍을 나타내고 있다. 컨트
롤 회로(88)는 SPout과 시리얼 비디오 신호 수신 회로(28)로부터의 4 비트 데이타를 사용하여, 대기용 비트 블럭(4
7)을 생성하는 신호인 Cnt_Mask을 생성한다. Strobe는 감마 보정용 데이타를 수신한 것을 도 3에 나타내는 감마 보정 
회로(30)에 알리는 신호이다.
    

    
도 13의 (a), (b)는 제어 신호의 생성 모습(파형과 각 제어 신호의 상태 천이도)을 나타내고 있다. 도 13(a)에 나타내
는 래치(82)는 도 12에 나타내는 래치(82)의 출력을 나타내고 있다. 이 때, 비디오 데이타(Video Data)는 전환 스위
치(83)를 통해서 래치(85), 래치(86)와 래치되어, LCD 소스 드라이버 회로(31)로 출력된다. 도 13(b)에 나타내는 
상태 천이도와 같이, 이 때, SPin은 비디오 데이타 송신 개시 커맨드(Cmd Video)를 받은 후, 최초의 비디오 데이타를 
수신한 타이밍으로 1 펄스 출력된다. 즉, 상태가 0에서 1로 천이한다. STB는 스트로브 ON 커맨드(Cmd Stb0n)를 받
으면 1로 설정되고, 스트로브 OFF 커맨드(Cmd Stb0f)를 받으면 0으로 클리어된다. 또한, POL은 출력 극성 지정 커
맨드(Cmd Pos/Cmd Neg)를 받으면, 지정된 극성을 나타내는 비트로 천이한다. 단, 여기서 나타낸 컨트롤 회로(88)는 
입력 클록의 1/28로 동작한다.
    

    
도 14∼도 18에 대기용 비트 블럭(47)을 생성함으로써 실현하는 비디오 데이타의 분배 모습을 나타내고 있다. 도 14
는 대기용 비트 블럭(47) 생성 개시 타이밍에서 데이타의 흐름을 나타낸 도면이다. 실장되는 모든 소스 드라이버 IC(
20)에서 동일한 동작이 실행된다. 시리얼 비디오 입력은 도 6에 나타낸 변환기(51), 4 비트 래치(52), 4 비트 래치(5
3), 셀렉터(54)를 경유하여, 도 12에 나타내는 컨트롤 회로(88)에 도달한다. 시리얼 비디오 입력은 2 GHz 정도의 신
호이며, 그 이외에는 2 GHz의 1/4에 맞닿는 500 MHz 정도의 신호가 된다. 컨트롤 회로(88)는 셀렉터(54)로부터 비
트 블럭의 헤더(41)가 출력되는 타이밍(도 6에 나타내는 동기용 카운터(58)가 0을 출력하는 타이밍)으로 입력된 비트 
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블럭이 커맨드용 비트 블럭(45)임을 알고, 다음의 500 MHz 클록에서, 그 커맨드가 비디오 데이타 송신 개시 커맨드임
을 안다. 이 때, Cnt_Mask를 1로 한다. Cnt_Mask의 변화점은 자주(自走)하는 변환기(51)의 타이밍에 의해, 2 GHz 
클록에 4 클록분의 변동이 발생한다. 그러나, 커맨드용 비트 블럭(45)에 이어지는 데이타용 비트 블럭(46)의 헤더(4
1)까지 충분히 여유가 있기 때문에, 확실하게 그 헤더 [111O]를 [1111]에, 즉, 대기용 비트 블럭(47)으로 변화시킬 
수 있다. 또, Cnt_Mask가 O에서 1로 변화되는 타이밍에서는 차동 버퍼(23)의 출력이 부정(不定)으로 될 가능성이 있
지만, 이 기간은 후속의 소스 드라이버 IC(20)에게 있어서, 원래 의미를 갖지 않는 부분으로, 문제가 생기는 일은 없다.
    

    
도 15는 시리얼 비디오 입력에서부터, 24 비트 데이타 완성까지의 지연을 나타낸 도면이며, 도 12에 나타내는 래치(8
2)에 24 비트의 데이타가 출력될 때까지의 지연을 설명하고 있다. 또, 도 16은 LCD 소스 드라이버 회로(31)로의 데이
타 출력과 샘플링 펄스의 타이밍을 나타낸 도면이며, 래치(82)의 24 비트 데이타가 도 12에 나타내는 래치(85), 래치
(86)를 경유하여, 도 3에 나타내는 LCD 소스 드라이버 회로(31)에 출력되는 모습을 나타내고 있다. 도 16에 있어서, 
SPin은 샘플링 개시 펄스이며, SPn(SP0, SP1, SP2, SP3, …)는 LCD 소스 드라이버 회로(31)가 내장하는 시프트 레
지스터 출력이다. SPn이 1일 때에 n번째의 데이타를 기억한다. 여기서, 도 17은 도 15, 도 16을 참고로 하여 소스 드
라이버 IC(20) 사이에서 데이타의 분배가 발생하는 타이밍을 기술한 도면이다. 도 17은 384(128×3(RGB)) 출력의 
소스 드라이버 IC(20)의 경우를 나타내고 있으며, 각 드라이버 칩은 128개의 데이타용 비트 블럭(46)을 필요로 한다. 
1개째의 소스 드라이버 IC(20)는 데이타(Data) 0∼데이타 127을 판독하고, 2개째의 소스 드라이버 IC(20)는 데이타 
128∼데이타 255를 판독한다. 도 17에 도시된 바와 같이, 도 12에 나타낸 컨트롤 회로(88)는 데이타(124)를 기억하
고 있는 타이밍을 나타내는 SP124를 SPout로서 사용함으로써, 적정한 타이밍으로 Cnt_Mask를 0으로 복귀할 수 있음
을 알 수 있다. Cnt_Mask가 O으로 되돌아가면, 대기용 비트 블럭(47)으로 되어 있던 시리얼 비디오 신호가, 원래의 
데이타용 비트 블럭(46)이 되고, 후속의 소스 드라이버 IC(20)는 정확하게 비디오 데이타를 수신할 수 있게 된다.
    

이상과 같이, Cnt_Mask 신호를 제어함으로써, 캐스케이드 접속된 복수의 소스 드라이버 IC(20) 사이에서, 정확하게 
비디오 데이타의 분배가 행해진다.

도 18은 Cnt_Mask 신호 생성의 시퀀스를 나타낸 도면이다. 상태는 1/4 클록(본 실시 형태에서는 500 MHz)으로 동작
한다. Cnt_Mask 신호는 State[11]일 때에 1이 되고, 그 이외의 State에서는 O이 된다.

도 19는 도 3에 나타낸 출력용 차동 버퍼(23, 24)의 구성을 나타낸 도면이다. 도 19에 있어서, Cnt_Mask가 1일 때, 
비디오 데이타용의 차동 버퍼(23)의 정출력(+Data)은 1이 되며, 부출력(-Data)은 O이 된다. 클록용의 차동 버퍼(2
4)는 그 특성을 비디오 데이타용의 차동 버퍼(23)에 맞추기 위해서, 동일한 구성으로 하며, 제어 입력은 0에 고정되어 
있다.

이상 설명한 바와 같이, 본 실시 형태에서는 신호용 패드 및 전원용 패드를 칩인 소스 드라이버 IC(20)의 좌우에 배치
하여, 칩 사이의 배선 모두를 캐스케이드 접속으로 했다. 또, 전원도 칩 내의 메탈층을 통해 캐스케이드 접속하도록 구
성하고 있다. 그 결과, 칩 사이의 버스 접속을 없애는 것이 가능하게 되어, WOA를 실현하는 것이 가능해진다.

또, 비디오 신호의 수평 블랭킹 기간에 2 사이클로 이루어지는 동기 패턴을 송신하도록 구성하고 있다. 또한, 비디오 데
이타의 전송 기간은 각 비트 블럭의 헤더 패턴의 모니터를 행하여, 동기의 확인을 하도록 구성했다. 그 결과, 오동작한 
경우라도 1라인후에는 동기의 복귀를 도모하는 것이 가능해진다.

더욱이, 패킷 전송에 의해, 비디오 전송용의 라인만으로 각 소스 드라이버 IC(20)에 있어서의 제어를 가능하게 하고 있
다. 그 결과, 통상 준비되어 있는 제어용 입력이 전부 불필요하게 되어, 배선을 획기적으로 삭감하는 것이 가능해진다.

게다가, 칩 사이에 있어서의 비디오 데이타의 분배는 각 소스 드라이버 IC(20)가 자신용의 비디오 데이타를 마스크함
으로써 후속의 소스 드라이버 IC(20)에 보이지 않는 수법으로 실현하고 있다. 이에 따라, 비디오 데이타의 분배도 비디
오 데이타용의 배선만으로 행하는 것이 가능해진다.
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    발명의 효과

이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면, LCD 드라이버의 입력수를 삭감하여, COG WOA의 실현에 의한 비용 저감을 
도모하는 것이 가능해진다.

또, 컴팩트하고 저소비 전력인 고속의 시리얼 인터페이스를 실현할 수 있어, 고속으로 동작하는 회로를 최소한으로 함
으로써, 소비 전력과 칩 사이즈의 증가를 낮게 억제하는 것이 가능해진다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

기판 상에 화상 표시 영역을 형성하는 액정 셀과,

입력된 비디오 신호에 기초하여 상기 액정 셀에 대하여 전압을 인가하는 드라이버를 구비하고,

상기 드라이버는 상기 기판 상에 실장되는 동시에, 신호선을 이용하여 캐스케이드 접속되는 복수의 드라이버 IC를 구비
하는 것인 액정 표시 장치.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 드라이버의 상기 복수의 드라이버 IC는 상기 복수의 드라이브 IC 각각의 메탈층을 통해 전원 공
급 라인에 캐스케이드 접속하는 것인액정 표시 장치.

청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 드라이버 IC는 시리얼 데이타로 이루어지는 상기 비디오 신호를 입력하는 동시에, 입력된 상기 
시리얼 데이타가 갖는 동기 패턴에 기초하여 상기 비디오 신호의 동기를 취하는 것인 액정 표시 장치.

청구항 4.

기판 상에 화상 표시 영역을 형성하는 액정 셀과,

입력된 비디오 신호를 연쇄 접속된 복수의 드라이버 IC에 분배하는 동시에, 상기 복수의 드라이버 IC에 의해 상기 액정 
셀에 대하여 전압을 인가하는 드라이버를 구비하고,

상기 드라이버는 연쇄 접속되는 상류측의 드라이버 IC로부터 상기 드라이버 IC가 출력해야 할 자신 비디오 신호를 마스
크하는 신호를 하류측의 드라이버 IC로 출력함으로써 상기 비디오 신호를 상기 복수의 드라이버 IC에 대하여 분배하는 
것인 액정 표시 장치.

청구항 5.

제4항에 있어서, 상기 드라이버를 구성하는 상기 하류측의 드라이버 IC는 상기 상류측의 드라이버 IC로부터 출력되는 
상기 마스크하는 신호의 수신후에, 입력되는 비디오 신호에 기초하여 상기 액정 셀에 대하여 전압을 인가하는 것인 액
정 표시 장치.

청구항 6.

기판 상에 화상 표시 영역을 형성하는 액정 셀과,
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입력된 비디오 신호를 캐스케이드 접속된 복수의 드라이버 IC에 분배하는 동시에 상기 복수의 드라이버 IC에 의해 상기 
액정 셀에 대하여 전압을 인가하는 드라이버를 구비하고,

상기 드라이버를 구성하는 상기 복수의 드라이버 IC는 상기 기판 상에 형성된 비디오 전송용 라인으로 캐스케이드 접속
되는 동시에, 상기 비디오 전송용 라인을 통해 전송되는 시리얼 데이타에 의해서 제어되는 것인 액정 표시 장치.

청구항 7.

제6항에 있어서, 상기 복수의 드라이버 IC를 접속하는 상기 비디오 전송용 라인은, 제1 신호 라인과 이 제1 신호 라인
과는 극성을 반전시킨 제2 신호 라인으로 구성되는 것인 액정 표시 장치.

청구항 8.

제6항에 있어서, 상기 복수의 드라이버 IC에 대하여 캐스케이드 접속되는 클록 라인과 전원 라인을 더욱 구비한 것인 
액정 표시 장치.

청구항 9.

제6항에 있어서, 상기 복수의 드라이버 IC를 구성하는 상류측의 드라이버 IC는 비디오와 클록의 위상을 거의 정합시키
기 위한 더미 회로를 갖추고 있는 것인 액정 표시 장치.

청구항 10.

호스트측으로부터 화상 표시를 위한 비디오 신호를 입력하는 리시버와,

상기 호스트측에서 입력된 제어 신호에 기초하여, 복수의 드라이버 IC가 캐스케이드 접속된 LCD 드라이버에 대하여 출
력해야 할 패킷 데이타의 헤더 정보를 생성하는 시퀀서와,

상기 리시버에 의해 입력된 상기 비디오 신호를 시리얼 비디오 신호로 변환하는 동시에, 상기 시퀀서에 의해 생성된 상
기 헤더 정보를 부가하여 상기 시리얼 비디오 신호를 상기 LCD 드라이버에 출력하는 출력 수단을 구비하는 것인 액정 
컨트롤러.

청구항 11.

제10항에 있어서, 상기 시퀀서는 상기 LCD 드라이버에 있어서의 복수의 드라이버 IC가 동기를 취하기 위한 헤더 정보
를 생성하는 동시에,

상기 출력 수단은 수평 블랭킹 기간을 이용하여 동기에 이용하는 상기 헤더 정보를 출력하는 것인 액정 컨트롤러.

청구항 12.

복수의 드라이버 IC에 의해 구성되는 LCD 드라이버에 대하여 비디오 신호를 전송하기 위한 비디오 신호 전송 방법으로
서,

시리얼 인터페이스를 통해 수평 블랭킹 기간을 포함하는 비디오 신호를 상기 복수의 드라이버 IC에 대하여 전송하고,

상기 비디오 신호는 상기 수평 블랭킹 기간을 이용하여 동기 패턴을 전송함으로써 상기 복수의 드라이버 IC에 있어서의 
동기가 잡히는 것인 비디오 신호 전송 방법.

청구항 13.
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제12항에 있어서, 상기 동기 패턴은 적어도 2 사이클이 전송되는 동시에, 비디오 신호의 전송 기간은 상기 동기 패턴의 
확인이 이루어지는 것인 비디오 신호 전송 방법.

청구항 14.

캐스케이드 접속된 복수의 드라이버 IC에 의해 구성되는 LCD 드라이버에 대하여 비디오 신호를 전송하기 위한 비디오 
신호 전송 방법으로서,

시리얼 인터페이스를 통해 캐스케이드 접속된 상기 복수의 드라이버 IC에 대하여 상기 비디오 신호를 전송하고,

상기 복수의 드라이버 IC는 전송된 스스로 처리해야 할 비디오 신호에 기초하여 LCD에 대하여 전압을 출력하고,

상기 비디오 신호는 복수의 속성을 갖는 비트 블럭에 의해서 구성되는 동시에, 상기 비트 블럭을 이용하여 상기 복수의 
드라이버 IC를 제어하는 것인 비디오 신호 전송 방법.

청구항 15.

제14항에 있어서, 상기 비트 블럭의 하나는 상기 복수의 드라이버 IC를 대기시키기 위한 대기 커맨드를 포함하는 것으
로, 상기 대기 커맨드는 상기 비디오 신호를 스스로 처리하고 있는 상기 복수의 드라이버 IC 각각에 의해 생성되어, 캐
스케이드 접속된 하류측의 상기 복수의 드라이버 IC에 대하여 전송되는 것인 비디오 신호 전송 방법.

청구항 16.

제14항에 있어서, 상기 LCD 드라이버에 대하여 전송되는 상기 비디오 신호는 패킷에 의해 전송되는 동시에, 상기 패킷
의 헤더부를 이용한 프로토콜에 의해 상기 복수의 드라이버 IC가 제어되는 것인 비디오 신호 전송 방법.
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摘要(译)

本发明的一个目的是通过实现COG WOA来减少LCD驱动器的输入数量
并降低成本。      在液晶显示装置中，通过视频I / F 3输入的视频信号被
分配到的源极驱动器IC 20级联连接，并且到每个源极驱动器IC 20的布线
被最小化，它实现。用于在基板上形成图像显示区域的液晶单元2和用于
基于通过视频I / F 3输入的视频信号向液晶单元2施加电压的源极驱动器7
源极驱动器7具有多个源极驱动器IC 20，其安装在与液晶单元2相同的基
板上并使用信号线级联连接。        - 1 -   1
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