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본 발명은 액정 표시 패널 및 그 제조방법에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 칼라필터 어레이 상부에 형성되는 오버코트 어

레이 중앙부의 두께를 어레이 테두리부 보다 높게 형성함으로써 액정이 테두리부로 몰림으로 인해 발생하는 씨일갭(Seal

gap)현상을 방지하여 표시 품질을 향상시킬 수 있는 액정 표시 패널 및 그 제조방법에 관한 것이다.

대표도

도 4

특허청구의 범위

청구항 1.

칼라필터 어레이가 형성된 칼라필터 기판과;
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상기 칼라필터 어레이 상에 형성되고 어레이중앙부가 어레이테두리부 보다 상대적으로 높은 두께를 가지는 오버코트를 포

함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널.

청구항 2.

제 1항에 있어서,

상기 오버코트는 제 1 오버코트층과 상기 어레이중앙부에만 형성되는 제 2오버코트층으로 구성되는 것을 특징으로 하는

액정 표시 패널.

청구항 3.

제 1항 또는 제 2항에 있어서,

상기 오버코트는 상기 어레이중앙부와 어레이테두리부의 두께차가 0.3um ~ 0.7um인 것을 특징으로 하는 액정 표시 패

널.

청구항 4.

기판 상에 칼라필터 어레이를 형성하는 단계와;

상기 칼라필터 어레이 위에 어레이중앙부가 어레이테두리부 보다 상대적으로 높은 두께를 가지는 오버코트를 형성하는 단

계를 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널 제조방법.

청구항 5.

제 4항에 있어서,

상기 오버코트를 형성하는 단계는 패널 전체에 오버코트막을 도포하여 제 1오버코트층을 형성한 후, 상기 제 1오버코트층

위에 다시 오버코트막을 도포한 후 오버코트막을 패터닝하여 어레이중앙부에만 잔존하는 제 2오버코트층을 형성하는 것

을 특징으로 하는 액정 표시 패널 제조방법.

청구항 6.

제 4항에 있어서,

상기 오버코트를 형성하는 단계는 오버코트막을 도포한 후, 포토리소그라피 공정시 하프톤 마스크를 사용하여 어레이중앙

부의 두께가 상대적으로 높은 오버코트를 형성하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널 제조방법.

청구항 7.

제 4항 내지 제 6항 중 선택된 어느 하나의 항에 있어서,

상기 오버코트는 어레이중앙부와 어레이테두리부의 두께차를 0.3um ~ 0.7um로 형성하는 것을 특징으로 하는 액정 표시

패널 제조방법.
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명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 패널 및 그 제조방법에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 칼라필터 어레이 상부에 형성되는 오버코트를

어레이 중앙부의 두께가 어레이 테두리부 보다 높게 형성함으로써 액정이 테두리부로 몰림으로 인해 발생하는 씨일갭

(Seal gap)(테두리얼룩)현상을 방지하여 표시 품질을 향상시킬 수 있는 액정 표시 패널 및 그 제조방법에 관한 것이다.

일반적으로 평판형 표시장치의 하나인 액정 표시 패널(LCD;Liquid Crystal Display)은 음극선관(CRT;Cathode Ray

Tube)에 비해서 소형, 경량화 및 저소비전력 등의 장점을 가지고 있어 최근 휴대폰이나 컴퓨터의 모니터, 텔레비젼로 사용

되고 있고 액정표시장치의 수요는 계속적으로 증가되고 있는 실정이다.

종래의 액정 표시 패널은 다수의 박막트랜지스터 기판이 제작되는 박막트랜지스터 모기판이나 다수의 칼라필터 기판이 제

작되는 칼라필터 모기판의 화소 영역내에 액정을 적하하고 상기 박막트랜지스터 모기판과 칼라필터 모기판을 합착하여 제

조된다.

그러나, 종래의 액정 표시 패널은 액정이 불균일하게 분포될 경우 액정량의 많고 적음에 따라 표시 품질이 저하되는 문제

가 있었다.

도 1은 종래의 액정 표시 패널 제조방법에 의한 액정 몰림 현상을 도시한 것이다. 도 1을 통해 알 수 있듯이, 특히 액정이

과다할 경우 액정 몰림에 의해 어레이 테두리부가 더욱 밝게 시인되는 씨일 갭(Seal gap) (테두리 얼룩)현상이 발생하여

표시 품질을 저하시키는 치명적인 문제가 있었다.

또한, 칼라필터 기판과 박막트랜지스터 기판 사이에서 샐갭을 유지하기 위해 형성되는 컬럼스페이서가 동일한 단차를 가

지므로 액정 마진을 충분히 확보하지 못하는 치명적인 문제가 있었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위해 안출된 것으로써, 본 발명의 목적은 액정 표시 패널 제조시 액정이 어레이

의 테두리부에 몰림으로써 발생하는 씨일갭(Seal gap) 현상을 제거하여 표시품질을 향상시킬 수 있는 액정 표시 패널 및

그 제조방법을 제공하는 데 있다.

본 발명의 또 다른 목적은 컬럼스페이서 형성시 어레이 중앙부와 테두리부의 컬럼스페이서가 단차를 가짐으로써 액정 마

진을 확보할 수 있는 액정 표시 패널 및 그 제조방법을 제공하는데 있다.

발명의 구성

상기와 같은 목적을 달성하기 위해 본 발명에 따른 액정 표시 패널은 칼라필터 어레이가 형성된 칼라필터 기판과; 상기 칼

라필터 어레이 상에 형성되고 어레이 중앙부가 상대적으로 높은 두께를 가지는 오버코트를 포함하여 구성되는 것을 특징

으로 한다.

또한, 상기 오버코트는 제 1 오버코트층과 상기 어레이중앙부에만 형성되는 제 2오버코트층으로 구성되는 것을 특징으로

한다.

그리고, 상기 오버코트는 어레이중앙부와 어레이테두리부의 두께차가 0.3um ~ 0.7um인 것을 특징으로 한다.
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한편, 본 발명에 따른 액정 표시 패널 제조방법은 기판 상에 칼라필터 어레이를 형성하는 단계와; 상기 칼라필터 어레이 위

에 어레이중앙부가 상대적으로 높은 두께를 가지는 오버코트를 형성하는 단계; 상기 오버코트 위에 컬럼스페이서를 형성

하는 단계를 포함하여 구성되는 것을 특징으로 한다.

그리고, 상기 오버코트를 형성하는 단계는 패널 전체에 오버코트막을 도포하여 제 1오버코트층을 형성한 후, 상기 제 1오

버코트층위에 다시 오버코트막을 도포한 후 오버코트막을 패터닝하여 어레이중앙부에만 잔존하는 제2오버코트층을 형성

하는 것을 특징으로 한다.

또한, 상기 오버코트를 형성하는 단계는 오버코트막을 도포한 후 포토리소그라피 공정시 하프톤 마스크를 사용하여 어레

이중앙부의 두께가 상대적으로 높은 오버코트를 형성하는 것을 특징으로 한다.

여기서,상기 오버코트는 어레이중앙부와 어레이테두리부의 두께차를 0.3um ~ 0.7um로 형성하는 것을 특징으로 한다.

이하, 구체적인 구성 및 작용에 대하여 도면 및 실시예를 참조하여 상세하게 설명하기로 한다.

도 2는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 액정 표시 패널을 개략적으로 도시한 단면도이다.

도 2에 도시된 액정 표시 패널은 액정(30)을 사이에 두고 서로 대향하여 합착된 박막트랜지스터기판(10) 및 칼라필터기판

(20)을 구비한다.

박막트랜지스터기판(10)은 절연기판(110)상에 형성된 박막트랜지스터, 박막트랜지스터와 접속된 화소전극(180)을 포함

한다.

또한, 박막 트랜지스터기판(10)은 박막 트랜지스터와 화소 전극(180) 사이에 형성되어 박막 트랜지스터를 보호하는 유기

절연막(170)을 더 포함한다.

박막 트랜지스터는 게이트배선과 연결되는 게이트전극(120)과, 데이터배선과 연결되는 소스 전극(162)과, 화소 전극

(180)과 연결되는 드레인 전극(161)을 구비한다. 이러한 박막 트랜지스터는 게이트배선에 공급되는 스캔 신호에 응답하여

데이터 배선에 공급되는 화소 신호를 화소 전극(180)에 공급한다. 유기 절연막(170)은 아크릴 등과 같은 감광성 유기물질

이 이용된다.

화소전극(170)은 유기절연막(160)위에 형성되고 유기절연막(160)을 관통하는 컨택홀을 통해 박막트랜지스터의 드레인

전극(141)과 접속된다.

한편, 칼라필터기판(20)은 절연기판(210상에 빛샘 방지를 위한 블랙매트릭스(220), 칼라구현을 위한 칼라필터 어레이

(230), 두께차를 가지는 오버코트(240) 및 화소전극(180)과 전계를 이루는 공통전극(250)이 형성된다.

그리고, 상기 두께차를 가지는 오버코트(240)상에 셀갭(Cell Gap)을 유지하게 하기 위한 컬럼스페이서(column spacer)

(40)가 형성된다.

도 3은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 칼라필터 모기판(2)을 도시한 평면도이고, 도 4는 도 3의 A-A' 단면도이다.

액정 표시 패널은 웨이퍼상에 칩이 제조되는 것 처럼 다수개의 칼라필터 기판(20)이 제조되는 칼라필터 모기판(2)과 다수

개의 박막트랜지스터 기판이 제조되는 박막트랜지스터 모기판을 제작하여 상기 칼라필터 모기판과 박막트랜지스터 모기

판을 합착하여 제조된다. 그 후, 모기판으로부터 액정 표시 패널이 분리되어 하나의 액정 표시 패널이 완성된다.

도 3 및 도 4를 참조하면, 오버코트(240)는 어레이중앙부(I)가 어레이테두리부(Ⅱ)보다 상대적으로 높은 두께를 가진다.

만일, 오버코트(240)의 두께가 칼라필터 어레이(20) 전체에 동일하게 형성되면 오버코트(240)상에 동일한 높이의 컬럼스

페이서가 형성되고 액정의 적하공정 및 합착공정을 거치면서 액정이 테두리로 몰려서 발생하는 테두리 얼룩에 취약한 구

조가 된다.
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그러나, 본 발명과 같이 오버코트(240)의 두께를 어레이중앙부(I)와 어레이테두리부(Ⅱ)에 차등을 주어 형성할 경우, 컬럼

스페이서(40) 형성시 어레이중앙부(I)와 어레이테두리부(Ⅱ)에 형성되는 컬럼스페이서(40)가 오버코트(240)의 두께차이

만큼 단차를 가지게 되고, 이로인해 어레이테두리부(Ⅱ)에 액정충진공간이 확보된다.

따라서, 액정 적하시 액정이 테두리로 몰리는 테두리 얼룩을 방지할 수 있을 뿐만 아니라, 컬럼스페이서의 단차 형성으로

인해 컬럼스페이서와 박막트랜지스터 기판 접촉시 액정 마진이 확보되는 탁월한 효과가 발생한다.

그러나, 오버코트(240)의 어레이중앙부(I)의 면적이 지나치게 크고, 두께차(δ)가 지나치게 작을 경우 액정 표시 패널 제조

시 어레이테두리부(Ⅱ)에 충분한 액정충진공간이 확보되지 못하므로 박막트랜지스터기판(10)과 칼라필터기판(20)의 합착

시 액정이 테두리부로 몰려서 테두리 불량이 발생할 수 있고, 충분한 액정 마진을 확보하기 힘들다.

반면, 오버코트(240)의 어레이중앙부(I)의 면적이 지나치게 작고, 두께차(δ)가 지나치게 클 경우 어레이중앙부(Ⅱ)에 형성

되는 컬럼스페이서(40)에 지나친 압력이 가해져서 스미어 불량에 취약한 구조가 될 수 있을 뿐만 아니라, 지나치게 액정

마진이 확대되어 오히려 테두리부에 액정이 미충진 영역이 발생할 수 있다.

따라서, 오버코트(240)의 어레이중앙부(I)와 어레이테두리부(Ⅱ)의 면적 과 두께차(δ)는 박막트랜지스터기판(10)과 칼라

필터기판(20)의 합착시 충분한 액정충진공간이 확보됨과 동시에, 스미어(Smear)불량의 영향을 받지 않을 정도의 면적과

두께차(δ)로 형성하여야 한다.

여기서, 오버코트(240)의 어레이중앙부(I)와 어레이테두리부(Ⅱ)의 면적은 액정 표시 패널의 크기 및 공정적인 영향을 고

려하여 결정하여야 하나, 오버코트(240)의 어레이중앙부(I)와 어레이테두리부(Ⅱ)의 두께차(δ)는 오버코트(240)의 어레이

중앙부(I)와 어레이테두리부(Ⅱ)의 면적에 관계없이 일반적으로 0.3um ~ 0.7um로 형성하는 것이 바람직하다.

본 발명에 따른 액정표시패널의 제조방법에 대해 살펴보면 박막트랜지스터기판(10)과 칼라필터기판(20)이 별도의 공정을

통해 제작된다.

박막트랜지스터기판(10)은 절연 기판(110)상에 게이트 금속을 증착(Depositon)하고, 포토리소그라피 및 식각공정

(Photolithograpy)에 의해 금속을 패터닝하여 게이트 전극(120)을 포함하는 게이트배선을 형성한다.

그 후, 게이트 절연막(130)을 증착하고, 비정질실리콘막(amorphous silicon layer)과 n+ 비정질실리콘막을 증착한 후, 포

토리소그라피 및 식각공정에 의해 n+ 비정질실리콘막과 비정질실리콘막을 패터닝하여 액티브층(140)과 오믹접촉층

(150)을 형성한다.

이어서, 오믹접촉층(150)과 게이트 절연막(130) 상에 데이타 금속을 증착하고 포토리소그라피 및 식각공정에 의해 데이타

금속을 패터닝하여 소오스 전극(162) 및 드레인 전극(161)을 포함하는 데이타배선을 형성한다.

그리고, 데이타배선 및 게이트 절연막(130) 상에 유기 절연막(170)을 형성하고 콘택홀(190)을 형성한 후, 유기 절연막

(170) 상부에 투명도전물질을 증착하고 포토리소그라피 및 식각공정으로 패터닝하여 화소전극(180)을 형성하여 박막트

랜지스터기판(10)을 형성한다.

한편, 칼라필터기판(20)은 기판(210)상에 검은색의 금속 또는 유기물질을 적층한 후 포토리소그라피 공정 및 식각공정에

의해 패터닝하여 BM(220)을 형성한다.

그 후, BM(220)이 형성된 기판(210)상에 칼라필터용 포토레지스트를 도포한 후, 포토리소그라피 공정에 의해 패터닝하여

RGB 칼라필터 어레이(230)를 형성한다.

이어서, 기판(210)상에 어레이중앙부(I)가 어레이테두리부(Ⅱ)보다 상대적으로 높은 두께를 가지는 오버코트(240)를 형성

한다.

두께차를 가지는 오버코트(240)를 형성하는 방법은 기판 상에 오버코트막을 슬릿방식 또는 슬릿 앤 스핀(Slit & Spin)방식

을 통해 도포하여 제 1오버코트층(241)를 형성한 후, 오버코트막을 제 1오버코트층(241)에 1회 더 도포한 후 포토리소그

라피 공정 및 식각공정에 의해 패터닝하여 어레이중앙부(I)가 상대적으로 높은 두께를 가지는 제 2오버코트층(242)을 형

성하여 제조된다.
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한편, 상기와 같은 2단계 공정이 아닌 1단계 공정으로 두께차를 가지는 오버코트(240)를 형성할 수 있다.

기판(210)상에 오버코트막을 도포한 후, 포토리소그라피 공정시 위상차에 의해 두께조절이 가능한 하프톤 마스크를 사용

하여 오버코트막을 패터닝하면 한번의 포토리소그라피 공정으로 어레이중앙부(I)가 어레이테두리부(Ⅱ)보다 상대적으로

높은 두께를 가지는 오버코트(240)를 형성할 수 있다.

여기서, 하프톤 마스크는 유리 또는 쿼츠(quartz)와 같은 투명 기판상에 광을 차단하는 광차단부와 일부를 투과시키는 위

상반전층이 형성된 하프톤부가 형성된다. 이때, 위상반전층을 조절하여 광 투과도를 조절할 수 있으며 이로 인해 두께차를

가지는 오버코트(240)를 형성할 수 있다.

상기와 같은 방법으로 어레이중앙부(I)와 어레이테두리부(Ⅱ)가 두께차를 가지는 오버코트(240)를 형성한 후, 기판상에 아

크릴계 감광성 수지를 도포하고, 포토리소그라피 공정에 의해 패터닝하여 컬럼스페이서(40)를 형성한다.

여기서, 오버코트의 어레이중앙부(I)와 어레이테두리부(Ⅱ)의 면적과 두께차(δ)는 치나치게 크거나 작으면 안되고, 어레이

테두리부(Ⅱ)에 충분한 액정 충진 공간이 확보 됨과 동시에 컬럼스페이서(40)의 지나친 단차로 인해 칼라필터기판(20)과

박막트랜지스터기판(10)의 합착시 어레이중앙부(I)의 컬럼스페이서(40)에 지나친 압력이 가해져서 스미어 불량이 발생하

는 것을 방지할 수 있는 면적과 두께차(δ)를 결정하여 형성해야 한다.

오버코트의 어레이중앙부(I)와 어레이테두리부(Ⅱ)의 면적은 액정 표시 패널 크기와 공정적인 특성을 고려하여 결정하여

야 하나, 오버코트의 어레이중앙부(I)와 어레이테두리부(Ⅱ)의 두께차(δ)는 면적에 관계없이 0.3um ~ 0.7um로 형성하는

것이 바람직하다.

도 5는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 테두리부로 액정몰림이 방지되는 것을 도시한 예시도이다.

도 5를 참조하여, 컬럼스페이서(40)가 형성되면 오버코트(240)의 어레이중앙부(I)와 어레이테두리부(Ⅱ)의 두께차에 의해

서 어레이중앙부(I)와 어레이테두리부(Ⅱ)상에 형성된 컬럼스페이서(40)는 두께차 만큼의 단차를 가지게 된다.

따라서, 박막트랜지스터기판(10)과 칼라필터기판(20)을 액정을 사이에 두고 합착하여 LCD패널을 제조할 경우, 컬럼스페

이서(40)의 단차에 의해 액정의 충진 공간이 확보되고 이로 인해 액정이 테두리부로 몰리는 현상을 방지할 수 있다.

또한, 컬럼스페이서(40)의 단차에 의해 박막트랜지스터기판(10)과 칼라필터기판(20) 합착시 어레이중앙부(I)에 형성된 컬

럼스페이서(40)만 박칵트랜지스터에 접촉하게 되므로 박막트랜지스터기판(10)과 칼라필터 기판(20)이 접촉되는 컬럼스

페이서(의 밀도가 감소하여 액정 적하 마진을 향상시킬 수 있게 된다.

상기의 실시예는 컬럼스페이서(40)가 칼라필터 기판(2)에 형성되는 경우이지만, 컬럼스페이서(40)는 칼라필터 기판(2) 및

박막트랜지스터 기판(1)중 어느 하나의 기판에 형성될 수 있다.

또한, 컬럼스페이서(40)는 하나의 픽셀마다 형성될 수도 있고, 여러 개의 픽셀마다 형성될 수 도 있는데, 형성되는 컬럼스

페이서(40)의 갯수는 제품적인 특성과 공정적인 특성을 고려하여 결정된다.

상기 형성된 박막트랜지스터기판(10)과 칼라필터기판(20)을 액정(30)을 사이에 두고 합착하여 액정 표시 패널을 완성하

게 된다.

발명의 효과

상기에서 살펴본 바와 같이, 본 발명에 따른 액정 표시 패널 및 그 제조방법은 오버코트의 어레이중앙부 두께를 어레이테

두리부 보다 상대적으로 높게 형성함으로써 액정이 테두리부로 몰림으로 인해 발생하는 씨일갭(Seal gap)현상을 방지하

여 표시 품질을 향상시킬 수 있다.

또한, 오버코트의 어레이중앙부와 어레이테두리부 의 두께차만큼의 컬럼스페이서 단차 형성으로 인해 단차 만큼의 액정

적하 마진을 향상시킬 수 있는 탁월한 효과가 발생한다.
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이상에서 설명한 본 발명의 상세한 설명에서는 본 발명의 바람직한 실시예를 참조하여 설명하였지만, 본 발명의 보호범위

는 상기 실시예에 한정되는 것이 아니며, 해당 기술분야의 통상의 지식을 갖는 자라면 본 발명의 사상 및 기술영역으로부

터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수 있음을 이해할 수 있을 것이다.

따라서, 본 발명의 기술적 범위는 명세서의 상세한 설명에 기재된 내용으로 한정되는 것이 아니라 특허청구범위에 의해 정

하여져야만 할 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 액정 표시 패널의 테두리 액정 몰림 현상을 도시한 것이다.

도 2는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 칼라필터 모기판을 개략적으로 도시한 단면도이다.

도 3은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 액정 표시 패널의 평면도이다.

도 4는 도 3의 A-A' 단면도이다.

도 5는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 테두리부로 액정몰림이 방지되는 것을 도시한 예시도이다.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

10: 박막트랜지스터 기판 110: 절연 기판

120: 게이트 전극 130: 게이트 절연막

140: 액티브층 150: 오믹접촉층

161: 드레인전극 162: 소오스전극

170: 유기절연막 180: 화소전극

20: 칼라필터 기판 210: 절연 기판

220: BM 230: 칼라필터 어레이

240: 오버코트 241: 제1오버코트층

242: 제2오버코트층 250: 공통전극

30: 액정 40: 컬럼스페이서

Ⅰ: 어레이 중앙부 Ⅱ: 어레이 테두리부

도면
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도면1

도면2

도면3
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도면4

도면5
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摘要(译)

液晶显示面板及其制造方法技术领域本发明涉及液晶显示面板及其制造
方法，更具体地说，涉及通过高度形成在滤色器阵列的上部形成的外涂
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