
등록특허  10-0437594

- 1 -

(19)대한민국특허청(KR)

(12) 등록특허공보(B1)

(51) 。Int. Cl.7

G02F 1/1339

(45) 공고일자

(11) 등록번호

(24) 등록일자

2004년06월26일

10-0437594

2004년06월16일

(21) 출원번호 10-2001-0017166 (65) 공개번호 10-2002-0076931

(22) 출원일자 2001년03월31일 (43) 공개일자 2002년10월11일

(73) 특허권자 비오이 하이디스 테크놀로지 주식회사

경기도 이천시 부발읍 아미리 산 136-1

(72) 발명자 김향율

경기도이천시대월면사동리465현대아파트602동1006호

이승희

경기도이천시창전동49-1현대아파트102동1206호

(74) 대리인 강성배

심사관 : 장경태

(54) 액정표시장치

요약

본 발명은 셀 갭(cell gap) 유지 수단으로서 지주형 스페이서를 갖는 액정표시장치를 개시한다. 개시된 본 발명의 액

정표시장치는, 수 개의 게이트 버스 라인과 데이터 버스 라인 및 박막 트랜지스터가 구비된 하부 기판과, 컬러필터 및 

블랙 매트릭스가 구비된 상부 기판이, 액정층을 사이에 두고 라인 형태의 실링재에 의해 합착되고, 상기 기판들 사이

에는 그들간의 간격 유지를 위해 지주형 스페이서가 개재된 액정표시장치에 있어서, 상기 지주형 스페이서는 고분자 

물질로 이루어지며, 상기 게이트 버스 라인과 대응되는 상부 기판의 블랙 매트릭스 상에 위치하고, 실링 라인을 기준

으로 내측 영역과 외측 영역에서 상이한 밀도로 배치된 것을 특징으로 한다.

대표도

도 3

색인어

스페이서, LCD, 컬러 필터층, TFT, 실(SEAL)

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따라 지주형 스페이서가 형성된 기판을 개략적으로 도시한 도면.

도 2는 도 1의 'A' 부분을 확대한 도면.

도 3은 도 2의 'B' 부분을 확대한 도면.

*도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명*
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2: 외곽 블랙 매트릭스 라인 3: 실링 라인

5: 지주형(post type) 스페이서 7: 블랙 매트릭스 라인 9a: 레드(red) 컬러 필터층 9b: 그린(green) 컬러 필터층 9c: 

블루(blue) 컬러 필터층 10: 기판

11: 스크라이빙(scribing) 라인 X: 실(seal) 외곽 영역

Y: 디스 플레이 영역

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 보다 구체적으로는, 셀 갭(cell gap) 유지 수단으로서 지주형 스페이서를 갖

는 액정표시장치에 관한 것이다.

일반적으로, 액정표시장치는 하부 기판과 컬러 필터층을 포함하는 상부 기판이 액정층을 사이에 두고 합착된 구조를 

가지고 있다. 이러한 액정표시장치는 하부 기판 상에 배치된 화소 전극에 그래픽 신호가 인가되면, 상기 상부 기판상

에 배치된 상대전극과의 사이에서 전계가 발생하여 액정 분자들을 트위스트시키게 되고, 상기 트위스트된 액정 분자

들에 의해 편광된 빛의 투과율이 조절되어, 그래픽 신호를 표시하게 된다.

따라서, 액정표시장치는 액정의 물성과 액정층의 두께에 따라 광학적 성질이 크게 달라지는 바, 이와 같은 특성 때문

에 하부 기판과 상부 기판이 완성되면, 이들을 합착하기 전에 일정한 셀 갭을 유지할 수 있도록 스페이서를 산포한다.

스페이서를 기판에 산포하는 방법에는 여러가지가 있으나, 그중 질소 가스와 함께 분사 노즐을 통과하면서, 대전시켜

대전된 같은 극성끼리 스페이서간의 반발력에 의해 균일하게 산포하는 건식법이 많이 이용된다.

그러나, 최근 액정표시장치가 대형화 및 고화질화되어 가는 경향에 따라, 기존의 스페이서 산포방법들은 많은 제약이

따른다.

첫째, 대형화에 따라 넓은 면적에 스페이서를 균일하게 산포해야 하는데, 기판이 안착되는 스테이지의 도전 균일도에

따라 산포 불균일이 발생한다.

둘째, 산포된 스페이서가 단위 화소 영역의 개구부에도 위치하게 되어, 빛샘을 유발하게된다.

상기와 같은 문제점을 해결하기 위하여 최근에는 상부 기판이나 하부 기판 상에 고분자 물질로된 지주형 스페이서를 

일정하게 형성하는 방법이 제안되었다. 이 방법은 스페이서가 균일하고, 움직임에 의하여 위치가 변하지 않도록 할 수

있는 바, 셀 갭 유지의 향상을 기할 수 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 셀 갭 유지를 위해 지주형 스페이서를 형성하는 방법은 기판면 내에서의 스페이서 밀도가 중요한데, 예컨데, 

스페이서 밀도가 높을 경우에는 저온에서 유리 기판과 지주형 스페이서간의 열에 의한 수축력의 차이로 인해 버블이 

발생하는 문제점이 있다.

반대로, 스페이서 밀도가 낮을 경우에는 후속하는 핫 프레스 공정에서 외부 압력에 의해 셀 갭이 쉽게 변하여 공정 마

진이 작아지는 문제점이 있다.

따라서, 본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위하여 안출된 것으로서, 기판의 실링 영역을 중심으로 안쪽 영역

과 바깥쪽 영역에서의 지주형 스페이서의 밀도를 다르게 함으로써, 저온 버블 현상을 방지하고, 셀 갭이 쉽게 변하는 

단점을 방지할 수 있는 액정표시장치를 제공함에 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 액정표시장치는, 수 개의 게이트 버스 라인과 데이터 버스 라인 및 박막

트랜지스터가 구비된 하부 기판과, 컬러필터 및 블랙 매트릭스가 구비된 상부 기판이, 액정층을 사이에 두고 라인 형

태의 실링재에 의해 합착되고, 상기 기판들 사이에는 그들간의 간격 유지를 위해 지주형 스페이서가 개재된 액정표시

장치에 있어서, 상기 지주형 스페이서는 고분자 물질로 이루어지며, 상기 게이트 버스 라인과 대응되는 상부 기판의 

블랙 매트릭스 상에 위치하고, 실링 라인을 기준으로 내측 영역과 외측 영역에서 상이한 밀도로 배치된 것을 특징으로

한다.

여기서, 상기 지주형 스페이서는 아크릴계, 에폭시계, 배향제 및 감광막으로 구성된 그룹으로부터 선택되는 어느 하

나의 고분자 물질로 이루어지며, 상기 지주형 스페이서는 실링 라인을 기준으로 외측 영역이 내측 영역 보다 조밀한 

밀도로 배치되고, 상기 지주형 스페이서는 실링 라인 내측의 블랙매트릭스 상에 세 개의 화소 크기당 하나가 배치되

며, 상기 지주형 스페이서는 레드 컬러 화소의 블랙 매트릭스 부분 상에 배치되고, 상기 지주형 스페이서는 실링 라인 

외측 영역에서 스크라이빙 라인에서 0.2㎜부터 원판 기판 가장자리로부터 10㎜되는 영역까지 단위 화소 크기당 하나

의 밀도로 배치되고, 상기 지주형 스페이서는 폭(w)과 길이(l)가 15㎛×20㎛인 직사각 형상을 갖는다. 그리고, 상기 
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블랙 매트릭스의 폭은 상기 지주형 스페이서의 폭(w)의 4배 이상을 갖는다.

본 발명에 의하면, 지주형 스페이서를 실링 라인을 중심으로 그 내측 및 외측 영역에서 상이한 밀도로 배치시키기 때

문에, 균일한 셀 갭 유지가 가능함은 물론 공정 마진을 높일 수 있다.

(실시예)

이하 첨부한 도면에 의거하여 본 발명의 바람직한 실시예를 자세히 설명하도록 한다.

도 1은 본 발명에 따라 지주형 스페이서가 형성된 기판을 개략적으로 도시한 도면이다. 도시한 바와 같이, 기판(10)은

실링 라인(3)을 중심으로 그 내측의 디스플레이 영역(Y)과 그 외측의 실(seal) 외곽 영역(X)으로 나뉘며, 외곽 블랙 매

트릭스 라인(2)은 상기 실링 라인(3)의 안쪽에 형성된다. 상기 외곽 블랙 매트릭스 라인(2)과 디스 플레이 영역(Y)에

서의 블랙 매트릭스 라인(도시하지 않음) 상에는 지주형 스페이서가 레드, 그린, 블루 컬러 필터층(9a, 9b, 9c)으로된 

단위화소 3개당 1개씩 형성된다.

반면, 상기 실 외곽 영역(X)에서는 지주형 스페이서(5)를 단위 화소 크기당 하나씩의 밀도로 형성한다.

도 2는 도 1의 'A' 부분을 확대한 도면이다. 도시한 바와 같이, 기판(10)의 가장자리로부터 지주형 스페이서(5)를 형

성하는 공정을 고려하여 10㎜정도의 거리(a)를 두고, 실 외곽 영역(X)에 지주형 스페이서(5)를 단위 화소 크기당 1개 

정도의 밀도로 일정하게 형성한다. 상기 실 외곽 영역(X)에 형성된 지주형 스페이서(5)는 스크라이빙 라인(11)으로부

터 0.2㎜(b) 떨어져 있는 영역까지만 지주형 스페이서(5)가 형성되어 있다. 상기 스크라이빙 라인(11)에 지주형 스페

이서(5)가 존재하는 것을 방지하기 위함이다. 상기 스크라이빙 라인(11)은 실링 라인(3)으로부터 0.5㎜정도(c) 떨어

져 있다. 상기 실링 라인(3) 안쪽에는 컬러 필터층(9a, 9b, 9c)과 블랙 매트릭스 라인(7)으로 형성된 디스 플레이영역(

Y)과 상기 디스 플레이 영역(Y) 바깥쪽에는 외곽 블랙 매트릭스 라인(2)이 존재한다. 상기의 외곽 블랙 매트리스 라인

영역은 디스플레이 영역으로부터 스크라이빙 라인에 대해 0.5㎜ 이격된 거리까지 위치한다. 상기 외곽 블랙 매트릭스

라인(2) 위에 형성된 지주형 스페이서는 상기 실링 라인(3)으로부터 0.98㎜~1.15㎜정도(e: 1.15㎜, f: 0.98㎜) 떨어

져 있다. 도면에서는 도시하였지만, 설명하지 않은 d는 실링 라인의 폭으로서, 1.5㎜이다.

이와 같이, 상기의 외곽 블랙 매트릭스 라인(2) 및 블랙 매트릭스 라인(7)중 레드 컬러 필터층(9a)과 오버랩되는 부분

에 지주형 스페이서(5)를 3개의 단위 화소 크기당 1개의 밀도로 형성한다. 상기 실링 라인(3) 외측의 실 외곽 영역(X)

상에는 단위 화소 크기당 1개의 밀도로 지주형 스페이서(5)를 일정하게 형성한다.

상기와 같이 실링 라인(3)을 중심으로 지주형 스페이서(5)의 밀도를 다르게 형성하는 이유는 스페이서가 형성된 후에

상,하부 기판의 열압(hot press) 공정, 가압 엔드실(endseal) 공정, 테이프 크리닝(tape cleaning), 편광판(polarizer)

부착 공정을 거칠 때, 보다 많은 지주형 스페이서에 의한 셀 갭 균일도 유지 등, 공정 마진을 넓게 확보하기 위해서이

다.

도 3은 도 2의 'B' 부분의 게이트 버스 라인에 대응되는 블랙 매트릭스 라인을 확대한 도면으로서, 도시한 바와 같이, 

레드 컬러 필터층(9a)의 블랙 매트릭스 라인(7) 중앙에 형성된 직사각형 형태의 지주형 스페이서(5)의 크기는 러빙시

지주형 스페이서에 영향을 받아 블랙 매트릭스로 가려지지 못하는 화소의 개구부의 배향막 손상 방지를 고려하여 결

정된다. 상기 블랙 매트릭스 라인(7)의 폭은 지주형 스페이서(5)의 폭(w)보다 4배 이상이다. 바람직한 지주형 스페이

서(5)의 크기는 폭(w)이 15㎛, 길이(l)이 20㎛이다. 따라서, 블랙 매트릭스의 폭은 15㎛의 4배인 60㎛이상이어야 한

다. 그러나, 개구율 문제를 감안하여 적당한 폭에서 한정된다.

또한, 상기한 지주형 스페이서(5)의 형태를 직사각형으로 한정하였으나, 당해 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자라

면, 누구나 변형하여 실시할 수 있는 형태를 포함한다.

따라서, 상기에서 설명한 본 발명은 실링 라인과 지주형 스페이서를 형성한 상부 기판을 하부 기판과 합착할 때 가해

지는 열압, 가압 공정등에 의하여 발생하는 외부압력에 의한 셀 갭 불균일 등 공정 마진 부족 등의 단점을 방지하며, 

실링 라인 안쪽에 형성된 조밀한 스페이서로 인한 패널 신뢰성 시험에서 저온 버블 발생을 방지하기 위하여 지주형 

스페이서의 형성밀도를 각각의 영역에 따라 변형시켰다.

발명의 효과

이상에서 자세히 설명한 바와 같이, 본 발명에 의하면, 실링라인 안쪽의 조밀한 지주형 스페이서로 인한 종래의 디스 

플레이 영역에서 발생하였던 저온 신뢰성 시험에서 기판과 지주형 스페이서의 수축률 차이에 따른 저온 버블 현상을 

방지할 수 있는 잇점이 있다.

또한, 실링 라인 외곽 영역에는 지주형 스페이서의 형성밀도를 높여, 열압, 가압 앤드실 공정 등에서의 외부압에도 쉽

게 셀 갭이 변하지 않도록 하였다.

한편, 본 발명은 상술한 특정의 바람직한 실시예에 한정되지 아니하며, 청구 범위에서 청구하는 본 발명의 요지를 벗

어남이 없이 당해 발명이 속하는 분야에서 통상의 지식을 가진 자라면 누구든지 다양한 변경 실시가 가능할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
수 개의 게이트 버스 라인과 데이터 버스 라인 및 박막 트랜지스터가 구비된 하부 기판과, 컬러필터 및 블랙 매트릭스

가 구비된 상부 기판이, 액정층을 사이에 두고 라인 형태의 실링재에 의해 합착되고, 상기 기판들 사이에는 그들간의 

간격 유지를 위해 지주형 스페이서가 개재된 액정표시장치에 있어서,

상기 지주형 스페이서는 고분자 물질로 이루어지며, 상기 게이트 버스 라인과 대응되는 상부 기판의 블랙 매트릭스 

상에 위치하고, 실링 라인을 기준으로 내측 영역과 외측 영역에서 상이한 밀도로 배치된 것을 특징으로 하는 액정표
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시장치.

청구항 2.
제 1항에 있어서,

상기 지주형 스페이서는 아크릴계, 에폭시계, 배향제 및 감광막으로 구성된 그룹으로부터 선택되는 어느 하나의 고분

자 물질로된 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 3.
제 1항에 있어서,

상기 지주형 스페이서는 실링 라인을 기준으로 외측 영역이 내측 영역 보다 조밀한 밀도로 배치된 것을 특징으로 하

는 액정표시장치.

청구항 4.
제 1항에 있어서,

상기 지주형 스페이서는 실링 라인 내측의 블랙매트릭스 상에 세 개의 화소 크기당 하나가 배치된 것을 특징으로 하

는 액정표시장치.

청구항 5.
제 4항에 있어서,

상기 지주형 스페이서는 레드 컬러 화소의 블랙 매트릭스 부분 상에 배치된 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 6.
삭제

청구항 7.
제 1항에 있어서,

상기 지주형 스페이서는 실링 라인 외측 영역에서 스크라이빙 라인에서 0.2㎜부터 원판 기판 가장자리로부터 10㎜되

는 영역까지 단위 화소 크기당 하나의 밀도로 배치된 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 8.
제 1항에 있어서,

상기 지주형 스페이서는 폭(w)과 길이(l)가 15㎛×20㎛인 직사각 형상인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 9.
제 1항에 있어서,

상기 블랙 매트릭스의 폭은 상기 지주형 스페이서의 폭(w)의 4배 이상인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

도면

도면1
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其他公开文献 KR1020020076931A
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摘要(译)

本发明公开了一种液晶显示器，其具有柱型间隔物作为单元间隙保持装
置。本发明的液晶显示器包括关于液晶显示器的柱型间隔物，其中由配
备的下板构成的上板，滤色器和黑色矩阵将液晶层置于间隔中并且多个
栅极总线，数据总线和薄膜晶体管与线形密封件连接，并且在基板之间
允许柱型间隔物在其间保持间隔。是聚合物。并且位于表面上的上板的
黑矩阵对应于栅极总线。黑色矩阵基于内部区域和外部区域中的密封线
布置为不同的密度。间隔物，LCD，滤色层，TFT，房间（SEAL）。
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