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(54) 액정 표시 장치의 구동 장치

(57) 요약

화소의 충전 시간을 증가시킬 수 있는 액정 표시 장치의 구동 장치가 제공된다. 액정 표시 장치의 구동 장치는, 소정의 입

력 전압과 연결되는 다수의 스위치, 상기 다수의 스위치부에 의해 선택적으로 온/오프되어 영상 데이터에 해당하는 각 화

소를 충전시키는 출력 전압을 제공하는 트랜지스터, 및 상기 트랜지스터의 온/오프에 따라 소정의 전압이 충전되는 캐패시

터를 포함하고, 상기 트랜지스터는 상기 전압이 충전된 후, 하나의 라인이 끝날때까지 상기 영상 데이터의 각 화소를 충전

시킨다.

대표도

도 1

특허청구의 범위

청구항 1.
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소정의 입력 전압과 연결되는 다수의 스위치;

상기 다수의 스위치부에 의해 선택적으로 온/오프되어 영상 데이터에 해당하는 각 화소를 충전시키는 출력 전압을 제공하

는 트랜지스터; 및

상기 트랜지스터의 온/오프에 따라 소정의 전압이 충전되는 캐패시터를 포함하고,

상기 트랜지스터는 상기 전압이 충전된 후, 하나의 라인이 끝날때까지 상기 영상 데이터의 각 화소를 충전시키는 액정 표

시 장치의 구동 장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 캐패시터에는 상기 트랜지스터의 문턱 전압이 충전되는 액정 표시 장치의 구동 장치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 다수의 스위치는, 상기 입력 전압과 병렬로 연결되는 제 1스위치 및 제 2스위치; 및

상기 제 2스위치와 직렬로 연결되는 제 3스위치를 포함하는 액정 표시 장치의 구동 장치.

청구항 4.

제 3 항에 있어서,

상기 트랜지스터는, MOS 트랜지스터로 이루어지는 액정 표시 장치의 구동 장치.

청구항 5.

제 4 항에 있어서,

상기 제 1스위치는 상기 트랜지스터의 게이트와 연결되고,

상기 캐패시터는, 상기 제 2스위치 및 상기 제 3스위치의 사이와 상기 제 1스위치 및 상기 트랜지스터의 게이트 사이에 연

결되는 액정 표시 장치의 구동 장치.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술
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본 발명은 액정 표시 장치의 구동 장치에 관한 것으로, 보다 상세하게는 화소의 충전 시간을 증가시킬 수 있는 액정 표시

장치의 구동 장치에 관한 것이다.

액정 표시 장치는 액정 패널 내부에 주입된 액정의 전기, 광학적 성질을 이용하여 영상 정보를 표시하는 디스플레이 장치

로서, 음극선관(Cathode Ray Tube: CRT)으로 이루어진 전자 제품에 비해 소비전력이 낮고 무게가 가벼우며, 부피가 작

다는 장점을 갖는다. 따라서, 액정 표시 장치는 휴대용 컴퓨터의 디스플레이 장치, 데스크 탑 컴퓨터의 모니터 및 고화질

영상 기기의 모니터 등과 같이 다양한 분야에 걸쳐 폭넓게 적용되고 있다.

액정 표시 장치는 크게 TN(Twisted Nematic) 방식과 STN(Super-Twisted Nematic) 방식으로 분류되며, 구동방식에

따라 스위칭 소자 및 TN액정을 이용한 액티브 매트릭스(Active matrix) 표시방식과 STN 액정을 이용한 패시브 매트릭스

(passive matrix) 표시방식으로 분류된다.

액티브 매트릭스 표시 방식은 박막 트랜지스터(Thin Film Transistor, 이하 TFT라 함)를 스위치로 이용하여 액정 표시 장

치를 구동한다. 이에 비해 패시브 매트릭스 표시방식은 박막 트랜지스터를 사용하지 않기 때문에 이와 관련된 복잡한 회로

를 필요로 하지 않는다.

한편, 액정 패널 두 개의 기판 가령, 박막 트랜지스터 표시판 및 공통전극 표시판이 합착되고 그 사이에 이방성 유전율을

갖는 액정 물질이 주입되어 형성된다. 이때, 박막 트랜지스터의 재료로는 비정질, 다결정 및 단결정 규소가 사용되고 있다.

비정질 규소를 사용한 액정 표시 장치는 낮은 전계 이동도로 인해 액정 패널에는 화소만 구비하고, 구동 IC를 별도로 제작

하여 액정 패널에 붙여서 사용한다.

이에 반해, 다결정 규소를 사용하는 액정 표시 장치는 기판상에 액정 패널을 구동하기 위한 데이터 구동 IC 및 게이트 구동

IC를 구비한다. 이와 같은 다결정 규소를 사용하는 액정 표시 장치는 데이터 구동 IC 및 게이트 구동 IC를 액정 패널의 기

판상에 집적할 수 있기 때문에 외부와 연결해주는 신호 라인의 수가 대폭 줄어들어 제품의 신뢰성이 향상된다.

또한, 다결정 규소를 사용하는 액정 표시 장치는 비정질 규소를 사용하는 액정 표시 장치에서 사용되는 저가의 유리 기판

상에 MOS 트랜지스터로 이루어지는 회로를 구현할 수 있다. 현재는 LTPS(Low Temperature Polycrystalling Silicon)

기술을 이용하여 유리 기판상에 게이트 구동 IC 전부 또는 게이트 구동 IC 및 데이터 구동 IC 각각의 일부를 형성할 수 있

으며, 나아가 액정 패널 내에 시스템을 집적할 수 있는 SOG(System On Pannel)도 가능하게 되었다.

이러한 SOG의 구성 요소 중인 소스 드라이버를 유리 기판에 집적하기 위해서는 디지털/아날로그 컨버터 및 아날로그 증폭

기 등이 필요하며, 이 중에서 아날로그 증폭기는 문턱 전압에 둔감하도록 설계되어 출력 전압의 안정성을 얻도록 하고 있

다. 이와 같이, 아날로그 증폭기를 사용하여 출력 전압의 편차를 줄여 문턱 전압에 둔감하게 하기 위해서는 화소를 충전하

기 전에 보상하는 시간이 필요하게 된다.

그러나, 화소를 충전하기 전에 보상하는 시간이 필요하게 됨에 따라 화소를 충전하는 시간이 줄어들게 되어 QVGA 급 이

상의 고해상도에서 화질의 저하가 발생하게 된다. 따라서, 화소를 충전할 수 있는 시간을 충분히 확보하여 화질 저하를 사

전에 방지할 수 있는 방안이 요구되고 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는, 화소의 충전 시간을 충분히 확보하여 화질을 향상시킬 수 있는 액정 표시 장치의

구동 장치를 제공하고자 하는 것이다.

본 발명의 기술적 과제는 이상에서 언급한 기술적 과제로 제한되지 않으며, 언급되지 않은 또 다른 기술적 과제들은 아래

의 기재로부터 당업자에게 명확하게 이해될 수 있을 것이다.

발명의 구성

상기 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구동 장치는, 소정의 입력 전압과 연결되

는 다수의 스위치, 상기 다수의 스위치부에 의해 선택적으로 온/오프되어 영상 데이터에 해당하는 각 화소를 충전시키는

출력 전압을 제공하는 트랜지스터, 및 상기 트랜지스터의 온/오프에 따라 소정의 전압이 충전되는 캐패시터를 포함하고,

상기 트랜지스터는 상기 전압이 충전된 후, 하나의 라인이 끝날때까지 상기 영상 데이터의 각 화소를 충전시킨다.
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기타 실시예들의 구체적인 사항들은 상세한 설명 및 도면들에 포함되어 있다.

본 발명의 이점 및 특징, 그리고 그것들을 달성하는 방법은 첨부되는 도면과 함께 상세하게 후술되어 있는 실시예들을 참

조하면 명확해질 것이다. 그러나 본 발명은 이하에서 개시되는 실시예들에 한정되는 것이 아니라 서로 다른 다양한 형태로

구현될 것이며, 단지 본 실시예들은 본 발명의 개시가 완전하도록 하며, 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가

진 자에게 발명의 범주를 완전하게 알려주기 위해 제공되는 것이며, 본 발명은 청구항의 범주에 의해 정의될 뿐이다. 명세

서 전체에 걸쳐 동일 참조 부호는 동일 구성 요소를 지칭한다.

이하 첨부된 도면들을 참조하여 본 발명의 일 실시예에 의한 액정 표시 장치의 구동 장치에 대하여 상세히 설명한다.

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치가 도시된 블록도이다.

도시된 바와 같이, 본 발명의 일 실시예에 의한 액정 표시 장치(100)는, 데이터 구동부(110), 액정 패널(120), 게이트 구동

부(130), 공통 전극 전압 발생부(140)를 포함할 수 있다. 또한, 액정 패널(120)은 다수의 스위칭 소자(T), 다수의 액정 캐

패시터(CLS) 및 다수의 저장 캐피시터(CST)를 포함할 수 있다.

데이터 구동부(110)는 다수의 데이터 라인(D1~Dm)에 계조 전압을 제공하며, 게이트 구동부(130)는 다수의 게이트 라인

(G1~Gn)에 주사 신호를 제공할 수 있다.

다수의 게이트 라인(G1~Gn)에 주사 신호가 인가되어 각각의 스위칭 소자(T)가 턴온되면, 다수의 데이터 라인(D1~Dm)

에 인가되는 각각의 계조 전압이 각각의 스위칭 소자(T)에 연결되어 있는 액정 캐패시터(CLS)와 저장 캐피시터(CST)에 전

달된다.

이때, 각각의 액정 캐패시터(CLS)는 각각의 계조 전압과 공통 전극 전압(Vcom)의 차이에 따라 빛을 투과하며, 각각의 저

장 캐피시터(CST)는 계조 전압을 축적하고 있다가 스위칭 소자(T)가 턴오프되면, 축적된 계조 전압을 각각의 액정 캐패시

터(CLS)에 전달하게 된다.

한편, 데이터 구동부(110)는 도 2에 도시된 바와 같이, 시프트 레지스터(111), 제 1레치(112), 제 2레치(113), 디지털/아

날로그 컨버터(Digital/Analog Converter, 이하 DAC라 함)(114) 및 출력 버퍼(115)를 포함할 수 있다.

제 1레치(112)는 시프트 레지스터(111)의 신호에 따라 하나의 행의 화소에 대응하는 영상 데이터(R, G, B)를 차례로 입력

받아 제 2레치(113)로 보내고, 제 2레치(113)는 영상 데이터(R, G, B)를 저장해두었다가 소정의 신호에 따라 디지털/아날

로그 컨터버(114)로 보내게 된다.

DAC(114)는 전술한 계조 전압 중 영상 데이터(R, G, B)에 대응하는 계조 전압을 선택하여 각 영상 데이터(R, G, B)에 해

당하는 데이터 전압으로 변환하게 된다. 이때, 변환된 데이터 전압은 아날로그 신호이다.

출력 버퍼(115)는 DAC(114)에서 변환된 아날로그 신호를 증폭하는 아날로그 증폭기로 이루어지며, 본 발명의 일 실시예

에 따른 액정 표시 장치의 구동 장치는 아날로그 증폭기를 통해 R, G, B에 각각 해당하는 화소를 충전시킬 경우, 충전 시간

을 증가시키기 위한 것으로 도 3은 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구동 장치가 도시된 도면이다.

도시된 바와 같이, 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시의 구동 장치(100)는, 소정의 입력 전압(VIN)과 연결되는 다수의

스위치(SW1, SW2, SW3) 와, 다수의 스위치부(SW1, SW2, SW3)에 의해 선택적으로 온/오프되는 트랜지스터(TR)와, 스

위치부(110)에 의해 온/오프되는 트랜지스터(TR)에 의해 소정의 전압이 충전되는 캐패시터(C)를 포함할 수 있다. 이때,

트랜지스터(TR)의 출력단은 R, G, B의 각 화소 로드와 연결될 수 있다.

이와 같은 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구동 장치를 보다 상세하게 살펴보면, 일단이 소정의 입력 전압

(VIN)과 병렬로 연결되는 제 1스위치(SW1) 및 제 2스위치(SW2)와, 제 1스위치(SW1) 및 제 2스위치(SW2)의 타단 사이

에 연결되는 캐패시터(C)와, 제 2스위치(SW2)와 직렬 연결되는 제 3스위치(SW3)와, 제 1스위치(SW1)와 게이트가 연결
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되는 트랜지스터(TR)을 포함할 수 있다. 본 발명의 실시예에서는 트랜지스터(TR)로 MOS 트랜지스터가 사용되는 경우를

예를 들어 설명하고 있으나, 이에 한정되지 않는다. 또한, 트랜지스터(TR)의 드레인 및 소스는 각각 소정의 구동 전압

(VDD, VSS)와 연결된다.

이하, 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구동 장치의 동작을 살펴보기로 한다.

우선 제 2스위치(SW2)가 오프되고, 제 1스위치(SW1) 및 제 3스위치(SW3)이 온되면 트랜지스터(TR)가 온되어 캐피시터

(C)에 트랜지스터(TR)의 문턱 전압(VT)가 저장된다. 이후, 제 1스위치(SW1) 및 제 3스위치(SW3)이 오프되고, 제 2스위

치(SW2)가 온되면, 캐패시터(C)에 저장된 문턱 전압(VT)을 통해 트랜지스터(TR)의 문턱 전압 변화에 무관한 출력 전압을

얻게 되고, 이러한 출력 전압을 통해 화소를 충전하게 된다.

한편, 본 발명의 실시예에서 트랜지스터(TR)은 MOS 트랜지스터인 경우를 예를 들어 설명하고 있기 때문에 MOS 트랜지

스터 중 NMOS 트랜지스터로 이루어진 경우를 예를 들어 설명하면, NMOS 트랜지스터는 게이트, 소스 및 드레인의 세 단

자로 이루어지며, 소스와 드레인 사이에는 채널 영역이 존재하고, 채널 영역과 게이트 사이에는 절연막이 개재되어 있다.

트랜지스터(TR)은 포화 영역(Saturation area), 즉 액티브 영역에서 동작하므로, NMOS 트랜지스터는 전압 제어 전류원

으로 등가적으로 대체할 수 있다.

구체적으로, 전압 제어 전류원의 I라 하면, I=k(Vgs- VT)2/2로 구해질 수 있으며, k=WμC/L 이다. 여기서, W 및 L은 각각

채널 영역의 폭과 길이이며, 뎬 전자 이동도이고, C는 게이트 아래에 위치한 절연막과 단위 면적당 정전 용량이다. 또한,

Vgs는 게이트 전압과 소스 전압의 차이이고, VT는 트랜지스터(TR)의 문턱 전압이다.

이때, Vgs는 트랜지스터(TR)의 입력 전압(VIN)과 출력 전압(VOUT)의 차이이므로, 전술한 I는, I=k(VIN-VOUT- VT)2/2가

된다. 따라서, VOUT=VIN- VT -(2I/k)2 가 되어 VIN을 제외하고는 모두 상수이므로 Vt를 보상하면, VIN에 따라 일정한

VOUT을 얻을 수 있다.

전술한 바와 같은 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구동 장치를 통해 화소를 충전하는 과정을 도 4를 통해 보

다 상세하게 살펴보기로 한다.

도시된 바와 같이, 제 1스위치(SW1) 및 제 3스위치(SW3)이 온되고, 제 2스위치(SW2)가 오프되면, 트랜지스터(TR)가 온

되어 캐패시터(C)에 트랜지스터(TR)의 문턱 전압(VT)가 충전된다. 다시 말해서, 문턱 전압(VT)의 보상 구간이 된다.

캐패시터(C)에 트랜지스터(TR)의 문턱 전압(VT)이 충전되면, 제 1스위치(SW1) 및 제 3스위치(SW3)가 오프되고, 제 2스

위치(SW2)가 온되어 충전된 문턱 전압(VT)을 통해 트랜지스터(TR)의 문턱 전압에 무관한 출력 전압인 VOUT을 얻을 수

있다. 이러한 VOUT을 R, G, B로 이루어진 영상 데이터 중 R에 대한 화소를 충전시키게 된다.

이때, 캐패시터(C)에 충전된 문턱 전압(VT)은 하나의 라인 타임동안 거의 손실되지 않고 유지되기 때문에 나머지 G 및 B

에 해당하는 화소를 충전하게 된다. 따라서, 각 영상 데이터를 충전시키기 위해 R, G, B 화소에 대하여 보상 과정을 거치지

않고 R, G, B에 해당하는 화소를 충전시키기 때문에 보상 시간에 해당하는 시간을 충전시간에 사용할 수 있어 더 긴 충전

시간을 확보할 수 있다.

이와 같이, 문턱 전압(VT)의 보상이 이루어지는데 소요되는 시간을 화소를 충전하는 시간으로 사용할 수 있기 때문에 고해

상도에서의 화소 충전 시간을 충분히 확보할 수 있어 화질을 향상시킬 수 있다.

이상 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 실시예를 설명하였지만, 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자는

본 발명이 그 기술적 사상이나 필수적인 특징을 변경하지 않고서 다른 구체적인 형태로 실시될 수 있다는 것을 이해할 수

있을 것이다. 그러므로 이상에서 기술한 실시예들은 모든 면에서 예시적인 것이며 한정적이 아닌 것으로 이해해야만 한다.

발명의 효과
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상술한 바와 같이 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 구동 장치에 의하면, 화소 충전시 문턱 전압에 둔감하게 하기 위해 필

요한 보상 시간을 감소시키고, 이를 화소 충전 시간에 사용하기 때문에 고해상도에서의 화질을 향상시킬 수 있는 효과가

있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치가 도시된 블록도이다.

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 데이터 구동부가 도시된 블록도이다.

도 3은 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구동 장치가 도시된 회로도이다.

도 4는 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구동 장치의 동작 타이밍이 도시된 타이밍도이다.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

110: 데이터 구동부 120: 액정 패널

130: 게이트 구동부 140: 공통 전극 전압 발생부

도면
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도면1

도면2

공개특허 10-2007-0013576

- 7 -



도면3

도면4
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提供了一种用于增加像素的充电时间的液晶显示器的驱动装置。包括多
个开关和电容器。在晶体管之后，电压被充电，每个像素的视频数据被
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