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요약

본 발명은 반사형 액정표시기에 사용할 수 있는 프론트 라이트(Front light)에 관한 것으로서, 프론트 라이트(11) 상

면에 선광원으로부터 입사되는 광(13)의 전반사를 유도시키기 위한 복수의 패턴(14)이 형성되고, 상기 패턴 각각의 

상기 광 입사면이 상기 프론트 라이트의 평면에 대해 경사진 형상으로 되어있다. 선광원으로부터 입사된 광은 프론트

라이트상의 패턴에 의해 액정표시기의 반사판으로 전반사되고, 상기 반사판으로부터의 반사광이 다시 직선적으로 상

기 프론트 라이트로 되돌아와 상기 프론트 라이트를 투과하게된다.

대표도

도 6

색인어

프론트 라이트, 반사형 액정 표시기, 패턴, 선광원, 콘트라스트, 휘도

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 프론트 라이트를 포함하는 반사형 액정표시기의 단면도

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 프론트 라이트부 단면도

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 프론트 라이트에 형성된 패턴들의 확대 단면도

도 4, 도 5a 및 도 5b는 본 발명의 실시예에 따른 프론트 라이트에 형성된 패턴들의 배치 관계를 보인 도면

도 6은 본 발명의 실시예에 따른 프론트 라이트를 포함하는 반사형 액정표시기에서의 광의 입사 및 반사관계를 보인 

도면
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도 7은 종래의 프론트 라이트의 구조를 보인 도면

도 8은 본 발명의 실시예에 따른 프론트 라이트의 평면과 패턴의 입사면이 이루는 각도에 따른 휘도를 나타낸 도면

도 9는 본 발명의 실시예에 따른 프론트 라이트상에 형성되는 패턴의 형성 주기에 따른 휘도와 휘도의 균일성을 나타

낸 도면.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 반사형 액정표시기에 사용할 수 있는 프론트 라이트(front light)(또는 '도광판'이라고도 칭함)에 관한 것으

로서, 보다 특별하게는 선광원으로부터 입사되는 광을 전반사 시킬 수 있도록 소정 패턴이 형성된 프론트 라이트에 

관한 것이다.

일반적으로 반사형 액정표시기를 빛이 없는 곳에서도 동작시키기 위하여 이른바 백라이트(backlight)를 사용하여 왔

다. 이는 액정표시기의 배면에서 광을 투과시켜 어두운 곳에서도 액정표시기 화면을 볼 수 있도록 하기 위해서이다. 

그러나, 이와 같은 백라이트의 채택은 빛이 반사판을 통과하여야만 하는 관계로 반사판 두께를 얇게하거나, 반사판의

일부 면적에 구멍을 내야하는 공정상의 문제점을 가지며, 또한 반사판에서 광의 흡수가 일어나서 광의 효율성 및 이

에 따른 휘도 저하 문제가 발생하였다. 특히, 라이트를 켜지 않은 상태에서 태양광으로 반사형 액정표시기를 보고자 

할 때 반사율이 저하되는 문제점을 가지고 있다.

이를 개선하기 위해, 최근 일본의 월간 Display, 2000년 4월호 별월호 別刷 p.57에 백라이트를 대신하기 위한 프론트

라이트가 개시되어 있다. 이와 같은 프론트 라이트의 구조를 도 7에 도시하였다. 도 7에 도시한 바와 같이, 프론트 라

이트(21)는 면상에 다수의 패턴(20)을 일직선으로 형상하여 전반사를 유도하고 있다.

그러나, 이와 같은 구조의 프론트 라이트는 광의 제어를 실현하는데 있어 원 하는 파라미터(parameter)가 많지 않아 

프론트 라이트에서 휘도의 균일성을 제어하기가 어려울 뿐 아니라, 액정표시기의 픽셀(pixel)(또는 도트(dot))패턴과 

간섭에 의해 무지개 빛이 나는 간섭현상이 나타나기 쉬운 문제점을 내포하고 있어 디스플레이 시인성을 저하시키는 

문제점을 가지고 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 상기 종래의 문제점을 해결하고자 하는 것으로, 광의 간섭현상 방지 및 휘도의 균일성을 향

상시킬 수 있는 패턴을 형성하여 선광원으로부터 입사되는 광의 전반사를 유도시키는 프론트 라이트를 제공하고자 

하는 것이다.

본 발명의 일 실시예에 따르면, 프론트 라이트면상에 프론트 라이트의 내부방향으로 소정깊이로 복수의 패턴을 형성

하되, 선광원으로 나오는 광이 프론트 라이트의 상기 패턴에 입사될때 전반사가 이루어지도록 상기 프론트 라이트의 

광 입사면이 프론트 라이트의 평면과 소정각도를 이루도록 경사진 것을 특징으로 한다.

발명의 구성 및 작용

이하 첨부도면을 참조로 하여 본 발명을 보다 상세히 설명하기로 한다.

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 프론트 라이트를 포함하는 반사형 액정 표시기의 단면도이다. 도 1에 도시된 도시되

어 있듯이, 반사형 액정 표시기는 유리판(8), 반사판(7), 액정(6), 칼라필터(5), 유리판(4), 편광자(3)가 아래에서 위로 

순서적으로 배치 구성되어 있으며, 상기 편광자(3) 위에 프론트 라이트(2)가 배치되어있다. 그리고, 프론트 라이트(2)

의 일측에는 선광원(1)이 형성된다.
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참고로, 상기 프론트 라이트(2)가 없이 상기 유리판(8) 배면에 라이트가 포함되면 이를 백라이트 방식이라 부르며, 도

1에 도시된 바와 같이, 편광자(3)의 전면에 라이트를 배치하면 이를 프론트 라이트 방식이라고 부른다.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 프론트 라이트(2)의 단면도이다. 도 2에 도시된 바와 같이, 프론트 라이트(2)는 상면

에 선광원(1)으로부터 입사되는 광의 전반사를 유도시키기 위해 복수의 패턴(21)이 형성되어 있다. 그리고, 프론트 라

이트(2)의 일측에는 선광원(1)이 부착되어 있으며, 이 선광원(1)의 양측에는 광을 방출하는 발광 다이오드(LED: Ligh

t Emitting Diode)(11)가 부착되어 있다. 따라서, 선광원(1)에서 광을 조사하면, 조사광은 프론트 라이트(2)에 입사되

어 프론트 라이트(2) 상에 형성된 패턴(21)을 통해 전반사 된다.

이하, 도 3을 참조로 도 2에 도시된 프론트 라이트(2) 상에 형성된 패턴을 보다 상세히 설명한다.

도 3은 도 2에 도시된 프론트 라이트(2)상에 형성된 패턴들(21)의 확대도이다. 도 3에 도시된 도시되어 있듯이, 프론

트 라이트(2)에 입사된 광을 전반사시키기 위해 복수의 패턴(21)들이 프론트 라이트(2)상에 형성되어 있다.

프론트 라이트(2)상에 형성된 패턴(21)의 형상을 보면, 패턴(21)은 홈의 형상을 하고 있으며, 패턴(21)의 영역 a는 선

광원(1)에서 조사하는 광(13)이 패턴(21)에 입사될 때 전반사가 이루어지도록 하기 위해 프론트 라이트(2)의 평면과 

소정각도(θ)를 이루도록 경사져 있으며, 영역 b는 라운딩 형상으로 되어 있다. 여기서, 상기 소정 각도(θ)는 5°내지

85°범위내에서 조정이 가능하다.

이하, 도 4, 도 5a 와 도 5b를 참조로 본 발명의 실시예에 따른 프론트 라이트 상에 형성되는 패턴(21)들의 여러가지 

배치 관계를 설명한다.

도 4에 도시된 바와 같이 패턴(21)의 배치는 액정 표시기의 콘트라스트(contrast) 및 휘도의 균일성 확보를 위해 패

턴의 간격, 높이, 폭 등 여러가지 파라미터를 감안하여 조정한다.

도 5a는 복수의 패턴들을 세로축을 중심으로 일정간격으로 배치한 상태에서 가로축을 중심으로 패턴들간의 간격, 패

턴의 폭 및 높이에 대한 조정 파라미터(16, 17, 18, 19)를 보인 것이다. 도 5b는 세로축 및 가로축을 중심으로 한 패턴

들간의 간격, 패턴의 폭 및 높이에 대한 조정 파라미터(16, 17, 18, 19)를 보인 것이다.

본 발명에 따르면, 두 패턴간의 세로폭(16)은 1㎛ 내지 5mm, 단일 패턴의 폭 (18)은 0.5㎛ 내지 4mm 범위로 조정 가

능하며, 단일패턴의 높이(17) 대비 두 패턴간의 세로폭(16)의 범위(즉, 두 패턴간의 세로폭(16)/단일패턴의 높이(17)

의 범위)는 1% 내지 50% 범위로 조정할 수 있다. 그리고, 두 패턴간의 가로폭(19)은 1㎛ 내지 5mm 범위에서 조정 

가능하다.

본 발명의 실시예에 따르면, 단일 패턴의 폭(18)과 두 단일 패턴간의 가로방향길이(가로폭)(19)의 비율은 최대 3: 7이

며, 단일 패턴의 높이(17)와 두 단일패턴간의 세로방향길이(17)의 비율은 최대 9:1이다. 물론, 설계에 따라 상기 비율

들은 콘트라스트 및 휘도 균일성 확보를 위해 적절히 조정될 수 있다.

이때 간섭에 의한 화면 시인성의 열화를 막기 위해 도 4에 도시된 바와 같이, 패턴(21)들을 규칙성이 없도록 배치하고

, 상기 두 패턴간의 가로폭(19)을 상호 다르게 조정함으로써, 프론트 라이트(2)에서의 광손실을 없앨 수 있다.

도 6은 본 발명의 실시예에 따른 프론트 라이트(11)와 도 1에 도시된 반사형 액정 표시기와의 구성요소(3, 4, 5, 6, 7,

8)의 조합된 구조에서, 선광원(1)으로부터 프론트 라이트(2)에 입사되는 광의(13)의 입사 및 반사관계를 보인 도면이

다.

화살표로 도시된 바와 같이 선광원에서 조사한 광(13)이 프론트 라이트(2)의 경사면에 입사되면, 조사광(13)은 경사

면으로부터 전반사되어 반사형 액정 표시기로 광이 투과되고, 다시 액정표시기의 반사판(7)에 의해 반사되어 직선적

으로 프론트 라이트(2)로 되돌아와 프론트 라이트(2)를 투과하게 된다. 이때, 반사된 광은 프론트 라이트(11)를 투과

하게 될 때 상기 패턴의 구조에 의해 광산란이 전혀 일어나지 않게 된다.

도 8은 본 발명의 실시예에 따른 프론트 라이트의 평면과 패턴의 입사면이 이루는 각도에 따른 휘도를 나타낸 도면이

다. 도 8에 도시되어 있듯이, 휘도는 프론트 라이트(2)의 평면과 패턴(21)의 입사면이 이루는 각도(경사각)에 따라 변

하게 되는데, 이 경사각이 0°에서부터 35°근방까지 변하는 동안 휘도는 점차적으로 커지게 되고, 경사각이 35°에

서 점차적으로 커지면 휘도는 반대로 점차적으로 작아지게 된다. 따라서, 상기 경사각은 5°내지 85°범위에서 조정

이 가능하나, 휘도를 고려하면 약 25°에서 50°부근 범위내로 형성하는 것이 바람직하다.

도 9는 본 발명의 실시예에 따른 프론트 라이트상에 형성되는 패턴의 형성 주기에 따른 휘도와 휘도의 균일성을 나타

낸 도면으로, 이때의 패턴의 형성 주기는 가로 방향의 패턴 형성 주기이다. 도 9에 도시되어 있듯이, 휘도와 휘도의 균
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일성 은 패턴의 주기 즉, 두 패턴간의 가로폭의 길이에 따라 달라지게 되는데, 두 패턴간의 가로폭이 커지면 커질수록

휘도의 균일성은 커지지만 휘도는 저하된다. 따라서, 본 발명의 가로폭은 휘도의 균일성과 휘도를 고려하여 결정되며,

특히 휘도의 균일성과 휘도의 합의 평균이 50 정도의 값을 가지는 범위내에 속하는 것이 바람직하다.

이상에서 본 발명에 대한 기술사상을 첨부도면과 함께 서술하였지만 이는 본 발명의 바람직한 실시예를 예시적으로 

설명한 것이지 본 발명을 한정하는 것은 아니다. 또한, 이 기술분야의 통상의 지식을 가진 자라면 누구나 본 발명의 기

술사상의 범주를 이탈하지 않는 범위 내에서 다양한 변형 및 모방이 가능함은 명백한 사실이다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 기존의 백라이트를 사용할 때 보다 액정표시기에서의 반사판의 두께를 크게 제작할 수 있으므로 

양품율이 향상되는 장점이 있고, 사용할 때 반사판을 통과함으로써 발생하는 광의 흡수가 없으므로 휘도가 밝으며, 

광효율이 높음으로 LED의 갯수도 반으로 줄여 소비전력을 절감할 수 있는 휴대용 액정반사형표시기에 적합한 특징

이 있다. 공지된 프론트 라이트보다 여러 조정 파라메타를 제어할 수 있어 콘트라스트 및 휘도의 균일성을 정확하게 

제어할 수 있는 장점을 가진다. 그리고, 프론트 라이트의 단점인 전반사된 액정표시기를 투사한 광이 액정표시기 도

트와 도트사이(또는 픽셀과 픽셀사이)의 패턴에 의해 상호간섭현상이 일어나서 시인성에 악영향을 미치는 문제점을 

제어하여 없앨수 있다. 또한 휘도의 균일성과 휘도 향상을 기해 기존 프론트 라이트보다 15% 광의 효율화를 가져올 

수가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
제 1유리판, 반사판, 액정, 칼라필터, 제 2유리판, 편광자를 포함하는 반사형 액정 표시기에서 사용되는 프론트 라이

트에 있어서,

상기 프론트 라이트는 상기 편광자 위에 배치되고, 상기 프론트 라이트의 일측에는 선광원이 형성되고 상기 선광원 

양단에 발광다이오드가 배치되며,

상기 프론트 라이트의 상면에 상기 선광원으로부터 입사되는 광의 전반사를 유도시키기 위한 복수의 패턴이 형성되

며, 상기 패턴 각각의 광 입사면은 상기 프론트 라이트의 평면에 대해 경사진 것을 특징으로 하는 반사형 액정표시기

용 프론트 라이트.

청구항 2.
제 1항에 있어서,

상기 경사는 약 25°내지 50°범위로 조정 가능하도록 된 것을 특징으로 하는 반사형 액정표시기용 프론트 라이트.

청구항 3.
제 1항 또는 2항에 있어서,

상기 패턴의 광 입사면에 대향하는 부분은 라운드 형상으로 된 것을 특징으로 하는 반사형 표시기용 프론트 라이트.

청구항 4.
제 1항 또는 2 항에 있어서,

상기 복수의 패턴들에서, 두 패턴간의 세로폭은 1㎛ 내지 5mm, 단일 패턴의 폭은 0.5㎛ 내지 4mm, 두 패턴간의 폭/

단일패턴의 높이는 1% 내지 50%, 그리고 두 패턴간의 가로폭은 1㎛ 내지 5mm 범위에서 조정하여, 휘도와 휘도의 

균일성을 합한 값의 평균이 50 이상이 되는 범위내에 있도록 하는 것을 특징으로 하는 반사형 표시기용 프론트 라이

트.
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摘要(译)

前灯技术领域本发明涉及一种可用于反射型液晶显示器的前灯，并且包
括多个图案（14），用于引起从前光的上表面上的线性光源入射的光
（13）的全反射。并且每个图案的光入射表面具有相对于前光平面倾斜
的形状。从线性光源入射的光被前光上的图案全反射到液晶显示器的反
射板，并且来自反射板的反射光线性地返回到前光并透过前光。 6 指数
方面 前灯，反光液晶显示器，图案，线性光源，对比度，亮度

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/96202593-340d-47c2-bb07-e1ad5228cec4
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/029572385/publication/KR20030044623A?q=KR20030044623A

