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요약

본 발명은 열선을 구비하는 액정표시소자에 관한 것으로, 화면표시부와 구동회로부가 정의되는 기판과; 상기 기판상에 형

성되는 복수의 게이트라인과; 상기 게이트라인과 수직교차하는 복수의 데이터라인과; 상기 게이트라인과 평행하게 상기

화면표시부의 가장자리에 형성되는 가열판과; 상기 데이터라인과 평행하게 상기 화면표시부에 형성되는 가열선과; 상기

화면표시부의 외곽에 형성되는 실라인과; 상기 게이트라인에 주사신호를 인가하는 게이트 패드와; 상기 데이터라인에 화

상정보를 인가하는 데이터 패드를 구비하여 액정표시소자가 저온환경에서도 정상적으로 동작하도록 한다.

대표도

도 3

색인어

저온환경, 가열선, 가열판

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 액정표시패널의 단면도.

도 2는 일반적인 액정표시패널의 평면도.

도 3은 본 발명의 액정표시패널의 평면도.

도 4는 도 3의 A영역의 단면도.

도 5는 본 발명의 다른 실시 예에 의한 가열판 형성부의 확대 평면도.
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도 6은 도 5의 B영역의 단면도.

********도면의 주요부분에 대한 부호의 설명**********

301:어레이기판 302:컬러필터기판

303:게이트라인 304:데이터라인

305:게이트패드 306:데이터패드

307:실라인 308:가열판

309:가열선 310:컨택홀

320a:화면표시부 320b:화면표시외곽부

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 가열판을 구비하는 액정표시장치에 관한 것으로써 특히, 실라인하부에서 가열판과 데이터라인의 단락(short)을

방지한 가열판 및 가열선을 구비하는 액정표시장치에 관한 것이다.

최근의 정보화 사회에서 표시장치는 시각정보의 전달매체로서 중요시되고 있으며, 사용자의 욕구에 따라 저소비전력화,

고화질화 및 경박단소화되고 있다. 현재 평판 디스플레이(Flat Panel Display; FPD)의 주력 제품인 액정표시장치(Liquid

Crystal Display; LCD)는 디스플레이의 이러한 조건들을 만족시킬 수 있는 성능뿐만 아니라 양산성까지 갖추었기 때문에,

개발이 촉진되고 있으며 기존의 브라운관(Cathode Ray Tube; CRT)을 점진적으로 대체할 수 있는 핵심부품 산업으로서

자리 잡았다.

일반적으로, 액정표시장치는 매트릭스(matrix) 형태로 배열된 화소들에 화상정보에 따른 데이터신호를 개별적으로 공급

하여, 상기 화소들의 광투과율을 조절함으로써 원하는 화상을 표시할 수 있도록 한 표시장치이다.

이를 위해 상기 액정표시장치는 크게 컬러필터(color filter) 기판과 어레이(array) 기판 사이에 액정이 주입되어 영상을

출력하는 액정표시패널, 상기 액정표시패널의 배면에 설치되어 패널의 전면에 걸쳐 빛을 방출하는 백라이트 유닛 및 상기

액정표시패널과 백라이트 유닛(backlight unit)의 각 모서리 부분을 서로 고정되게 지지하여 주는 하부 커버와 탑 케이스

등으로 구성된다.

특히, 상기 액정표시패널은 컬러필터 기판과 어레이 기판 및 상기 컬러필터 기판과 어레이 기판 사이에 형성된 액정층

(liquid crystal layer)으로 구성된다.

상기 컬러필터 기판은 색상을 구현하는 서브-컬러필터(적, 녹, 청)를 포함하는 컬러필터와 상기 서브컬러필터 사이를 구분

하고 액정층을 투과하는 광을 차단하는 블랙매트릭스(black matrix)와 상기 액정층에 전압을 인가하는 투명한 공통전극으

로 이루어져 있다.

또한, 상기 어레이 기판은 상기 기판 위에 종횡으로 배열되어 복수개의 화소영역을 정의하는 복수개의 게이트라인과 데이

터라인, 상기 게이트라인과 데이터라인의 교차영역에 형성된 스위칭소자인 박막트랜지스터(Thin Film Transistor; TFT)

및 상기 화소영역 위에 형성된 화소전극으로 구성된다.

이와 같이 구성된 상기 컬러필터 기판과 어레이 기판은 스페이서(spacer)에 의해 이격되어 셀갭(cell gap)이 일정하게 유

지되고, 상기 화상표시 영역의 외곽에 형성된 실 패턴(seal pattern)에 의해 합착되어 단위 액정표시패널을 이루게 된다.

이 때, 두 기판의 합착은 상기 컬러필터 기판 또는 어레이 기판에 형성된 합착키를 통해 이루어진다.
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한편, 상기 어레이 기판 화면표시부의 외곽으로는 전도성과 접착특성을 동시에 가지는 은 패이스트(Ag paste)등으로 이루

어진 도트 패턴(dot pattern)이 구성되어 상기 컬러필터 기판에 공통전압을 인가하게 된다.

이하 도 1을 참조하여 일반적인 액정표시장치의 표시패널의 단면구조를 살펴본다.

상기한 바와 같이, 액정표시패널은 화면을 컬러로 표현하는 상부기판인 컬러필터기판(130)과 상기 컬러필터기판과 대향

하는 어레이기판(120)과 그 사이에 충진되는 액정층을 구비한다.

상기 어레이기판(120)에는 다수의 게이트라인과 상기 게이트라인과 수직교차하는 데이터라인이 형성되며, 상기 게이트라

인 및 데이터라인의 교차에 의해 단위화소영역이 정의된다.

그러므로 단위화소들은 상기 어레이기판상에 매트릭스 형으로 배열된다.

한편, 상기 게이트라인 및 데이터라인의 교차에 의해 정의되는 단위화소영역에는 화소를 구동하기 위한 스위칭소자로서

박막트랜지스터가 형성된다.

도 1에 도시된 바와 같이, 제 1 기판(101)상에는 단위화소마다 박막트랜지스터(103)가 형성되고 상기 박막트랜지스터

(103)는 보호층(112)에 의해 보호되어 있다.

한편 단위화소영역에는 액정층에 전계를 인가하는 화소전극(111)이 박막트랜지스터(103)의 드레인전극과 연결되어 있

다.

한편, 상기 어레이기판(120)의 외곽, 즉, 단위화소가 형성되는 화면표시부의 외곽에는 액정표시패널에 구동신호를 인가하

는 구동소자들과 액정표시패널을 연결하는 본딩패드(104)가 형성되어 있다.

한편, 상기 어레이기판(120)과 대향하는 컬러필터기판(130)은 제 2 기판(102)과, 상기 제 2 기판(102)상에 형성되는 컬러

필터층(107)과, 어레이기판상에 형성되는 화소전극과 더불어 액정층에 전기장을 인가하는 공통전극(108)을 구비한다.

상기 어레이기판(120)과 컬러필터기판(130)은 상기 어레이기판(120)의 외곽에 형성되는 실런트(105)에 의해 합착되고

일정한 셀갭이 유지된다.

상기 결합되는 어레이기판(120) 및 컬러필터기판(130)사이의 공간에는 액정이 주입되어 액정표시패널이 완성된다.

상기에서 도 1을 참조하여 액정표시패널의 단면구조를 살펴보았는데, 이하 도 2를 참조하여 상기 액정표시패널의 평면 구

조를 더 살펴본다.

도면에 도시된 바와 같이, 액정표시패널은 컬러필터 기판(205)과 박막트랜지스터 어레이기판(210) 및 상기 컬러필터기판

(205)과 어레이기판(210) 사이에 충진되는 액정층(미도시)으로 이루어진다.

상기 박막트랜지스터 어레이기판(210)은 상기 기판(210) 위에는 종횡으로 배열되는 복수개의 게이트라인(216)과 데이터

라인(217), 상기 게이트라인(216)과 데이터라인(217)의 교차영역에 형성된 박막트랜지스터(미도시) 및 액정에 전계를 인

가하는 화소전극(미도시)이 형성되는 화면표시부를 포함한다.

또한, 상기 어레이기판(210)의 일측 장(長)변과 일측 단(短)변은 컬러필터 기판(205)에 비해 돌출하여 액정표시패널을 구

동시키는 구동회로부가 위치하며, 특히 상기 어레이기판(210)의 돌출된 일측 단변에는 게이트패드부(224)가 형성되고 돌

출된 일측 장변에는 데이터패드부(223)가 형성된다.

이 때, 상기 게이트패드부(224)는 게이트구동회로부(미도시)로부터 공급되는 주사신호(scanning signal)를 화면표시부

(225)의 각 게이트라인(216)에 공급하고, 상기 데이터패드부(223)는 데이터 구동회로부(미도시)로부터 공급되는 화상정

보를 화소영역의 데이터라인(217)에 공급한다.

또한, 도면에는 도시하지 않았지만 상기 컬러필터기판(205)의 화면표시부(225)에는 컬러를 구현하는 컬러필터층와 상기

어레이기판(210)에 형성된 화소전극의 대향전극인 공통전극이 형성되어 있다.
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이와 같이 구성된 상기 컬러필터기판(205)과 어레이기판(210)은 스페이서(spacer)(미도시)에 의해 일정하게 이격되도록

셀갭(cell gap)이 유지되고, 상기 화면표시부(225)의 외곽에 형성된 실 패턴(seal pattern)(240)에 의해 합착되어 단위 액

정표시패널을 이루게 된다. 또한 상기 컬러필터기판(205)에 형성되는 공통전압은 은 접점(270)에 의해 인가된다.

액정표시장치는 전계에 의해 배열방향이 조절되며 굴절율 이방성을 가지는 액정을 이용하여 영상을 표현하는 장치로, 상

기 액정에 전계를 인가하기 위하여 박막트랜지스터 어레이기판에는 화소전극이 형성되며 상부기판인 컬러필터기판에는

공통전극이 형성되는데, 상기 공통전극에 인가되는 공통전압은 박막트랜지스터 어레이기판에서 시작되는 전압이 은 접점

을 경유하여 상기 공통전극에 인가된다.

그런데 액정표시장치는 전계에 의해 뒤틀림이 발생하는 액정을 이용하여 화면을 구성하는데, 저온에서는 상기 액정의 뒤

틀림과 회복이 원활이 이루어지지 못해 화질을 저하시키거나 동작 오류를 발생시킨다. 특히, 항공기 등의 계기판과 같이

저온의 환경에서 액정표시장치가 사용되는 경우,액정표시장치의 동작오류는 크 피해를 유발할 수 있다.

그러므로 저온환경에 적응할 수 있는 액정표시장치의 개발이 요청되고 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러므로 본 발명은 저온환경에서 정상적으로 작동하는 액정표시장치를 제공하는 것을 목적으로 한다. 상기 목적을 위하

여 열선을 구비하는 액정표시패널을 형성하는 데, 상기 열선과 어레이기판상의 데이터라인등의 배선과 단락이 발생하는

것을 방지한 전열선을 구비하는 액정표시장치를 제공하는 것을 다른 목적으로 한다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 위하여 본 발명의 가열선을 구비하는 액정표시소자는 화면표시부와 구동회로부가 정의되는 기판과; 상기 기

판상에 형성되는 복수의 게이트라인과; 상기 게이트라인과 수직교차하는 복수의 데이터라인과; 상기 게이트라인과 평행하

게 상기 화면표시부의 가장자리에 형성되는 가열판과; 상기 데이터라인과 평행하게 상기 화면표시부에 형성되는 가열선

과; 상기 화면표시부의 외곽에 형성되는 실라인과; 상기 게이트라인에 주사신호를 인가하는 게이트 패드와; 상기 데이터라

인에 화상정보를 인가하는 데이터 패드를 구비하는 것을 특징으로 한다. 특히 상기 실라인과 가열판이 오버랩되는 영역에

형성되는 배선과 오버랩되는 가열판은 제거되어 형성되는 것을 특징으로 한다.

본 발명은 저온의 환경에서 정상적으로 액정표시장치가 작동할 수 있도록 액정표시패널에 가열판 및 가열선을 형성하여

가열할 수 있게 하는 것을 특징으로 한다.

이하 도 3 및 3b를 참조하여 본 발명의 액정표시패널의 구조를 살펴본다.

도 3에 도시된 바와 같이, 본 발명의 액정표시패널은 하부의 어레이기판(301)과 상부의 컬러필터기판(302)이 서로 대향하

여 형성된다.

상기 두 기판 사이에는 전계에 의해 제어될 수 있는 액정층(미도시)이 형성되어 있다.

상기 어레이기판(301)은 화소가 형성되는 화면표시부(320a)와 그 외곽에 형성되는 화면표시외곽부(320b)로 구성되며 상

기 화면표시부(320a)에서 상기 컬러필터기판(302)와 겹쳐져 있다. 그러므로 상기 어레이기판(301)은 상기 컬러필터기판

(302)에 비해 외곽으로 가로방향 및 세로방향으로 더 돌출되어 있다.

상기 돌출되는 화면표시외곽부(320b)에 게이트신호를 제공하는 게이트패드(305)와 데이터신호를 제공하는 데이터패드

(306)가 형성된다.

한편, 상기 화면표시패널에는 복수의 게이트라인(303)과 상기 게이트라인과 수직으로 교차하는 복수의 데이터라인(304)

이 격자망으로 형성되어 있으며, 상기 게이트라인 및 데이터라인에 의해 단위화소가 정의된다. 상기 단위화소는 상기 화면

표시부(320a)에 매트릭스형으로 배열된다.

상기 각 단위화소에는 게이트라인(303) 및 데이터라인(304)의 교차점에서 단위화소를 구동하는 박막트랜지스터가 각각

형성되며 상기 박막트랜지스터 또한 매트릭스형으로 상기 화면표시부에 형성된다.
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또한 상기 화면표시부(302)의 가장자리 일측에는 본 발명의 액정표시패널을 가열하기 위한 가열판(heating plate)(308)이

형성되어 있다. 상기 가열판(308)은 화면표시부의 최외곽에 형성될 수 있으며, 게이트라인(303)과의 단락의 방지하기 위

해 게이트라인(303)이 형성되는 동일층에 게이트라인과 이격되어 형성된다. 또한 게이트라인(303)을 형성하는 물질과 동

일한 물질로 형성함으로써 게이트라인을 형성하는 포토공정에서 동시에 형성될 수 있다.

상기 가열판(308)은 액정표시패널을 가열하기 위한 목적으로 설치되므로 가능한 발열면적을 넓히는 것이 바람직할 수 있

으나, 화면표시부(320a)의 개구율을 잠식하지 않는 범위에서 형성되어야 하므로 화면표시부의 최외곽에 형성될 수 있다.

그러나 화면표시부의 가장자리에는 게이트라인 및 데이터라인에 신호를 제공하는 패드부가 형성되므로 상기 가열판(308)

의 형성 영역은 제한적이다.

그러므로 액정표시패널의 적정한 가열을 위하여 본 발명의 액정표시패널은 화면표시부(320a)에 상기 가열판(303)과 더불

어 가열선(309)을 더 형성한다.

상기 가열선(309)은 데이터라인(304)과 서로 평행하게 형성된다. 또한 상기 가열선(309)은 액정층에 열을 가하는 것을 목

적으로 하므로 액정층에 가깝도록 데이터라인(304)과 동일층상에 형성된다. 그러므로 데이터라인과의 단락을 방지하기

위해 데이터라인과 평행하게 형성된다.

상기 가열선(309)은 화면표시부(320a)에 일정한 간격으로 형성되면서 각각의 가열선은 상기 가열판(308)의 반대편 화면

표시부 가장자리에 형성되는 배선에 의해 서로 연결되어 있다. 또한 상기 가열선(309)중 일부는 상기 가열판(308)과 전기

적으로 연결된다. 즉, 가열판(308)에 연결되는 외부 단자로부터 전류가 인가되면 상기 전류는 가열판(308) 및 가열선

(309)에 흐르게 된다.

도 3에서 상기 복수의 가열선(309) 중 최외곽에 형성되는 두 가열선이 각각 상기 가열판(308)과 연결되며 그 연결은 컨택

홀(310)을 통해 이루어진다.

상기 가열판(308)과 가열선(309)이 컨택홀(310)에 의해 연결되는 것은 상기 가열판(308)은 게이트라인(303)과 동일층상

에 형성되며 상기 가열선(309)은 데이터라인(304)과 동일층상에 형성되고, 상기 게이트라인 및 데이터라인이 형성되는 층

은 게이트절연층(미도시)에 의해 절연되어 있기 때문에 상기 가열판(308)과 가열선(309)을 전기적으로 연결하기 위해서

는 게이트절연층을 통과하는 컨택홀이 필요하기 때문이다.

한편, 상기 화면표시부(320a)의 외곽으로는 상부기판과 하부기판을 서로 합착하고 그 사이의 공간에 충진되는 액정층을

유지시키는 실라인이 더 형성된다.

상기 실라인은 화면표시부의 외곽에 형성되기 때문에 상기 가열판(308)과 일부 오버랩되게 형성될 수 있다. 실제 액정표

시패널의 화면표시부와 게이트패드 및 데이터패드등의 신호패드부는 수 마이크로미터의 매우 좁은 마진을 가지기 때문에

실라인(307)과 가열판(308)은 서로 오버랩되는 경우가 발생한다.

그런데, 상기 실라인(307)이 상기 가열판(308)상부에 형성되므로 상기 실라인(307)과 상기 가열판(308)의 오버랩 영역에

는 가열판(308), 데이터라인(304) 및 실라인(307)이 적층되는 3층구조가 발생할 수 있다.

즉, 데이터라인(304)과 데이터패드(306)를 연결하는 데이터라인의 연장선이 상기 가열판(308)상부에 형성되고 그 위에

실라인(307)이 형성되므로 가열판(308), 데이터라인(304) 및 실라인(307)의 3층구조가 형성된다.

그런데, 실라인(307)을 구성하는 실런트(sealant)에는 경도가 높은 유리섬유(glass fiber)재가 포함되어 있는데, 상기 실

런트에 의해 합착된 액정표시패널에 외압이 가해지면 상기 실런트 특히, 상기 유리섬유재 파티클에 의해 데이터라인(304)

가 압력을 받아 그 하방에 형성되는 가열판(308)과 단락이 발생할 수 있다.

도 4는 도 3의 A영역의 단면도를 도시한 것으로 실라인(307)아래 형성되는 데이터라인(304)과 그 아래의 가열판(308)을

볼 수 있다.

그러므로 본 발명의 액정표시패널은 상기 가열판(308)과 데이터라인(304)의 단락을 방지하기 위해 가열판의 형태가 변형

된 다른 실시 예를 제공한다.
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도 5는 본 발명의 액정표시패널 중 실라인(307)과 가열판(308)이 오버랩되는 영역의 확대도이다.

도 5에 도시된 바와 같이, 가열판(308)상에 상기 가열판(308)을 가로지르는 데이터라인(304)이 형성되고 상기 가열판

(308)과 일부 오버랩되는 실라인(307)이 형성되어 있다. 상기 데이터라인(304)은 화면표시외곽부에 형성되는 데이터패드

(306)와 연결되어 있다.

그런데 상기에서 설명한 바와 같이, 가열판(308)상에 형성되는 실라인(307)의 눌림에 의해 상기 데이터라인(304)과 가열

판(308)의 단락이 발생할 수 있으므로, 본 실시 예는 상기 실라인(307)과 데이터라인(304)의 오버랩 영역에 형성되는 가

열판(308)의 일부를 제거함으로써 데이터라인(304)과 가열판(308)의 단락을 원천적으로 차단한다.

도 5는 가열판(308)의 일부가 제거된 영역에 형성되는 데이터라인(304)과 실라인(307)의 모습을 도시하고 있다.

이하 상기 도 5의 B영역의 J-J선을 절단선으로 한 단면도를 도 6을 참조하여 더 살펴본다.

도 6에 도시된 바와 같이, 가열판(308)은 기판(301)상에 일부가 제거된 채 형성되고, 그 상부에 게이트절연층(401)이 형

성된다. 또한 상기 게이트절연층(401)상에는 데이터라인(304)이 상기 가열판(308)과 교차하면서 지나고 그 위에 보호층

(402)이 더 형성되며, 상기 보호층(402)상에 실라인(307)이 형성된다.

그러므로 상기 실라인(307)이 압력에 의해 눌리더라도 실라인에 의해 가압되는 데이터라인(304)의 아래에는 가열판(308)

이 없으므로 데이터라인(304)과 가열판(308)사이의 단락은 발생하지 않는다.

상기와 같은 구성을 가짐으로써 본 발명은 액정표시패널은 액정층에 열을 가할 수 있는 가열수단을 구비하며, 또한 실라인

의 가압에 의해서도 단락이 발생하지 않는 가열선을 구비하는 액정표시소자를 구현할 수 있다.

발명의 효과

그러므로 본 발명의 액정표시소자는 가열수단을 구비함으로써 저온환경등에서도 정상적으로 작동할 수 있다. 또한 가열수

단을 구비하되 실라인의 가압에 의해 발생하는 데이터라인과 가열판의 단락을 방지한 액정표시소자를 제공할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

화면표시부와 구동회로부가 정의되는 기판과;

상기 기판상에 형성되는 복수의 게이트라인과;

상기 게이트라인과 수직교차하는 복수의 데이터라인과;

상기 게이트라인과 이격되며 상기 화면표시부의 가장자리에 형성되는 가열판과;

상기 데이터라인과 이격되며 상기 화면표시부에 형성되는 복수의 가열선과;

상기 화면표시부의 외곽에 형성되는 실라인과;

상기 게이트라인에 주사신호를 인가하는 게이트 패드와;

상기 데이터라인에 화상정보를 인가하는 데이터 패드를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 2.
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제 1 항에 있어서, 상기 가열판은 상기 게이트라인과 동일층상에 형성되는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 3.

제 1항에 있어서, 상기 가열선은 상기 데이터라인과 동일층상에 형성되는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 4.

제 2항 또는 3 항에 있어서, 상기 가열선은 상기 가열판와 컨택홀을 통해 서로 연결되는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 5.

제 1항에 있어서, 상기 가열선은 서로 연결되는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 6.

제 1 항에 있어서, 상기 실라인은 상기 가열판과 오버랩되는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 7.

제 6 항에 있어서, 상기 실라인과 가열판사이에 형성되는 데이터라인과 오버랩되는 가열판 영역은 제거되는 것을 특징으

로 하는 액정표시소자.

청구항 8.

제 7 항에 있어서, 상기 배선과 오버랩되는 가열판 영역은 상기 배선과 실라인의 이중층인 것을 특징으로 하는 액정표시소

자.

청구항 9.

화면표시부 및 화면표시외곽부를 구비하는 어레이기판에 있어서,

상기 화면표시부에 서로 수직하게 배치되는 게이트라인 및 데이터라인과;

상기 화면표시외곽부에 각각 형성되며 상기 게이트라인과 연결되는 게이트 패드 및 상기 데이터라인과 연결되는 데이터

패드와;

상기 화면표시부의 가장자리에 형성되며 상기 데이터라인과 오버랩되는 영역은 제거된 가열판과;

상기 화면표시부의 가장자리에 형성되며 상기 가열판과 오버랩되는 실라인을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 10.
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제 9항에 있어서, 상기 데이터라인과 오버랩되는 영역은 제거된 가열판은 실라인과 오버랩됨으로서 데이터라인과 실라인

의 2중층인 것을 특징으로 하는 액정표시소자.
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摘要(译)

本发明涉及一种配备有电热丝的液晶显示装置。并且热板形成在数据线
的边缘和有效显示区域，它与栅极线平行，在加热线圈外部形成的密封
线形成在有效显示区域上，与数据线和有效显示区域平行，包括授权栅
极线中的扫描信号的栅极焊盘，以及授权数据线中的图像信息的数据焊
盘，并且液晶显示装置通常在低温条件下工作。低温条件，加热线圈和
热板。
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