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요약

    
본 발명에 따른 액정표시장치는, 공통전극, 칼라필터, 유리기판이 순차적으로 적층 형성된 상판부와; 상기 상판부와 소
정 간격 이격되어 마련되며 유리기판, 트랜지스터 및 화소전극이 순차적으로 적층 형성된 하판부와; 상기 상판부와 하
판부의 이격거리를 일정하게 유지시켜주기 위한 복수개의 패턴 스페이서와; 상기 상판부와 하판부 사이의 공간에 채워
진 액정을 구비하는 칼라 액정표시장치의 제작방법에 있어서, 상기 패턴 스페이서는 상기 상판부의 블랙 매트릭스와 하
판부의 게이트 배선 또는 데이터 배선이 형성되는 위치에 라인 형상으로 배열되도록 형성되는 것을 특징으로 한다.
    

여기서, 상기 패턴 스페이서는 상판부에 형성되는 블랙매트릭스 상에 라인 형상으로 배열되도록 형성시키고, 그 양단에
는 액정의 역류를 방류하기 위한 턱을 형성시킨 것을 특징으로 한다.

이와 같은 본 발명은, 라인 형상의 패턴 스페이서가 형성된 기판을 기울여 그 패턴 스페이서 사이로 액정을 흘려보냄으
로써 종래의 진공상태에서의 액정주입방법에 비해 액정주입시간을 단축할 수 있는 장점이 있다.

대표도
도 2
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 액정표시장치의 제작과정을 보여주는 흐름도.

도 2는 본 발명에 따른 액정표시장치의 제조방법에 채용되는 하판부의 평면도.

도 3은 도 2의 A-A' 부분의 단면도.

도 4는 본 발명에 따른 액정표시장치의 제조방법의 액정주입공정을 보여주는 도면.

도 5는 본 발명에 따른 액정표시장치의 단면도.

도 6은 본 발명에 따른 액정표시장치의 제조방법을 보여주는 흐름도.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

201...하판부202...배선

203...패턴 스페이서204...걸림턱부

205...액티브 영역206...배리어

501...씰링 부재

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치 및 그를 이용한 액정표시장치의 제작방법에 관한 것으로서, 특히 액정주입공정을 개선하여 액
정주입시간을 단축시킬 수 있는 액정표시장치 및 그 제조방법에 관한 것이다.

액정(liquid crystal)은 고체와 액체의 중간 특성을 갖는 물질로서, 전압의 변화에 따라 그 배열이 변화하는데, 그러한 
성질을 이용하여 특정 부분의 인가전압을 적절히 조절함으로써 액정의 배열을 제어하여 빛을 투과 또는 차단시키고, 상
기 인가전압을 다르게 하여 액정의 배열상태를 조절함으로써, 빛의 투과 정도를 다르게 하여 명암을 구분하여 원하는 
영상을 표시하는 것이 액정표시장치이다.

이러한 액정표시장치는 시계, 계산기, 휴대용 단말기 등의 소형표시장치부터, 현재에는 컴퓨터용 모니터, TV 등의 대형
표시장치까지 다양한 크기의 생산이 가능하며, 소비전력이 다른 디바이스에 비해 매우 작고, 휴대성이 양호한 장점으로 
인해 표시장치 분야에서 중요한 위치를 차지하고 있다.

특히 CRT는 전자를 가속하여 스크린의 형광체와 충돌시켜 발광하는 빛을 이용하여 영상을 표시하는 장치로, 높은 소비
전력과, 전자를 가속할 공간이 필요하여 그 크기가 커지는 반면, 액정표시장치는 낮은 소비전력과 작은 크기로 인해 현
재 표시장치의 가장 많은 부분을 차지하는 CRT의 대체상품으로 큰 주목을 받고 있다.

도 1은 종래의 액정표시장치의 제조과정을 보여주는 흐름도이다.
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도 1을 참조하면, 종래의 액정표시장치의 제조과정은, 먼저 공통전극, 칼라필터, 유리기판이 순차적으로 적층 형성된 
상판부와, 유리기판, 트랜지스터 및 화소전극이 순차적으로 적층 형성된 하판부를 제작한다(단계 101).

    
그리고, 상기 상판부와 하판부에 배향막을 형성시키고(단계 102) 액정의 배열을 유도하기 위해 상기 배향막을 특정방
향으로 정렬되도록 러빙과정을 수행한 후(단계 103), 상기 상판부는 상판부와 하판부를 합착하기 위한 씰링 부재를 인
쇄하고(단계 104a), 상기 씰링 부재의 일정 용매를 날려주어 점도를 조절하는 씰링 레벨링 과정을 수행하는 한편(단계 
105a), 상기 하판부에 상판부와 하판부의 이격거리를 일정하게 유지시켜주기 위한 스페이서를 산포하고(단계 104b) 
상판부와 하판부의 공통전극을 연결시켜주기 위한 은(Ag)을 일정영역에 형성시킨 다음(단계 105b), 상기 상판부와 하
판부를 합착하고 경화시켜 상판부와 하판부를 고정시킨다(단계 106).
    

그리고, 상기 합착한 상판부와 하판부를 원하는 크기로 자르는 셀 분리 과정을 수행한 후(단계 107), 액정을 주입하고
(단계 108) 상기 액정을 주입한 액정주입구를 봉한 후, 세정함으로써(단계 109) 액정표시장치가 완성된다.

여기서, 상기 종래의 액정표시장치의 제조과정 중, 액정을 주입하는 과정은 액정 셀 내부와 외부의 압력차를 이용한 진
공 주입법이 사용되는데, 상판부와 하판부를 합착한 후 모세관 현상과 압력차를 이용해서 상판과 하판 사이에 액정을 
주입한다.

통상적으로 상기 액정주입공정은 진공 배기를 통해 셀 내부를 1/1000 Torr 정도의 진공상태로 유지한 후, 액정을 주입
구에 밀착시킨다. 이 때, 외부압력을 증가시켜 압력차이와, 모세관 현상에 의해 액정이 셀 내부로 빨려 올라감으로써 액
정이 셀 내부의 빈 공간을 채우게 된다.

그러나, 상기와 같은 액정주입방법은 그 주입공정이 긴시간을 요하는데, 일반적으로 14인치의 액정표시장치의 경우에 
5시간의 액정주입시간이 소요되며, 특히 수직배향의 경우에는 10시간의 액정주입시간이 소요된다.

또한, 상기와 같은 진공 주입법은 액정속의 미세한 공기 방울이 셀 내부에 주입되어 시간이 지남에 따라, 이들끼리 결합
하여 기포를 형성하면 불량품이 생기게 되며, 또한 이를 방지하기 위해서는 액정을 장시간 진공에 방치하여 기포를 제
거하는 탈포과정이 필요하게 되어 공정이 복잡해지고, 또한 많은 시간을 소요하게 되는 문제점이 있다.

따라서, 생산성 측면에서 최적조건을 설정하는 것이 중요한데, 상기와 같은 진공 주입방법으로는 그 시간을 단축하는 
데에 한계가 있으며, 액정표시장치의 크기가 클수록 진공 주입과정에서 더욱 많은 시간을 요하게 되어 생산성이 저하되
는 문제점이 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위하여 창출된 것으로서, 라인 형상의 패턴 스페이서를 형성된 기판을 기울
여 그 패턴 스페이서 사이로 액정을 흘려보내고, 액정표시장치의 상판부와 하판부를 합착하여 제작함으로써, 액정주입
시간을 단축할 수 있는 액정표시장치 및 그 제작방법을 제공하는 데에 그 목적이 있다.

    발명의 구성 및 작용

상기의 목적을 달성하기 위하여, 본 발명에 따른 액정표시장치는 공통전극, 칼라필터, 유리기판이 순차적으로 적층 형
성된 상판부와; 상기 상판부와 소정 간격 이격되어 마련되며 유리기판, 트랜지스터 및 화소전극이 순차적으로 적층 형
성된 하판부와; 상기 상판부와 하판부의 이격거리를 일정하게 유지시켜주기 위한 복수개의 패턴 스페이서와; 상기 상판
부와 하판부 사이의 공간에 채워진 액정을 구비하는 칼라 액정표시장치에 있어서,

상기 패턴 스페이서는 상기 상판부의 블랙 매트릭스와 하판부의 게이트 배선 또는 데이터 배선이 형성되는 위치에 라인 
형상으로 배열되도록 형성되는 것을 특징으로 한다.
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바람직하게, 상기 패턴 스페이서는 상판부에 형성되는 블랙매트릭스 상에 라인 형상으로 배열되도록 형성시킨 것을 특
징으로 한다.

바람직하게, 상기 패턴 스페이서는 상기 액정표시장치의 가시영역인 액티브 영역 외부의 소정 영역만큼 더 형성시키는 
것을 특징으로 한다.

바람직하게, 상기 패턴 스페이서에는 그 양단부에 액정이 역류하는 것을 방지하기 위한 걸림턱부가 형성되는 것을 특징
으로 한다.

바람직하게, 상기 패턴 스페이서의 양단의 사이에는 액정이 바깥쪽으로 흘러나오지 않도록 하기 위한 배리어(barrier)
가 형성되는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 액정표시장치의 제조방법은, (a) 공통전극, 칼라필터, 유리기판이 순차적으로 적층시킨 상판부 및 유리
기판, 트랜지스터 및 화소전극이 순차적으로 적층시킨 하판부를 각각 형성하는 단계;

(b) 상기 하판부의 트랜지스터의 게이트 또는 데이터 배선의 위치와 대응되는 위치에 라인 형상의 패턴 스페이서를 형
성시키는 단계;

(c) 상기 패턴 스페이서가 형성된 하판부를 소정의 각도로 기울인 다음 액정을 상기 라인 형상의 패턴 스페이서 사이로 
주입시키는 단계;

(d) 상기 액정이 주입된 하판부와 상판부를 씰링 부재에 의해 합착시키는 단계를 포함하는 것을 특징으로 한다.

이와 같은 본 발명은, 라인 형상의 패턴 스페이서를 형성된 기판을 기울여 그 패턴 스페이서 사이로 액정을 흘려보냄으
로써 종래의 진공상태에서의 액정주입방법에 비해 액정주입시간을 단축할 수 있는 장점이 있다.

이하 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 실시예에 대하여 상세히 설명한다.

먼저, 본 발명에 따른 액정표시장치에 대해 설명하면 다음과 같다.

도 2는 본 발명에 따른 액정표시장치의 제조방법에 채용되는 하판부의 평면도이고, 도 3은 도 2의 A-A' 부분의 단면
도이고, 도 4는 본 발명에 따른 액정표시장치의 제조방법에 있어 액정주입공정을 보여주는 도면이고, 도 5는 본 발명에 
따른 액정표시장치의 단면도이다.

도 2 내지 도 5를 참조하면, 본 발명에 채용되는 액정표시장치는, 유리기판, 트랜지스터 및 화소전극이 순차적으로 적
층 형성된 하판부(201)와, 상기 하판부(201)의 트랜지스터의 게이트 또는 데이터 배선(202)과 대응되는 위치에 형성
되어 상판부와 하판부(201)의 이격거리를 일정하게 유지시켜주기 위한 복수개의 패턴 스페이서(203)가 라인 형상으
로 형성된다.

상기와 같은 구조를 갖는 액정표시장치의 하판부(201)를 이용하여 액정을 주입하는 방법에 대해 설명한다.

전술한 바와 같이 하판부(201)의 트랜지스터의 게이트 또는 데이터 배선(202)과 대응되는 위치에 상판부와 하판부(
201)의 이격거리를 일정하게 유지시켜주기 위한 복수개의 패턴 스페이서(203)를 라인 형상으로 배열되게 형성시킨 
다음, 상기 하판부(201)를 소정의 각도로 기울이고 액정을 디스펜서 방식을 이용하여 하판부(201)의 상단부분 부터 
흘려보낸다.

그러면, 액정은 상기 하판부(201)에 형성된 라인 형상의 패턴 스페이서(203)를 따라 흐르게 되고, 상기 액정이 주입된 
하판부(201)와 씰링 부재(501)가 형성된 상판부를 합착하여(도 5참조), 종래의 진공상태에서의 액정주입방법과 비교
하여 보다 손쉽고 빠르게 액정을 주입할 수 있게 되는 것이다.
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여기서, 상기에서는 패턴 스페이서(203)를 하판부(201)의 트랜지스터의 게이트 또는 데이터 배선(202)과 대응되는 
위치에 형성하였지만은, 상판부의 블랙매트릭스 위에 패턴 스페이서를 형성시키는 것도 가능하다.

이것은 상기 하판부(201)의 트랜지스터의 게이트 또는 데이터 배선(202)과 상판부의 블랙 매트릭스는 합착후에 그 위
치가 서로 대응되며, 상기 데이터 배선(202)과 블랙 매트릭스가 대응되는 위치에는 빛이 통과하지 않기 때문에, 패턴 
스페이서(203)를 상기 트랜지스터의 게이트 또는 데이터 배선(202), 또는 블랙 매트릭스와 대응되는 위치에 라인 형
상으로 배열되게 형성시킴으로써, 액정표시장치의 개구율에 영향을 끼치지 않고 스페이서를 형성하기 위함이다.

또한, 도면에 도시된 바와 같이, 상기 패턴 스페이서(203)는 그 양단에 걸림턱부(204)가 형성되고, 상기 패턴 스페이
서(203)의 양단의 사이에는 배리어(206)가 형성되어 액정이 쉽게 역류되지 않도록 하며, 액정을 주입하고 상기 패턴 
스페이서(203)가 형성된 하판부(201)를 평면위에 놓아도 액정이 바깥쪽으로 흘러나오지 않도록 한다.

여기서, 상기 배리어(206)는 적어도 액정표시장치의 액티브 영역(205)을 포함하는 외곽부에 형성되어 액티브 영역(
205)에서의 액정표시장치의 불량률을 감소시키도록 한다.

    
또한, 상기와 같은 방법으로 액정을 주입한 후, 상기 상판부와 하판부(201)를 합착할 때에 그 끝부분에서 액정에 기포
가 형성될 수 있으나, 상기 패턴 스페이서(203)는 액정표시장치의 액티브 영역(active area)(205)을 포함하는 외곽
부에 형성되어 있기 때문에, 상기한 바와 같이 액정주입공정 후, 상판부와 하판부를 합착하는 과정에서 그 끝부분의 액
정에서 발생하는 기포를 액티브 영역(205) 밖에서 발생하도록 하여 액정표시장치의 실제 가시영역인 액티브 영역(20
5)에서의 기포발생에 의한 불량률을 저하시킬 수 있다.
    

또한, 상기 패턴 스페이서(203)는 상기 트랜지스터의 게이트 또는 데이터 배선(202) 또는 컬러필터의 블랙매트릭스와 
전부 대응되도록 형성시키거나, 혹은 일부만 대응되도록 형성시킬 수 있다.

여기서, 상기의 액정표시장치를 이용하여 액정표시장치를 제작하는 방법에 대해 설명한다.

도 6은 본 발명에 따른 액정표시장치의 제조방법을 보여주는 흐름도로서, 먼저, 공통전극, 칼라필터, 유리기판이 순차
적으로 적층된 상판부를 제작하고, 상기 상판부에 대향시키기 위해 유리기판, 트랜지스터 및 화소전극이 순차적으로 적
층된 하판부(201)를 각각 제작하게 된다(단계 601).

그리고, 상기 하판부(201)의 트랜지스터의 게이트 또는 데이터 배선(202)이 위치하는 면상에 라인 형상의 패턴 스페
이서(203)를 형성하고(단계 602), 상기 패턴 스페이서(203)가 형성된 하판부 및 상판부 각각에 배향막을 형성시킨다
(단계 603).

그리고, 액정의 배열을 유도하기 위해 상기 603단계에서 형성되는 배향막을 특정방향으로 정렬되도록 러빙과정을 수행
하며(단계 604), 이후 상기 패턴 스페이서(203)가 형성된 하판부(203)를 소정의 각도(θ)로 기울여 액정을 상기 라
인 형상의 패턴 스페이서 사이로 주입시킨다(단계 605).

상기 액정이 주입된 하판부(201)와 상판부를 씰링 부재(501)에 의해 합착시킨 후(단계 606), 이를 경화하여(단계 6
07), 상기 합착시킨 상판부와 하판부(201)를 고정시킨 후, 상기 상판부와 하판부(201)를 원하는 크기로 자르는 셀 분
리 공정을 수행하고(단계 608), 세정하면(단계 609), 액정표시장치가 완성된다.

이와 같은 방법으로 액정을 고속으로 주입시킬 수 있으며, 액정 주입에 따른 액정표시장치의 불량률도 감소시킬 수 있
고, 종래의 액정주입구를 봉하는 공정을 생략하여 공정이 단순화된다.

    발명의 효과
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이상의 설명에서와 같이, 본 발명에 따른 액정표시장치 및 그 제조방법은 라인 형상의 패턴 스페이서를 형성된 하판부
를 기울여 그 패턴 스페이서 사이로 액정을 흘려보내고 액정표시장치의 상판부와 하판부를 합착하여 제작함으로써, 종
래의 진공상태에서의 액정주입방법에 비해 액정주입시간을 단축할 수 있으며, 공정을 단순화하고, 불량률이 적은 액정
표시장치를 제작할 수 있는 장점이 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

공통전극, 칼라필터, 유리기판이 순차적으로 적층 형성된 상판부와; 상기 상판부와 소정 간격 이격되어 마련되며 유리
기판, 트랜지스터 및 화소전극이 순차적으로 적층 형성된 하판부와; 상기 상판부와 하판부의 이격거리를 일정하게 유지
시켜주기 위한 복수개의 패턴 스페이서와, 상기 상판부와 하판부 사이의 공간에 채워진 액정을 구비하는 칼라 액정표시
장치에 있어서,

상기 패턴 스페이서는 상기 상판부의 블랙 매트릭스와 하판부의 게이트 배선 또는 데이터 배선이 형성되는 위치에 라인 
형상으로 배열되도록 형성되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 2.

제 1항에 있어서,

상기 패턴 스페이서는 상판부에 형성되는 블랙매트릭스 상에 라인 형상으로 배열되도록 형성시킨 것을 특징으로 하는 
액정표시장치.

청구항 3.

제 1항에 있어서,

상기 패턴 스페이서는 상기 액정표시장치의 가시영역인 액티브 영역 외부의 소정 영역만큼 더 형성시키는 것을 특징으
로 하는 액정표시장치.

청구항 4.

제 1항에 있어서,

상기 패턴 스페이서에는 그 양단부에 액정이 역류하는 것을 방지하기 위한 걸림턱부가 형성되는 것을 특징으로 하는 액
정표시장치.

청구항 5.

제 1항에 있어서,

상기 패턴 스페이서의 양단의 사이에는 액정이 바깥쪽으로 흘러나오지 않도록 하기 위한 배리어가 형성되는 것을 특징
으로 하는 액정표시장치.

청구항 6.

공통전극, 칼라필터, 유리기판이 순차적으로 적층시킨 상판부 및 유리기판, 트랜지스터 및 화소전극이 순차적으로 적층
시킨 하판부를 각각 형성하는 단계;
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상기 하판부의 트랜지스터의 게이트 또는 데이터 배선의 위치와 대응되는 위치에 라인 형상의 패턴 스페이서를 형성시
키는 단계;

상기 패턴 스페이서가 형성된 하판부를 소정의 각도로 기울인 다음 액정을 상기 라인 형상의 패턴 스페이서 사이로 주
입시키는 단계;

상기 액정이 주입된 하판부와 상판부를 씰링 부재에 의해 합착시키는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장
치의 제조방법.

도면
도면 1

도면 2

도면 3
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도면 4

도면 5

도면 6
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专利名称(译) 液晶显示装置及其制造方法
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申请号 KR1020000051933 申请日 2000-09-04

[标]申请(专利权)人(译) 乐金显示有限公司

申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

当前申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

[标]发明人 JUN JAEHONG
전재홍
CHANG YOUNGYOUNG
장윤경

发明人 전재홍
장윤경

IPC分类号 G02F1/136

外部链接 Espacenet

摘要(译)

根据本发明的液晶显示装置包括：上板部分，其中顺序地层叠公共电
极，滤色器和玻璃基板;下板部分与上板部分隔开预定距离并依次堆叠玻
璃基板，晶体管和像素电极;多个图案垫片，用于保持上板部分和下板部
分之间的恒定距离;其中，图案间隔物在线形状中布置在形成黑矩阵和上
板的下板的栅极布线或数据布线的位置处，如图1所示。      在此，该间
隔件图案形成并成形为被布置在上线形成于上板的黑矩阵，并且其特征
在于，其两端形成用于释放液晶的反向流动的钳口。 本发明中，具有缩
短在倾斜在其上的线状间隔物的图案由流动的间隔体图案之间的液体形
成在基板的一个传统的真空相比液晶注入到液晶注入法时的优点。 2   - 
1 -
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