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요약

본 발명에 따른 액정표시장치는 지지대 역할을 하는 유리기판 위에 박막트랜지스터, 절연막 그리고 픽셀전극이 순차적
으로 형성되는 액정표시장치에 있어서, 상기 박막트랜지스터가 형성되는 부분의 유리기판은 다른 부분보다 상대적으로 
낮게 형성되어 박막트랜지스터와 유리기판 사이의 단차높이를 감소시켜주는 것을 특징으로 한다.

여기서, 상기 상대적으로 낮게 형성되는 유리기판은, 상기 박막트랜지스터의 게이트 또는 데이터배선 부분에도 형성시
키는 것이 바람직하다.

또한, 상기 상대적으로 낮게 형성되는 유리기판은, 습식식각에 의해 형성시키는 것이 바람직하다.

이와 같은 본 발명은, 액정표시장치의 박막트랜지스터 또는 데이터배선 부분이 갖는 단차높이를 감소시킴으로써, 러빙
이 잘 이루어지도록 하여 빛이 새는 영역을 발생시키는 것을 방지하고, 상대적으로 절연막의 두께를 증가시켜 화소간의 
신호간섭을 방지할 수 있는 장점이 있다.

대표도
도 3b

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1의 a 및 b는 종래의 conventional 박막트랜지스터 액정표시장치와 organic BM(Black Matrix) on array 액정표
시장치를 보여주는 도면.

도 2의 a 및 b는 종래의 고개구율 박막트랜지스터 액정표시장치를 보여주는 도면.

도 3의 a 및 b는 본 발명에 따른 액정표시장치의 박막트랜지스터 부분의 단면도.

도 4는 본 발명에 따른 액정표시장치의 박막트랜지스터의 데이터배선 부분의 단면도.

도 5는 본 발명의 다른 실시예를 보여주는 도면.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

101, 301...유리기판102, 302...박막트랜지스터

103, 303...절연막104, 304...픽셀전극

105, 305...블랙매트릭스401...데이터배선

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로서, 특히 박막트랜지스터와 데이터배선 부분의 유리기판을 다른 부분보다 낮게 
형성시켜 박막트랜지스터 또는 데이터배선 부분이 갖는 단차높이를 감소시킬 수 있는 액정표시장치에 관한 것이다.

액정표시장치는 시계, 계산기, 휴대용 단말기 등의 소형표시장치부터, 현재에는 컴퓨터용 모니터, TV 등의 대형표시장
치까지 다양한 크기의 생산이 가능하며, 소비전력이 다른 디바이스에 비해 매우 작고, 휴대성이 양호한 장점으로 인해 
표시장치 분야에서 중요한 위치를 차지하고 있다.

특히, CRT는 전자를 가속하여 스크린의 형광체와 충돌시켜 발광하는 빛을 이용하여 영상을 표시하는 장치로, 높은 소
비전력과, 전자를 가속할 공간이 필요하여 그 크기가 커지는 반면, 액정표시장치는 낮은 소비전력과 작은 크기로 인해 
현재 표시장치의 가장 많은 부분을 차지하는 CRT의 대체상품으로 큰 주목을 받고 있다.

상기 액정표시장치는, 공통전극, 칼라필터, 유리기판이 순차적으로 적층 형성된 상판부와, 상기 상판부와 소정 간격 이
격되어 마련되며 유리기판, 트랜지스터 및 픽셀(pixel)전극이 순차적으로 적층 형성된 하판부와, 상기 상판부와 하판부
의 이격거리를 일정하게 유지시켜주기 위한 복수개의 패턴 스페이서로 구성되며, 상기 상판부와 하판부 사이의 공간에 
액정이 채워진다.

그리고, 상기 액정표시장치에 픽셀사이의 색을 구분하고 빛을 흡수하는 블랙매트릭스(black matrix)가 형성되는데, 상
기 블랙매트릭스의 형성위치에 따라 conventional 박막트랜지스터 액정표시장치와 organic BM(Black Matrix) on a
rray 박막트랜지스터 액정표시장치로 구분할 수 있다.

여기서, 상기의 conventional 박막트랜지스터 액정표시장치와 organic BM on array 박막트랜지스터 액정표시장치에 
대해 첨부된 도면을 참조하여 간략히 설명한다.

도 1의 a 및 b는 종래의 conventional 박막트랜지스터 액정표시장치와 organic BM(Black Matrix) on array 박막트
랜지스터 액정표시장치를 보여주는 도면이다.

 - 2 -



공개특허 특2002-0016073

 
도 1을 참조하면, 종래의 conventional 액정표시장치는 지지대 역할을 하는 유리기판(101)과, 그 위에 박막트랜지스
터(102), 절연막(103), 픽셀전극(104)이 순차적으로 형성되어 있다.

그리고, organic BM(Black Matrix) on array 박막트랜지스터 액정표시장치는 상기 박막트랜지스터(102) 위에 픽셀
사이의 색을 구분하고 빛을 흡수하는 블랙매트릭스(105)가 형성되어 있다.

한편, 액정표시장치의 공정은 상기 픽셀전극(104)위에 배향막(미도시)을 형성시키고, 액정의 배열을 유도하기 위해 
상기 배향막을 일정방향으로 정렬되도록 하는 러빙과정을 수행하는데, 상기 러빙과정은 배향막을 특정방향으로 골이 생
기게 하여 상기 배향막의 골과 동일한 방향으로 액정이 배열되도록 하는 과정으로서, 상기 배향막을 천등을 이용하여 
일정한 방향으로 문지르게 되면, 그 방향으로 골이 생기게 된다.

여기서, 상기 상판부와 하판부의 배향막의 골은 그 방향이 서로 교차하고, 액정은 상기 골과 동일한 방향으로 배열되며, 
빛은 그 액정을 통해 전파하여, 전압을 인가하기 전에는 액정을 통과하여 빛을 투과시키고, 상기 액정에 전압을 인가하
면 액정을 일방향으로 배열하여 액정을 통해 전파한 빛을 차단하여 액정표시장치의 동작을 제어하게 된다.

따라서, 상기 배향막의 러빙이 잘 이루어지지 않으면 전압을 인가하여도 액정의 배열이 잘 이루어지지 않아 빛이 새는 
현상이 발생한다.

    
그러나, 통상적으로 상기 러빙과정은 상기 박막트랜지스터(102)가 형성된 후에 수행되는데, 상기 박막트랜지스터(10
2)가 갖는 단차높이(a)로 인하여 러빙이 잘 이루어지지 않게 되고, 특히, organic BM on array 박막트랜지스터 액정
표시장치는 블랙매트릭스(105)가 갖는 높이가 상기 박막트랜지스터(102)와 유리기판(101) 사이의 단차높이(a)에 포
함되어, 상기 블랙매트릭스(105)와 유리기판(101) 사이의 단차높이(b)로 인하여, 더욱 러빙이 잘 이루어지지 않게 되
어 상기 박막트랜지스터(102) 주변에서 빛이 새는 문제점이 발생하게 된다.
    

또한, 상기와 같이 빛이 새는 문제점을 해결하기 위해서는, 상기 러빙이 잘 이루어지지 않는 영역까지 블랙매트릭스를 
형성시키거나, 추가적인 차광막을 형성시켜 빛이 새는 영역이 발생하지 않도록 할 수 있는데, 그러면, 상기 블랙매트릭
스, 또는 차광막이 픽셀전극(104)의 일부분까지 형성되어, 액정표시소자의 전체 화면 면적에서 정보표시가 가능한 면
적의 비를 나타내는 개구율이 감소하게 되어 밝기와, 콘트라스트가 감소하게 되는 문제점이 있다.

또한, 도 2는 종래의 고개구율 박막트랜지스터 액정표시장치를 보여주는 도면으로서, 이에 도시된 바와 같이, 종래의 
고개구율 박막트랜지스터 액정표시장치는 유리기판(101), 박막트랜지스터(102), 절연막(103), 픽셀전극(104)이 순
차적으로 형성되어 있는데, 특히 이 때의 절연막(103)은 유기절연막을 사용하여, 상기 박막트랜지스터(102)의 위부분
의 절연막(103)은 평탄하게 형성된다(도 2a 참조).

그리고, 박막트랜지스터(102)의 데이터배선(201) 부분에도, 상기 데이터배선(201) 위에 유기 절연막(103)이 형성되
고, 그 위에 픽셀전극(104)이 형성된다(도 2b 참조).

    
이 때, 상기 유리기판(101) 위의 박막트랜지스터(102) 및 데이터배선(201)이 있는 부분에서, 상기 유리기판(101)에 
대해 상기 박막트랜지스터(102) 및 데이터배선(201)이 단차높이(c)를 갖게 되어, 상기 박막트랜지스터(102) 및 데
이터배선(201)이 있는 부분에서의 절연막(103)의 두께가 픽셀전극(104)이 있는 부분보다 상대적으로 얇아지게 되고, 
그에 따라 상기 박막트랜지스터(102) 및 데이터배선(201)이 있는 부분의 절연막(103)은 높은 커패시턴스(capacita
nce) 값을 가지게 되어 픽셀간의 신호간섭현상(crosstalk)이 발생하여, 선택되어 있지 않는 화소에서도 표시신호가 왜
곡되어 표시 대비비를 저하시키는 문제점이 있다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위하여 창출된 것으로서, 액정표시장치의 박막트랜지스터와 게이트 또는 데
이터배선 부분이 갖는 단차높이를 감소시킴으로써, 러빙이 잘 이루어지도록 하여 빛이 새는 영역을 발생시키는 것을 방
지하고, 상대적으로 절연막의 두께를 증가시켜 화소간의 신호간섭을 방지할 수 있는 액정표시장치를 제공하는 데에 그 
목적이 있다.

    발명의 구성 및 작용

상기의 목적을 달성하기 위하여, 본 발명에 따른 액정표시장치는 지지대 역할을 하는 유리기판 위에 박막트랜지스터, 
절연막 그리고 픽셀전극이 순차적으로 형성되는 액정표시장치에 있어서, 상기 박막트랜지스터가 형성되는 부분의 유리
기판은 다른 부분보다 상대적으로 낮게 형성되어 박막트랜지스터와 유리기판이 사이의 단차높이를 감소시켜주는 것을 
특징으로 한다.

여기서, 상기 상대적으로 낮게 형성되는 유리기판은, 상기 박막트랜지스터의 게이트 또는 데이터배선 부분에도 형성시
키는 것이 바람직하다.

또한, 상기 상대적으로 낮게 형성되는 유리기판은, 습식식각에 의해 형성시키는 것이 바람직하다.

이와 같은 본 발명은, 액정표시장치의 박막트랜지스터 또는 데이터배선 부분이 갖는 단차높이를 감소시킴으로써, 러빙
이 잘 이루어지도록 하여 빛이 새는 영역을 발생시키는 것을 방지하고, 상대적으로 절연막의 두께를 증가시켜 화소간의 
신호간섭을 방지할 수 있는 장점이 있다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 실시예에 대하여 상세히 설명한다.

도 3의 a 및 b는 본 발명에 따른 액정표시장치의 박막트랜지스터 부분의 단면도이다.

도 3의 a 및 b를 참조하면, 본 발명에 따른 액정표시장치는 지지대 역할을 하는 유리기판(301) 위에 박막트랜지스터(
302), 절연막(303) 그리고 픽셀전극(304)이 순차적으로 형성되는 액정표시장치에 있어서, 상기 박막트랜지스터가 형
성되는 부분의 유리기판(301)은 다른 부분보다 상대적으로 낮게 형성되어 상기 박막트랜지스터(302)와 유리기판(30
1) 사이의 단차높이(a)를 감소시켜주는 것을 특징으로 한다.

이 때, 상기와 같은 본 발명에 따른 액정표시장치는 블랙매트릭스가 상판부에 형성되어 박막트랜지스터(302)의 위에 
블랙매트릭스가 형성되지 않는 conventional 박막트랜지스터 액정표시장치(도 3a 참조)와, 블랙매트릭스를 박막트랜
지스터(302)의 위에 형성시키는 organic BM on array 박막트랜지스터 액정표시장치(도 3b 참조)에 동시에 적용할 
수 있다.

상기와 같은 본 발명에 따른 액정표시장치는 상기 박막트랜지스터(302)가 있는 부분의 유리기판(301)은, 상기 박막트
랜지스터(302)의 주변 부분, 즉, 픽셀전극(304)이 있는 부분의 유리기판(301)보다 상대적으로 낮게 형성되어 상기 
유리기판(301)과 박막트랜지스터(302)의 단차높이(a)를 현저하게 감소시킬 수 있다.

따라서, 상기와 같은 액정표시장치는, 그 제조공정에서의 러빙과정에서 상기 박막트랜지스터(302)와 유리기판(301) 
사이의 단차높이(a)의 감소로 인하여 러빙이 잘 이루어지도록 할 수 있다.

또한, 본 발명을 organic BM on array 박막트랜지스터 액정표시장치에 적용하면(도 3b 참조), 블랙매트릭스(305)의 
높이까지 감안한다 하더라도 상기 유리기판(301)과 박막트랜지스터(302)의 단차높이가 감소되어 블랙매트릭스(305)
와 유리기판(301) 사이의 단차높이(b)를 감소시켜, 역시 제조공정에서의 러빙이 잘 이루어지도록 할 수 있다.

이 때, 상기 블랙매트릭스(305)가 형성되는 부분은, 유리기판(301)의 구조 및, 박막트랜지스터(302)의 구조에 따라 
단차(s)가 형성되는데, 그에 따라 블랙매트릭스(305)를 더욱 두껍게 형성시킬 수 있게 되어 빛을 차단하는 블랙매트릭
스(305)의 광학적 특성을 더욱 향상시킬 수 있으며, 콘트라스트의 향상에도 기여할 수 있다.
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여기서, 상기와 같은 액정표시장치에 있어서, 유리기판(301)의 상대적으로 낮게 형성된 부분은, 습식식각(wet etch)
에 의해서 형성시키는 것이 바람직하다.

이 때, 상기 습식식각의 식각액으로는 HF를 사용하거나, 상기 HF에 식각속도를 조절하기 위한 NH 4 F를 용해시킨 BO
E 용액을 사용하는 것이 바람직하다.

한편, 상기 액정표시장치에 있어서, 상기 상대적으로 낮게 형성되는 유리기판은, 박막트랜지스터(302) 부분뿐 아니라, 
박막트랜지스터(302)의 게이트 또는 데이터배선 부분에도 형성시키는 것이 바람직하다.

도 4는 본 발명에 따른 액정표시장치의 박막트랜지스터의 데이터배선 부분의 단면도로서, 이에 도시된 바와 같이, 본 
발명에 따른 액정표시장치는 박막트랜지스터(302)의 데이터배선(401)부분의 유리기판(301)이 다른 부분, 즉 픽셀전
극(304)이 있는 부분의 유리기판(301)보다 상대적으로 낮게 형성된다.

따라서, 상기 박막트랜지스터(302)의 데이터배선(401)과 유리기판(301) 사이의 높이차가 감소되어, 상기 데이터배선
(401)과 픽셀전극(304) 사이에 형성되는 절연막(303)을 더 두껍게(d) 형성시킬 수 있고, 그에 따라 상기 데이터배선
(401) 부분에서의 절연막(303)의 낮은 커패시턴스값을 확보하여 픽셀전극(303) 사이의 신호간섭현상을 방지할 수 
있게 된다.

또한, 도 5는 본 발명의 다른 실시예를 보여주는 도면으로서, 고개구율 박막트랜지스터 액정표시장치에 본 발명을 적용
한 것을 보여준다.

상기 고개구율 박막트랜지스터 액정표시장치는, 지지대 역할을 하는 유리기판(301), 박막트랜지스터(302), 절연막(3
03), 픽셀전극(304)이 순차적으로 형성되고, 상기 절연막(303)은 유기절연막을 사용하여 박막트랜지스터(302)의 위
부분의 절연막(303)이 평탄하게 형성되어 있다.

이 때, 상기 박막트랜지스터(302)가 형성되는 부분의 유리기판(301)은 다른 부분, 즉, 픽셀전극(304)이 있는 부분보
다 상대적으로 낮게 형성되어 박막트랜지스터(302)와 유리기판(301) 사이의 단차높이를 감소시키고, 상기 박막트랜
지스터(302) 위에 형성되는 절연막(303)은 상기 유리기판(301)의 구조 및, 박막트랜지스터(302)의 구조에 따라 단
차(s)가 형성되는 부분에 의해, 절연막(303)의 두께(e)를 증가시켜준다.

따라서, 상기와 같이 두껍게 형성된 박막트랜지스터(302) 부분의 절연막(303)에서의 낮은 커패시턴스값을 확보하여 
픽셀전극(303) 사이의 신호간섭현상을 방지할 수 있게 된다.

    
또한, 상기의 고개구율 박막트랜지스터 액정표시장치의 데이터배선(401) 부분에도 상술한 바와 같이, 박막트랜지스터
(302)의 데이터배선(401)부분의 유리기판(301)이 다른 부분, 즉 픽셀전극(304)이 있는 부분의 유리기판(301)보다 
상대적으로 낮게 형성시켜, 상기 박막트랜지스터(302)의 데이터배선(401)과 유리기판(301) 사이의 높이차가 감소되
어, 상기 데이터배선(401)과 픽셀전극(304) 사이에 형성되는 절연막(303)을 더 두껍게(d) 형성시킬 수 있고, 그에 
따라 상기 데이터배선(401) 부분에서의 절연막(303)의 낮은 커패시턴스값을 확보하여 픽셀전극(303) 사이의 신호간
섭현상을 방지할 수 있게 된다.
    

    발명의 효과

이상의 설명에서와 같이, 본 발명에 따른 액정표시장치는, 액정표시장치의 박막트랜지스터 또는 게이트 또는 데이터배
선 부분의 유리기판을 다른 부분보다 낮게 형성시켜 박막트랜지스터 또는 게이트 또는 데이터배선 부분이 갖는 단차높
이를 감소시킴으로써, 러빙이 잘 이루어지도록 하여 빛이 새는 영역을 발생시키는 것을 방지하고, 또한 상대적으로 절
연막의 두께를 증가시켜 화소간의 신호간섭을 방지할 수 있는 장점이 있다.

 - 5 -



공개특허 특2002-0016073

 
또한, 상기 낮게 형성된 유리기판 구조 및, 박막트랜지스터의 구조에 따라 형성된 단차에 의해 블랙매트릭스를 더욱 두
껍게 형성시킬 수 있게 되어 블랙매트릭스의 광학적 특성을 더욱 향상시킬 수 있으며, 콘트라스트의 향상에도 기여할 
수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

지지대 역할을 하는 유리기판 위에 박막트랜지스터, 절연막 그리고 픽셀전극이 순차적으로 형성되는 액정표시장치에 있
어서,

상기 박막트랜지스터가 형성되는 부분의 유리기판은 다른 부분보다 상대적으로 낮게 형성되어 박막트랜지스터와 유리
기판 사이의 단차높이를 감소시켜 주는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 2.

제 1항에 있어서,

상기 유리기판은, 상기 박막트랜지스터의 게이트 또는 데이터배선 부분에 상대적으로 낮게 형성시키는 것을 특징으로 
하는 액정표시장치.

청구항 3.

제 1항 또는 제 2항에 있어서,

상기 상대적으로 낮게 형성되는 유리기판은, 습식식각에 의해 형성시키는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 4.

제 1항에 있어서,

상기 박막 트랜지스터 상에는 블랙매트릭스가 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

도면 1a
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도면 1b

도면 2a

도면 2b

도면 3a
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도면 3b

도면 4

도면 5
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专利名称(译) 液晶显示器

公开(公告)号 KR1020020016073A 公开(公告)日 2002-03-04

申请号 KR1020000049200 申请日 2000-08-24

[标]申请(专利权)人(译) 乐金显示有限公司

申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

当前申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

[标]发明人 KO BYUNGSOO
고병수

发明人 고병수

IPC分类号 G02F1/136

外部链接 Espacenet

摘要(译)

形成薄膜晶体管的部分的玻璃基板相对于液晶显示器形成较低，其中薄
膜晶体管，以及绝缘层和像素电极连续地形成在其中液晶的玻璃基板上
根据本发明的显示器，支撑作用比其他部分和玻璃基板与薄膜晶体管之
间的整体台阶高度减小。这里，相对较低形成的玻璃基板可能是在薄膜
晶体管的栅极或数据布线部分中形成的。而且，相对较低的玻璃基板可
能是通过湿法蚀刻形成的。本发明的优点在于减小了用于液晶显示器或
数据布线部件的薄膜晶体管所具有的整体台阶高度。以这种方式，它可
以防止摩擦被很好地组成并产生光照射的区域。相对地，可以通过增加
绝缘层的厚度来防止像素之间的信号干扰。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/7fc5ed9e-036a-42bf-9955-003ec637585c
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/019684891/publication/KR20020016073A?q=KR20020016073A

