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본 발명은 기판이 플라스틱으로 이루어진 플라스틱 액정표시장치에 관한 것으로, 본 발명은 광빔의 편광특성을

변환시키기 위해서 칼라필터가 형성된 하부기판의 상부 및 박막트랜지스터가 형성된 하부기판의 하부에 부착하는

편광판을 생략하고, 플라스틱 필름에 PVA(Poly Vinyl Alchol)을 첨가하여 기판 자체 내에 편광기능을 추가시킴으

로써, 기판에 별도로 부착되는 편광판이 없기 때문에 편광판 형성을 위한 제조비용을 절감할 수 있으며, 편광판

부착공정을 생략함으로써, 생산성을 향상시킬 수가 있는 것이다.

대표도 - 도4a
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특허청구의 범위

청구항 1 

편광막을 포함하는 제1 플라스틱 기판에 칼라필터가 형성된 상부기판과; 

편광막을 포함하는 제2 플라스틱 기판에 박막트랜지스터가 형성된 하부기판과; 

상기 상부기판과 하부기판 사이에 충진된 액정층;을 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 플라스틱 액정표시

장치.

청구항 2 

제 1 항에 있어서, 상기 제1 및 2 플라스틱 기판은 플라스틱 필름과; 상기 플라스틱 필름의 한쪽면에 형성된 편

광막과; 상기 플라스틱필름의 상부 및 상기 편광막의 하부에 형성된 가스 장벽층과; 상기 가스 장벽층의 상,하

부에 형성된 하드 코팅막으로 구성되어 있는 것을 특징으로 하는 플라스틱 액정표시장치.

청구항 3 

제 1 항에 있어서, 상기 제1 및 2 플라스틱 기판은 플라스틱 필름과; 상기 플라스틱 필름의 한쪽면에 형성된 제

1보상필름과; 상기 보상필름의 하부에 형성된 편광막과; 상기 편광막의 하부에 형성된 제 2보상필름과; 상기 플

라스틱 필름의 상부 및 상기 제 2 보상필름의 하부에 형성된 가스 장벽층과; 상기 가스 장벽층의 상,하부에 형

성된 하드 코팅막으로 구성되어 있는 것을 특징으로 하는 플라스틱 액정표시장치.

청구항 4 

제 2 항 또는 제 3 항에 있어서, 상기 편광막은 PVA(Poly Vinyl Alcohol)인 것을 특징으로 하는 플라스틱 액정

표시장치.

청구항 5 

제 3 항에 있어서, 상기 제 1 및 2 보상필름은 TCA(Tri-acetyl celluolse)인 것을 특징으로 하는 플라스틱 액정

표시장치.

청구항 6 

편광막과 보상필름이 포함된 제1 플라스틱 기판에 칼라필터가 형성된 상부기판과; 

편광막과 보상필름이 포함된 제2 플라스틱 기판에 박막트랜지스터가 형성된 하부기판과; 

상기 상부기판과 하부기판 사이에 충진된 액정층;을 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 플라스틱 액정표시

장치.

청구항 7 

제 6 항에 있어서, 상기 제1 및 2 플라스틱 기판은 플라스틱 필름과; 상기 플라스틱 필름의 한쪽면에 형성된 제

1보상필름과; 상기 보상필름의 하부에 형성된 편광막과; 상기 편광막의 하부에 형성된 제 2보상필름과; 상기 플

라스틱 필름의 상부 및 상기 제 2 보상필름의 하부에 형성된 가스 장벽층과; 상기 가스 장벽층의 상,하부에 형

성된 하드 코팅막으로 구성되어 있는 것을 특징으로 하는 플라스틱 액정표시장치.

청구항 8 

제 7 항에 있어서, 상기 편광막은 PVA(Poly Vinyl Alcohol)인 것을 특징으로 하는 플라스틱 액정표시장치.

청구항 9 

플라스틱필름과 편광막을 포함하는 제1 플라스틱 기판에 칼라필터가 형성된 상부기판을 제공하는 단계; 

플라스틱필름과 편광막을 포함하는 제2 플라스틱 기판에 박막트랜지스터가 형성된 하부기판을 제공하는 단계;

및

상기 상부기판과 하부기판 사이에 액정층을 형성하는 단계;를 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 플라스틱
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액정표시장치 제조방법.

청구항 10 

제 9 항에 있어서, 상기 제1 및 2 플라스틱 기판은 플라스틱 필름과; 상기 플라스틱 필름의 한쪽면에 형성된 편

광막과; 상기 플라스틱필름의 상부 및 상기 편광막의 하부에 형성된 가스 장벽층과; 상기 가스 장벽층의 상,하

부에 형성된 하드 코팅막으로 구성되어 있는 것을 특징으로 하는 플라스틱 액정표시장치 제조방법.

청구항 11 

제 9 항에 있어서, 상기 제1 및 2 플라스틱 기판은 플라스틱 필름과; 상기 플라스틱 필름의 한쪽면에 형성된 제

1보상필름과; 상기 보상필름의 하부에 형성된 편광막과; 상기 편광막의 하부에 형성된 제 2보상필름과; 상기 플

라스틱 필름의 상부 및 상기 제 2 보상필름의 하부에 형성된 가스 장벽층과; 상기 가스 장벽층의 상,하부에 형

성된 하드 코팅막으로 구성되어 있는 것을 특징으로 하는 플라스틱 액정표시장치 제조방법.

청구항 12 

제 9 항에 있어서, 상기 편광막은 PVA(Poly Vinyl Alcohol)인 것을 특징으로 하는 플라스틱 액정표시장치 제조

방법.

청구항 13 

제 11 항에 있어서, 상기 제 1 및 2 보상필름은 TCA(Tri-acetyl celluolse)인 것을 특징으로 하는 플라스틱 액

정표시장치 제조방법.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 플라스틱 액정표시장치(liquid crystal display)에 관한 것으로, 플라스틱 기판 자체에 편광기능이<12>

추가된 플라스틱 액정표시장치 및 그 제조방법에 관한 것이다.

통상적으로, 액정 표시장치(Liquid Crystal Display)는 경량, 박형, 저소비 전력구동 등의 특징으로 인해 그 응<13>

용범위가 점차 넓어지고 있는 추세에 있다.  이러한 추세에 따라, LCD는 사무자동화 기기, 오디오/비디오 기기

등에 이용되고 있는 실정이다.  한편, LCD는 매트릭스 형태로 배열되어진 다수의 제어용 스위치들에 인가되는

영상신호에 따라 광빔의 투과량이 조절되어 화면에 원하는 화상을 표시하게 된다.

일반적으로, 액정표시장치는 도1에 도시한 바와 같이 플라스틱 또는 유리 기판(10) 상에 적(R), 녹(G), 청(B)<14>

색상의 컬러필터(11)가 구비된 상부기판(40)과; 상기 상부기판(40) 상부에 형성되어 광빔의 편광특성을 변환시

키는 상부 편광판(30a)과, 상기 적(R), 녹(G), 청(B) 색상의 칼라필터(11)에 대응하는 적(R), 녹(G), 청(B) 화

소의 액정 셀들이 액티브 매트릭스 형태로 배열되며, 각각의 액정 셀에 박막 트랜지스터(TFT)(20)가 구비된 하

부기판(50)과; 상기 상부기판(40)과 하부기판(50) 사이에 충진된 액정층(15)과; 상기 하부기판(50)의 하부에 형

성되어 광빔의 편광특성을 변환시키는 하부 편광판(30b)과; 광빔을 발생함과 아울러 균일하게 공급하는 백라이

트부(Back Light Unit;60)로 구성되어 있다.

 상기 상부기판(40)은 플라스틱 또는 유리 기판(10) 하부에 적색(R), 녹색(G), 청색(B)의 세 가지 기본색깔의<15>

염료나 혹은 안료를 포함하는 수지막의 칼라필터(11)와, 상기의 칼라필터(11)의 평탄화를 위하여 또는 ITO와의

접착력을 향상시키기 위한 오버 코트(over coat)막(미도시)과, 액정셀에 전압을 인가하기 위해 형성된 투명한

전도체인 ITO로 만들어진 공통전극(13)과, 액정 분자들의 배향을 위해 형성된 배향막으로 구성되어 있다.

또한, 상기 칼라필터(11)의 화소 사이에는 빛샘 방지를 위하여 블랙 매트릭스(미도시)가 추가로 형성되어 있으

며, 상기 상부기판(40)의 상부에는 상부 편광판(30a)이 구성되어 있다. 

상기 하부기판(50)은 플라스틱 또는 유리 기판(10) 상부에 다수의 게이트 라인(gate line)(23)과 데이터 라인<16>

(data  line)(25)이 매트릭스(matrix)형태로 교차되어 정의되는 화소와, 상기 게이트 라인(23)과 데이터 라인
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(25)이 교차하는 지점에 형성되고, 각 화소마다 배치되어 액정에 신호 전압을 인가하고 차단하는 역할을 하며,

게이트/소오스/드레인 전극(미도시)  및 액티브층(미도시)을 포함하는 박막트랜지스터(20)와,  액정셀에 전압을

인가하기 위해 형성된 투명한 도전체인 ITO로 만들어진 화소전극(21)으로 구성되어 있다.

그리고, 상기 박막트랜지스터(20)의 구성에 있어서, 게이트전극은 상기 게이트 라인(23)에서 일 방향으로 소정

면적 돌출되어 형성되며, 상기 소스전극은 상기 데이터 라인(25)에서 상기 게이트전극 상부로 돌출되어 형성된

다.

또한, 상부 또는 하부기판을 플라스틱 기판으로 사용할 경우, 플라스틱 기판이 잘 휘어지는 특성 때문에 하드<17>

코팅막(hard coating layer)이 추가로 형성되어야 한다.

이하, 플라스틱 기판의 구조에 대하여 첨부된 도면을 참조하여 좀더 상세히 설명하면 다음과 같다.<18>

도 2는 도 1에 도시된 기판이 플라스틱 기판일 경우 이를 확대하여 도시한 도면이다.<19>

도  2에  도시한  바와  같이,  플라스틱층(plastic  layer;31)을  사이에  두고  양쪽면에  가스  장벽층(gas

barrier;33)과, 하드 코팅막(hard coating layer;35)이 순서대로 형성되어 있다.

상기 가스 장벽층(33)은 플라스틱층(31)이 외부의 산소 및 기체를 흡수하는 것을 막기 위하여 형성된 것이고,<20>

상기 하드 코팅막(35)은 플라스틱층 자체가 너무 쉽게 휘어지는 특성을 가지고 있기 때문에 이를 단단하게 고정

시켜주기 위해서 형성된 것이다.

또한, 상기 편광판은 접착물질에 의해서 기판에 부착되어 있다,<21>

그러나, 종래의 액정표시장치에 있어서, 상기 상부기판의 상부 및 하부기판에 편광판을 형성하는 과정에서, 기<22>

판의 부착면에 존재하는 이물질로 인하여 편광판을 다시 탈착시킨 후, 이물질을 제거해야할 필요가 있는데, 편

광판을 탈착시키는 과정에서 플라스틱 기판이 손상되는 문제점이 발생하게 된다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 상기의 문제점을 해결하기 위하여 이루어진 것으로, 본 발명의 목적은 플라스틱 액정표시장<23>

치에 있어서, 편광판을 별도로 부착하지 않고 플라스틱 기판 자체에 편광기능을 할 수 있도록 PVA물질을 첨가함

으로써, 편광판 부착 공정시 발생하는 플라스틱 기판의 손상을 막을 수가 있는 플라스틱 액정표시장치 및 그 제

조방법을 제공함에 있다.

본 발명의 다른 목적은 반투과형 액정표시장치에 사용되는 플라스틱 기판을 구성하고 있는 플라스틱 필름에 빛<24>

의 위상차를 보상할 수 있는 리타데이션 기능을 추가시키고, 플라스틱 기판을 구성하고 있는 플라스틱 필름과

가스 장벽층 사이에 편광기능을 할 수 있는 PVA물질을 첨가시킴으로써, 보상필름 형성을 위한 공정을 생략하고

편광판 부착공정후, 이물질 삽입으로 인해 편광판 탈착이 필요한 경우에 편광판 탈착시 플라스틱 기파니의 손상

을 막을 수 있는 플라스틱 액정표시장치 및 그 제조방법을 제공함에 있다.

    발명의 구성 및 작용

상기한 바와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 플라스틱 액정표시장치는 반사빛과 투과빛의 위상차를  보상<25>

해주는 리타데이션(retardation)기능 또는 편광기능을 가지는 플라스틱 기판과; 상기 플라스틱 기판 상에 적

(R), 녹(G), 청(B) 색상의 컬러필터가 구비된 상부기판과, 상기 플라스틱 기판상에 적(R), 녹(G), 청(B) 색상의

컬러 필터에 대응하는 적(R), 녹(G), 청(B) 화소의 액정 셀들이 액티브 매트릭스 형태로 배열되며, 각각의 액정

셀에 박막 트랜지스터(TFT)가 구비된 하부기판과; 상기 상부기판과 하부기판 사이에 충진된 액정층과; 광빔을

발생함과 아울러 균일하게 공급하는 백라이트 유닛(Back Light Unit)으로 구성되어 있다.

상기 플라스틱 기판은 플라스틱 필름을 중앙에 두고 그 상, 하부에 가스 장벽층과 하드 코팅막이 형성되어 있으<26>

며, 상기 플라스틱 필름과 가스 장벽층 사이에는 편광기능을 가지는 PVA 물질층이 형성되어 있다.

또한, 상기한 바와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 플라스틱 액정표시장치 제조방법은, 편광막을 포함하

는 플라스틱 기판에 칼라필터가 형성된 상부기판을 제공하는 단계; 편광기능을 가지는 플라스틱 기판에 박막트

랜지스터가 형성된 하부기판을 제공하는 단계; 및 상기 상부기판과 하부기판 사이에 액정층을 형성하는 단계;를

포함하여 구성되는 것을 특징으로 한다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여 상기한 바와 같은 본 발명의 플라스틱 액정표시장치 및 그 제조방법에 대하여 상<27>
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세히 설명한다.

도 3은 본 발명에 따른 플라스틱 액정표시장치를 설명하기 위한 도면이다.<28>

도 3에 도시한 바와 같이, 본 발명에 따른 플라스틱 액정표시장치는 칼라필터가 형성된 상부기판(40)과; 박막트

랜지스터가 형성된 하부기판(50)과; 상기 상부기판(40)과 하부기판(50) 사이에 충진된 액정층(15)으로 구성되어

있다.여기서, 상기 상부기판(40)은 광빔의 위상차 보상을 위한 지연판(retardation) 또는 편광기능을 가지는 플

라스틱 기판(30)과; 상기 플라스틱 기판(30) 상에 적색(R), 녹색(G), 청색(B)의 세 가지 기본색깔의 염료나 혹

은 안료를 포함하는 수지막의 칼라필터(11)와, 상기의 칼라필터(11)의 평탄화를 위하여 또는 ITO와의 접착력을

향상시키기 위한 오버 코트(over coat)막(미도시)과, 액정셀에 전압을 인가하기 위해 형성된 투명한 도전체인

ITO로 만들어진 공통전극(13)과, 액정 분자들의 배향을 위해 형성된 배향막(미도시)으로 구성되어 있으며, 상기

칼라필터(11)의 화소 사이에는 빛샘 방지를 위하여 블랙 매트릭스(미도시)가 추가로 형성되어 있다.

또한, 상기 하부기판(50)은 광빔의 위상차 보상을 위한 위상차판(retardation) 또는 편광기능을 가지는 플라스<29>

틱 기판(30)과; 상기 플라스틱 기판(30) 상부에 형성된 다수의 게이트 라인(gate line;23) 및 데이터 라인(data

line;25)과; 상기 게이트 라인(23)과 데이터 라인(25)이 매트릭스 형태로 교차되어 정의되는 화소(21)와; 상기

게이트 라인(23)과 데이터 라인(25)이 교차되는 지점에 형성되고, 각화소마다 배치되어 액정에 신호전압을 인가

하고 차단하는 역할을 하며. 게이트/소오스/드레인 전극(미도시) 및 액티브층(미도시)으로 구성된 박막트랜지스

터(20)와, 상기 박막트랜지스터(20)와 액정셀에 전압을 인가하기 위해 형성된 ITO로 만들어진 화소전극(21)과;

액정 분자들의 배향을 위해 형성된 배향막(미도시)으로 구성되어 있다.

또한, 상기 플라스틱 기판(30)은 PVA물질층 및 하드 코팅막등이 형성되어 있다.<30>

한편, 도 4a내지 도 4b는 상기 플라스틱 기판(30)을 확대한 도면이다.<31>

도 4a에 도시한 바와 같이, 본 발명의 플라스틱 기판(30)은 플라스틱 필름(31)과, 상,하부에 형성된 가스 장벽

층(33)과, 상기 가스 장벽층(33) 상,하부에 형성된 하드 코팅막(35)과, 상기 플라스틱 필름(31)과 가스 장벽층

(33) 사이에 형성되며, 상기 플라스틱 필름(31)의 한쪽면에만 형성되는 PVA 물질로 이루어진 편광막(32)으로 구

성되어 있다. 

상기 가스 장벽층(33)은 상기 플라스틱 필름(31)이 외부의 산소나 다른 기체들의 흡수를 방지하기 위하여 형성<32>

된 것이며, 상기 하드 코팅막(35)은 상기 플라스틱 필름(31) 자체가 잘 휘어지는 특성을 가지고 있기 때문에 이

를 잘 고정시켜 플라스틱 필름(31)이 휘는 것을 방지하기 위해서 형성된 것이다.

상기 편광막(32)은 광빔의 편광특성을 변환시켜 주는 역할을 하며, 일반적인  코팅(roll coating) 방법을 통하<33>

여 형성된 것이다.

상기 플라스틱 기판(30)이 반투과 액정표시장치에 이용될 경우, 반사되는 빛과 투과되는 빛의 위상차 보상을 위<34>

하여 상기 편광막(32)의 상,하부에 보상필름이 추가로 구성되어야 한다.

도  4b는  반투과형  액정표시장치에  있어서,  반사되는  빛과  투과되는  빛의  위상차를  보상해주는  리타데이션<35>

(retardation)기능을 포함하고 있는 보상필름과 편광 기능을 포함하고 있는 PVA막을 동시에 갖는 플라스틱 기판

을 도시한 것이다. 상기 보상필름은 λ/2 또는 λ/4의 위상차를 보상해준다.

도 4b에 도시한 바와 같이, 본 발명의 플라스틱 기판(30)은 플라스틱 필름(31)과 상기 플라스틱 필름(31)의 상<36>

부와 하부에 형성되어 반사되는 빛과 투과되는 빛의 위상차를 보상시켜 주며, TAC(Tri-Acetyl-Cellulose)로 이

루어진 보상필름(34)과, 상기 보상필름(34)의 한쪽 면에 형성되며 PVA물질로 이루어진 편광막(32)과, 상기 보상

필름(34)의 상부 및 상기 편광막(32)의 하부에 형성되며, 상기 플라스틱 필름(31)에 의해서 외부의 산소 및 다

른 기체가 흡수되는 것을 방지하기 위한 가스 장벽층(33)과, 상기 가스 장벽층(33) 상,하부에 형성되어, 상기

플라스틱 필름(31)이 휘어지는 것을 막아주는  하드 코팅막(35)으로 구성되어 있다.

상기 플라스틱 필름(31)은 빛의 위상차를 보상해주는 리타데이션 기능을 가지고 있기 때문에 별도의 보상필름<37>

(34) 형성을 위한 추가공정이 필요없는 잇점이 있다.

상술한 바와 같이 본 발명은 플라스틱 기판 자체에 편광막을 형성함으로써, 편광막 형성 과정에서 편광판이 손<38>

상되는 것을 방지할 수 있다.

또한, 반투과형 액정표시장치에 있어서, 플라스틱 기판을 구성하고 있는 플라스틱 필름 자체에 반사되는 빛과<39>

투과되는 빛의 위상차이를 보상해주는 리타데이션 기능을 추가시킴으로써, 보상필름 형성을 위한 공정을 생략할
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수 있다.

    발명의 효과

상술한 바와 같이 본 발명은 편광판 부착 공정을 생략하고 플라스틱 기판 자체에 편광기능을 추가시킴으로써 편<40>

광판 부착공정시 발생하는 플라스틱 기판의 손상을 방지할 수 있는 효과가 있다.

또한, 투과반사형 액정표시장치에서 플라스틱 기판자체에 반사빛과 투과빛의 위상차를 보상시킬 수 있는 리타데<41>

이션기능과 편광기능을 추가시킴으로써, 제품의 공정수를 줄여 생산력을 향상시킬 수 있는 효과가 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 액정표시장치를 도시한 도면.<1>

도 2는 종래 액정표시장치의 플라스틱 기판을 도시한 도면.<2>

도 3은 본 발명의 액정표시장치를 도시한 도면.<3>

도4a내지 도4b는 본 발명의 플라스틱 기판을 도시한 도면.<4>

***도면의 주요부분에 대한 부호의 설명***<5>

11: 칼라필터 15: 액정층<6>

20: 박막트랜지스터 23: 게이트 라인<7>

25: 데이터 라인 31: 플라스틱 필름<8>

32: 편광막 33: 가스 장벽층<9>

34: 보상필름 35: 하드 코팅막<10>

60: 백라이트<11>

도면

    도면1
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    도면2

    도면3

    도면4a
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    도면4b
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摘要(译)

本发明涉及塑料LCD，其中基板包括塑料。因此，本发明改变了光束的
偏振特性，粘附在下板的下部，其中形成有滤色器的下板的上部和薄膜
晶体管被形成。在塑料薄膜中加入PVA（聚乙烯基醇），并在基材本身
内加入极化功能。以这种方式，因为没有单独粘附到基板上的偏振板，
所以可以降低偏振板形成的制造成本。并且省略了偏振片粘合过程。这
样可以提高生产率。
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