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요약

본 발명에 의한 액정표시장치는, 액정 셀들이 매트릭스 형태로 배열되는 어레이부와, 상기 어레이부에 연결되는 데이

터 라인들에 접속되어 상기 어레이부에 데이터 신호를 제공하는 데이터 패드부와, 상기 어레이부와 상기 데이터 패드

부를 연결시켜 주는 데이터 링크부 및 상기 데이터 링크부의 일정부분에 대해 실런트가 도포되는 실런트 패턴부가 포

함되는 액정표시장치에 있어서, 상기 실런트 패턴부에 해당하는 데이터 라인은 게이트층의 게이트 금속으로 형성되

며, 상기 실런트 패턴부 이외의 상기 데이터 링크부에 해당하는 데이터 라인은 소스/ 드레인 층의 소스/ 드레인 금속

으로 형성됨을 특징으로 한다

이와 같은 본 발명에 의하면, 데이터 링크부 중 실런트가 도포되는 실런트 패턴부에 대해 신호를 전달하는 금속층에 

대한 보호가 보다 견고해지므로 드라이 에칭에 대한 마진이 증대되고, 상기 금속층의 노출에 의한 구동 불량 및 액정

패널의 신뢰성 문제가 개선되는 장점이 있다.

대표도

도 6

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 고개구율 액정패널의 인접한 두 픽셀에 해당하는 평면도.

도 2는 종래의 액정패널의 데이터 패드부 및 어레이 구조를 나타낸 도면.

도 3은 도 2의 특정부분(A-A', B-B')에 대한 단면도.

도 4는 본 발명에 의한 액정패널의 데이터 패드부 및 어레이 구조를 나타낸 도면.

도 5는 도 4의 특정 부분(C-C', D-D')에 대한 단면도.

도 6은 본 발명에 의한 액정표시장치의 제조공정을 나타내는 단면도.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>
42 : 데이터 패드부 44 : 데이터 링크부
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46 : 실런트 패턴부 48 : 어레이부

50 : 게이트 절연막 52 : 액티브층

54 : 소스/ 드레인 금속 56, 56' : 보호막층

58 : 픽셀 더미 패턴 59 : 실런트

60 : 기판 61 : 데이터 라인

62 : 게이트 절연막 63 : 데이터 라인

64 : 콘택홀 65 : 실리콘 질화막(SiNx)

66 : 포토 아크릴계 유기절연막 67 : 픽셀 더미 패턴

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 특히 고휘도 액정표시장치에 있어 액정표시장치의 구동 불량을 방지하는 액

정표시장치 및 그 제조방법에 관한 것이다.

최근 정보화 사회로 시대가 급변함에 따라, 대량의 정보를 처리하고 이를 표시하는 디스플레이 분야가 발전하고 있다.

근래까지 브라운관(cathode-ray tube : CRT)이 표시장치의 주류를 이루고 발전을 거듭해 오고 있었으나, 최근 들어

서는 소형화, 경량화, 저 소비전력화 등의 시대상에 부응하기 위해 평판 표시소자(plate panel display)의 필요성이 

대두되었으며, 이에 따라 색 재현성이 우수하고 박형인 박막 트랜지스터 액정표시장치(Thin film transistor - liquid 

crystal display : TFT-LCD 이하 '액정표시장치'라고 한다.)가 개발되었다.

상기 액정표시장치의 동작을 살펴보면, 박막 트랜지스터에 의해 임의의 화소(pixel)가 스위칭 되면, 스위칭된 임의의 

화소는 하부 광원의 빛을 투과할 수 있게 된다.

상기 스위칭 소자는 반도체층을 비정질 실리콘으로 형성한, 비정질 실리콘 박막 트랜지스터(amorphous silicon thin 

film transistor : a-Si TFT)가 주류를 이루고 있다. 이는 비정질 실리콘 박막이 저가의 유리기판과 같은 대형 절연기

판 상에 저온에서 형성하는 것이 가능하기 때문이다.

그러나, 일반적으로 사용되는 액정표시장치는 액정패널의 하부에 백라이트(back light)라는 광원의 빛에 의해 영상을

표현하는 방식을 쓰고 있으며, 이러한 상기 액정표시장치는 백라이트에 의해 입사된 빛의 3 ~ 8%만 투과하는 매우 

비효율적인 광 변조기이다.

이와 같이 실제로 액정표시장치를 통해 보는 빛의 양은 약 7%정도이므로 고 휘도의 액정표시장치에서는 백라이트의 

밝기가 밝아야 하고, 상기 백라이트에 의한 전력 소모가 크다. 따라서 백라이트의 전원 공급을 위해서는 전원공급장

치의 용량을 크게 하여, 무게가 많이 나가는 베터리를 사용해야 했으나, 이 또한 장시간 사용할 수 없는 단점이 있었다

.

상기의 문제점을 해결하기 위하여 고 개구율(high aperture ratio)의 액정표시장치가 연구되었으며, 이는 액정표시장

치의 화소 부분의 영역을 확장하고, 개구율에 치명적인 영향을 주는 BM(black matrix)을 제거해서 액정표시장치의 

휘도를 향상하는 방법이다.

도 1은 종래의 고개구율 액정패널의 인접한 두 픽셀에 해당하는 평면도이다.

도 1을 참조하여 종래의 고개구율 액정패널를 설명하면, 상기 종래의 고 개구율 액정패널의 우측의 한 픽셀에 대하여

열 방향으로 N번째 데이터 라인(16)과 N+1번째 데이터 라인(18)이 위치하고 있다. 상기 N번째 데이터 라인(16)은 

소스 전 극(6)을 가지고 있으며, 이 둘은 서로 전기적으로 연결되어 있다. 행 방향으로는 게이트 라인(2)이 형성되고 

상기 게이트 라인(2) 상에 게이트 전극(4)이 형성되어 있다. 상기 게이트 전극(4)은 개구율을 확보하기 위한 구조로 L

자 형으로 형성되며, 또한, 화소전극(12)이 상기 드레인 전극(8) 상에 형성된 콘택홀(10)을 통해 상기 드레인 전극(8)

과 전기적으로 접촉된다.

그리고, 종래의 고개구율 액정표시장치는 개구율을 향상하기 위하여 상기 데이터 라인(16, 18)과 상기 화소전극(12)

이 일부 겹치게끔 형성되어 있다. 즉, 도 1의 빗금친 영역(B, B')이 상기 데이터 라인과 상기 화소전극(12)이 오버랩된

부분으로, 상기와 같이 형성할 경우에는 상기 데이터 라인(16, 18)상에 BM(black matrix)을 형성할 필요가 없기 때

문에, 상기 빗금친 영역(B, B') 즉 오버랩된 영역에서 개구율의 증가가 있다.

이러한 상기 픽셀 부분은 기판 상에 매트릭스 형태의 일정한 간격으로 나열되고, 따라서 상기에서 설명한 한 픽셀(12)

의 좌, 우측 및 상, 하측에는 동일한 형태의 인접한 픽셀이 일정하게 형성되어 있으며, 결국 이에 따라 도 1에 도시된 

바와 같이 N+1번째 데이터 라인(18)을 중심으로 상기 데이터 라인(18)의 일부가 오버랩된 좌, 우측에 각각의 화소전

극(12, 20)이 존재하게 된다.

단, 이러한 고개구율 액정표시장치에 있어서는 상기 데이터 라인과 상기 화소전극이 오버랩되는 부분 사이에 기존의 

SiNx의 보호막층뿐 아니라 포토 아크릴(Photo Acryl)계의 유기절연막도 추가적으로 사용하며, 이는 상기 포토 아크

릴계의 유기절연막이 종래에 사용되는 실리콘 질화막(이하 SiNx막)에 비해 유전율 이 작기 때문에 데이터 라인과 화

소전극의 오버랩에 의한 커패시턴스 영향을 줄일 수 있기 때문이다.

도 2는 종래의 액정패널의 데이터 패드부 및 어레이 구조를 나타낸 도면이다.
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도 2를 참조하면, 하판과 상판이 대향하여 접착된 구조의 액정패널에 대하여 상기 하판은 액정 셀들이 매트릭스 형태

로 배열되는 어레이부(28)와, 상판과 중첩되지 않는 하판의 가장자리 영역에 위치하여 게이트 라인들과 데이터 라인

들에 각각 접속되는 게이트 패드부(미도시) 및 데이터 패드부(22)와, 상기 어레이부(28)와 상기 게이트 패드부(미도

시) 및 데이터 패드부(22)를 연결시켜 주는 게이트 링크부(미도시) 및 데이터 링크부(26)로 이루어진다.

상기 어레이부(28)에 있어서, 이는 비디오 신호가 인가되는 데이터 라인들과 주사신호 즉, 게이트 신호가 인가되는 게

이트 라인들이 서로 교차하여 배치되고, 그 교차부에 액정 셀들을 스위칭하기 위한 박막트랜지스터와, 박막트랜지스

터에 접속되어 액정 셀을 구동하는 화소전극이 형성되어 있으며, 또한 도 1를 통해 상세히 설명된 바와 같이 개구율의

확보를 위해 상기 화소전극은 인접한 데이터 라인과 일정부분 오버랩되어 형성된다.

또한, 도시되어 있지 않지만 상판에는 블랙 매트릭스와, 셀 영역별로 분리되어 도포된 칼라 필터들과, 상기 화소전극

의 상대전극인 공통전극이 형성되어 있다. 이러한 구성을 가지는 상판과 하판은 하판의 어레이부(28) 외곽 즉, 상기 

데이터 링크부(24)의 일정 부분에 위치하는 실런트 패턴부(26)에 도포되는 실런트(sealant)에 의해 합착되게 된다.

단, 상기와 같은 고개구율 액정표시장치의 경우 데이터 라인 상부에 형성된 보호막층으로 포토 아크릴계의 유기절연

막이 형성되어 있는데, 상기 포토 아크릴은 포토레지스트(PR)의 성분이기 때문에 상기 실런트와의 접착력이 약한 성

질을 가지고 있다.

이와 같은 상태에서 상판과 하판 사이에 액정을 주입하게 되면, 상기 두 물질의 접착력이 약함에 의해 상기 포토 아크

릴의 보호막층과 상기 실런트 사이에는 계면이 제대로 접착이 되지 않는 막 들뜸 현상이 일어나게 되어, 결과적으로 

액정이 제대로 주입되지 않고 덜 주입되는 주입부족 현상이 발생되게 된다.

현재로는 상기와 같은 주입부족 현상을 개선하기 위해 상기 실런트 패턴부에 해당하는 영역에 있어서 포토 아크릴을 

제거하여 실런트와 접착력을 증대시키는 방식을 이용하고 있다.

도 3은 도 2의 특정부분(A-A', B-B')에 대한 단면도이다.

도 3a을 참조하면, 실런트가 도포되지 않는 데이터 링크부(24)의 단면(A-A')은 게이트 절연막(30), 액티브층(32), 소

스/ 드레인 금속(34), 보호막층(36), 픽셀 더미 패턴(38)이 순차적으로 형성되어 있으며, 여기서, 상기 액티브층(32)이

형성되는 것은 액정이 주입되는데 있어 셀 갭을 유지하기 위함이며, 상기 픽셀 더미 패턴(38)은 화소전극과 같이 ITO

전극으로 서 액정 주입 전 하부기판에 배향막을 형성할 경우 상기 배향막이 말리는 것을 방지하기 위해 실런트가 도

포되는 영역 및 데이터 패드부를 제외한 데이터 링크부에 형성되는 것이다.

또한, 도 3b는 상기 데이터 링크부의 일정 부분에 위치하는 실런트 패턴부(26)의 단면(B-B')이며, 이는 게이트 절연

막(30), 액티브층(32), 소스/ 드레인 금속(34) 및 보호막층(36'), 실런트(39) 순으로 형성되어 있으며, 상기 보호막층(

36')은 포토 아크릴이 제거된 상태의 보호막이다.

데이터 패드부(22)에서부터 연결된 데이터 라인은 상기 소스/ 드레인 금속(34)을 통해 신호가 전달되는데, 상기 실런

트 패턴부(26)에는 포토 아크릴이 모두 제거된 상태이므로 이 상태에서 홀 패터닝(hole patterning)하기 위해 드라이

에칭을 실시할 경우 실런트 패턴부(26)의 소스/ 드레인 금속(34)이 노출되게 된다.

상기 노출된 실런트 패턴부(26)의 소스/ 드레인 금속(34)은 상기 실런트 패턴부(26)와 상기 데이터 링크부(24)의 경

계에서 상기 픽셀 더미 패턴(38)과 단락이 발생되기 쉬우며, 이 경우 상기 데이터 패드부(22)에서 오는 신호가 상기 

어레이부(28)로 제대로 전달되지 않게 되는 등 액정표시장치의 구동 불량이 발생되게 되는 단점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 포토 아크릴을 보호막층으로 하는 액정표시장치에 있어서, 데이터 링크부 중 실런트가 도포되는 실런트 패

턴부에 대해 데이터 라인을 소스/ 드레인 금속층에서 게이트 금속층으로 변경함으로써 드라이 에칭에 대한 마진을 확

보하여 액정표시장치의 구동 불량을 방지하도록 하는 액정표시장치 및 그 제조방법을 제공함에 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여 본 발명에 의한 액정표시장치는,

액정 셀들이 매트릭스 형태로 배열되는 어레이부와, 상기 어레이부에 연결되는 데이터 라인들에 접속되어 상기 어레

이부에 데이터 신호를 제공하는 데이터 패드부와, 상기 어레이부와 상기 데이터 패드부를 연결시켜 주는 데이터 링크

부 및 상기 데이터 링크부의 일정부분에 대해 실런트가 도포되는 실런트 패턴부가 포함되는 액정표시장치에 있어서,

상기 실런트 패턴부에 해당하는 데이터 라인은 게이트층의 게이트 금속으로 형성되며, 상기 실런트 패턴부 이외의 상

기 데이터 링크부에 해당하는 데이터 라인은 소스/ 드레인 층의 소스/ 드레인 금속으로 형성됨을 특징으로 한다.

또한, 상기 실런트 패턴부에 형성된 게이트 금속의 데이터 라인과 상기 실런트 패턴부 이외의 상기 데이터 링크부에 

형성된 소스/ 드레인 금속의 데이터 라인은 그 경계면에 형성된 콘택홀에 의해 전기적으로 되거나, 또는 상기 실런트 

패턴부에 형성된 게이트 금속의 데이터 라인과 상기 실런트 패턴부 이외의 상기 데이터 링크부에 형성된 소스/ 드레

인 금속의 데이터 라인은 그 경계면에서 용접을 통해 전기적으로 연결됨을 특징으로 한다.

또한, 상기 실런트 패턴부에 해당하는 데이터 라인의 상부에는 게이트 절연막, 보호막층이 순차적으로 형성되고, 상기

보호막층에 포토 아크릴계 유기절연막이 포함된 것을 특징으로 한다.

또한, 상기 실런트 패턴부 이외의 상기 데이터 링크부에 해당하는 데이터 라인의 상부에는 보호막층, 픽셀 더미 패턴

이 순차적으로 형성되고, 상기 보호막층에 포토 아크릴계 유기절연막이 포함된 것을 특징으로 한다.

또한, 상기 목적을 달성하기 위하여 본 발명에 의한 액정표시장치의 제조방법은, 액정 셀들이 매트릭스 형태로 배열

되는 어레이부와, 상기 어레이부에 연결되는 데이터 라인들에 접속되어 상기 어레이부에 데이터 신호를 제공하는 데
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이터 패드부와, 상기 어레이부와 상기 데이터 패드부를 연결시켜 주는 데이터 링크부 및 상기 데이터 링크부의 일정

부분에 대해 실런트가 도포되는 실런트 패턴부가 포함되는 액정표시장치의 제조방법에 있어서,

기판 위에 상기 어레이부의 게이트 전극 및 게이트 라인이 형성됨과 동시에 상기 실런트 패턴부에 해당하는 영역에 

대해 데이터 라인이 형성되는 단계와,

상기 게이트 전극 및 게이트 라인, 데이터 라인이 형성된 기판 위에 게이트 절연막이 형성되는 단계와,

상기 게이트 절연막 위에 상기 어레이부의 소스/ 드레인 전극 및 데이터 라인이 형성됨과 동시에 상기 실런트 패턴부 

이외의 상기 데이터 링크부에 해당하는 영역에 대해 데이터 라인이 형성되는 단계와,

상기 실런트 패턴부에 형성된 데이터 라인과 상기 실런트 패턴부 이외의 상기 데이터 링크부에 형성된 데이터 라인은

그 경계면에서 전기적으로 연결되는 단계가 포함되는 것을 특징으로 한다.

또한, 상기 실런트 패턴부에 형성된 데이터 라인과 상기 실런트 패턴부 이외의 상기 데이터 링크부에 형성된 데이터 

라인은 그 경계면에서 전기적으로 연결되는 것은 그 경계면에 대해 콘택홀을 형성하여 이루어지거나, 그 경계면에서 

용접을 통해 전기적으로 연결되는 것을 특징으로 한다.

또한, 상기 실런트 패턴부에 해당하는 데이터 라인의 상부에는 게이트 절연막, 보호막층이 순차적으로 형성되며, 상기

보호막층에 포토 아크릴계 유기절연막이 포함된 것을 특징으로 한다.

또한, 상기 실런트 패턴부 이외의 상기 데이터 링크부에 해당하는 데이터 라인의 상부에는 보호막층, 픽셀 더미 패턴

이 순차적으로 형성되며, 상기 보호막층에 포토 아크릴계 유기절연막이 포함된 것을 특징으로 한다.

이와 같은 본 발명에 의하면, 데이터 링크부 중 실런트가 도포되는 실런트 패턴부에 대해 신호를 전달하는 금속층에 

대한 보호가 보다 견고해지므로 드라이 에칭에 대한 마진이 증대되고, 상기 금속층의 노출에 의한 구동 불량 및 액정

패널의 신뢰성 문제가 개선되는 장점이 있다.

이하 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 의한 실시예를 상세히 설명하도록 한다.

도 4는 본 발명에 의한 액정패널의 데이터 패드부 및 어레이 구조를 나타낸 도면이다.

단, 도 4는 도 2와 비교하여 볼 때 그 구성이 일치하며, 동일한 구성요소에 대한 설명은 종래 기술에서 충분히 설명되

어 있으므로 이하에서는 이를 중복하여 설명하지 않으며, 종래 기술과 구별되는 것에 대해서만 설명하도록 한다.

도 4를 참조하면, 본 발명에 의한 액정패널은 액정 셀들이 매트릭스 형태로 배열되는 어레이부(48)와, 상기 어레이부

에 연결되는 데이터 라인들에 접속되어 상 기 어레이부에 데이터 신호를 제공하는 데이터 패드부(42)와, 상기 어레이

부(48)와 상기 데이터 패드부(42)를 연결시켜 주는 데이터 링크부(44) 및 상기 데이터 링크부의 일정부분에 대해 실

런트가 도포되는 실런트 패턴부(46)가 포함되어 구성된다.

종래 기술에 있어서는 상기 데이터 패드부(42)에서 제공되는 데이터 신호가 상기 데이터 링크부(44)에 형성된 데이터

라인을 통해 상기 어레이부(48)의 콘택 패드(CONTACT PAD)로 입력되고 이들이 상기 어레이부(48) 각각의 화소에

전달된다.

다만, 고 개구율 액정표시장치에 있어 데이터 라인 위에 형성된 보호막층에 포토 아크릴계 유기절연물이 포함되어 이

루어져 있고, 이에 상기 포토 아크릴은 포토레지스트(PR)의 성분이기 때문에 상판과 하판을 합착시키게 하는 실런트

와의 접착력이 약한 성질을 가지고 있다.

이러한 성질에 의해 액정이 제대로 주입되지 못하는 것을 방지하기 위해 종래에는 상기 실런트가 도포되는 실런트 패

턴부(46)에 해당하는 영역에 있어서 상기 포토 아크릴을 제거하여 접착하고 있으나, 이 경우 앞서 종래기술에서 살펴

본 바와 같이 데이터 라인을 이루는 소스/ 드레인 금속과 더미 픽셀 패턴과의 단락이 발생되어 액정표시장치의 구동 

불량을 야기하는 단점이 있다.

본 발명은 이를 극복하기 위해 실런트 패턴부(46) 영역에 있어서의 데이터 라인을 종래의 소스/ 드레인 금속에서 게

이트 금속으로 변경하는 것이며, 이는 상기 실런트 패턴부 영역의 단면도를 통해 설명하도록 한다.

도 5는 도 4의 특정 부분(C-C', D-D')에 대한 단면도이다.도 5a를 참조하면, 실런트가 도포되지 않는 데이터 링크부(

44)의 단면(C-C')은 도 3에 도시된 단면도(A-A')와 동일한 것으로 게이트 절연막(50), 액티브층(52), 소스/ 드레인 

금속(54), 보호막층(56), 픽셀 더미 패턴(58)이 순차적으로 형성되어 있는 것이다.

여기서, 상기 액티브층(52)이 형성되는 것은 액정이 주입되는데 있어 셀 갭을 유지하기 위함이며, 상기 픽셀 더미 패

턴(58)은 화소전극과 같이 ITO전극으로 서 액정 주입 전 하부기판에 배향막을 형성할 경우 상기 배향막이 말리는 것

을 방지하기 위해 실런트가 도포되는 영역 및 데이터 패드부를 제외한 데이터 링크부에 형성되는 것이다.

또한, 상기 보호막층(56)은 SiNx와 포토 아크릴계의 유기절연막의 두가지 재료에 의해 단층구조를 이루고 있으며, 상

기 포토 아크릴계의 유기절연막이 상부에 위치하고 있다. 여기서, 상기 게이트 절연막 및 보호막층의 두께는 약 4000

Å 정도이며, 상기 픽셀 더미 패턴의 두께는 약 500Å 정도이다.

이에 대해 도 5b는 상기 데이터 링크부의 일정 부분에 위치하여 실런트가 도포되는 실런트 패턴부(46)의 단면(D-D')

을 나타낸 것이며, 이는 게이트 금속(51), 게이트 절연막(50), 보호막층(56')이 순차적으로 형성되어 있다. 여기서, 상

기 보호막층(56') 위에 실런트(59)가 도포되는 것이며, 상기 보호막층(56')에 있어 포토 아크릴계의 유기절연막은 제

거된 상태이다.

상기 단면(D-D')통해 알 수 있듯이 데이터 패드부(42)에서 제공하는 신호를 어레이부(48)에 전달하기 위해 거치는 

데이터 라인이 상기 실런트 패턴부(46) 영역에 대해서는 소스/ 드레인 금속이 아니라 게이트 금속(51)이다.

이를 통해 상기 게이트 금속(51) 즉, 상기 영역에 있어서의 데이터 라인에 대한 보호가 보다 견고해지므로 드라이 에

칭에 대한 마진이 증대되고, 상기 금속층의 노출에 의한 구동 불량 및 액정패널의 신뢰성 문제가 개선되는 것이다.

좀 더 상세히 설명하면, 종래의 경우 상기 데이터 패드부에서부터 연결된 데이터 라인은 상기 소스/ 드레인 금속을 통

해 신호가 전달되는데, 상기 실런트 패턴부에는 포토 아크릴이 모두 제거된 상태이고, 이 상태에서 홀 패터닝(hole pa

tterning)하기 위해 드라이 에칭을 실시할 경우 절연막인 상기 SiNx가 노출된 상태이므로 상기 드라이 에칭에 의해 
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상기 SiNx가 날라가게 되어 실런트 패턴부의 소스/ 드레인 금속이 노출된다.

상기 노출된 실런트 패턴부의 소스/ 드레인 금속은 상기 실런트 패턴부와 상기 데이터 링크부의 경계에 형성된 상기 

픽셀 더미 패턴과 단락이 발생되기 쉬우며, 이 경우 상기 데이터 패드부에서 오는 신호가 상기 어레이부로 제대로 전

달되지 않게되는 등 액정표시장치의 구동 불량이 발생되게 되는데, 본 발명은 이를 극복하기 위해 상기 실런트 패턴

부(46)에 대해서 데이터 라인을 소스/ 드레인 금속보다 아래에 있는 게이트 금속(51)으로 이용하는 것이다.

이에 따라 상기 실런트 패턴부(46) 영역에 있어서의 데이터 라인(51)은 게이트 절연막(50)에 의해서도 보호를 받게 

되므로, 상기 드라이 에칭에 의해서도 데이터 라인이 노출되어 상기 데이터 링크부의 경계에 형성된 상기 픽셀 더미 

패턴(58)과 단락되는 것을 방지하게 되는 것이다.

단, 데이터 패드부(42)에서 제공되는 데이터 신호가 어레이부(48)로 입력되기 위해서는 상기 실런트 패턴부(46)에 형

성된 게이트 금속(51)의 데이터 라인과 상기 실런트 패턴부 이외의 상기 데이터 링크부(44)에 형성된 소스/ 드레인 

금속(54)의 데이터 라인이 전기적으로 연결되어야 한다.

이를 위해서 본 발명은 그 경계면에 콘택홀을 형성하고 상기 콘택홀을 통해 게이트 금속(51)과 소스/ 드레인 금속(54

)을 전기적으로 연결시키거나, 또는 상기 실런트 패턴부(46)에 형성된 게이트 금속(51)의 데이터 라인과 상기 실런트 

패턴부 이외의 상기 데이터 링크부(44)에 형성된 소스/ 드레인 금속(54)의 데이터 라인을 그 경계면에서 용접(weldin

g)을 통해 전기적으로 연결시킨다. 도 6은 본 발명에 의한 액정표시장치의 제조공정을 나타내는 단면도이다.

단, 액정 셀들이 매트릭스 형태로 배열되는 어레이부와, 상기 어레이부에 연결되는 데이터 라인들에 접속되어 상기 

어레이부에 데이터 신호를 제공하는 데이터 패드부와, 상기 어레이부와 상기 데이터 패드부를 연결시켜 주는 데이터 

링크부 및 상기 데이터 링크부의 일정부분에 대해 실런트가 도포되는 실런트 패턴부가 포함되는 액정표시장치에 있

어서, 도 6은 상기 실런트 패턴부와 상기 실런트 패턴부 이외의 상기 데이터 링크부의 경계면을 포함하는 부분에 대한

단면도 즉, 도 4의 E-E 부분의 단면을 나타낸 것이다.

도 6을 참조하여, 본 발명에 의한 액정표시장치의 제조공정을 설명하면 다음과 같다.

먼저 기판(60) 위에 상기 어레이부의 게이트 전극 및 게이트 라인이 형성됨과 동시에 상기 실런트 패턴부(46)에 해당

하는 영역에 대해 데이터 라인(61)이 형성된다.

이는 기판(60) 상에 게이트 금속층을 소정의 두께로 형성시킨 다음, 그 위에 포토레지스트를 도포하고 상기 영역 즉, 

게이트 전극(미도시), 게이트 라인(미도시) 및 실런트 패턴부에 해당하는 데이터 라인(61)에 대한 패턴이 형성된 포토

마스크를 이용하여 노광하고, 이를 현상함으로 형성되는 것이다.

여기서, 상기 게이트 금속으로 사용되는 금속으로는 알루미늄(Al) 이나 알루미늄 합금(Al alloy), 크롬(Cr) 등이 있으

며, 상기와 같은 공정을 통해 상기 실런트 패턴부(46)에 해당하는 영역에 대해서는 상기 게이트 금속이 데이터 라인(6

1)의 역할을 하게 된다. (a)

다음으로는 상기 게이트 전극 및 게이트 라인, 데이터 라인(61)이 형성된 기판(60) 위에 게이트 절연막(62)이 형성된

다. 여기서, 상기 게이트 절연막(62)은 상기 기판(60) 상에 전체적으로 증착되는 것으로 도면에서 알 수 있듯이 상기 

실런트 패턴부(46)를 제외한 데이터 링크부(44)에 대해서도 형성되는 것이며, 일반적으로 실리콘 산화막 또는 실리콘

질화막으로 이루어지고, 그 두께는 약 4000Å정도이다. (b)다음은 상기 게이트 절연막(62) 위에 어레이부의 소스/ 드

레인 전극(미도시) 및 데이터 라인(미도시)이 형성됨과 동시에 상기 실런트 패턴부 이외의 상기 데이터 링크부(44)에 

해당하는 영역에 대해 데이터 라인(63)이 형성된다.

이는 (a)공정과 유사한 공정을 통해 이루어지는 것으로, 상기 게이트 절연막(62) 위에 금속층을 소정의 두께로 형성시

킨 다음, 그 위에 포토레지스트를 도포하고 상기 영역 즉, 소스/ 드레인 전극, 데이터 라인 및 실런트 패턴부 이외의 상

기 데이터 링크부(44)에 해당하는 데이터 라인(63)에 대한 패턴이 형성된 포토 마스크를 이용하여 노광하고, 이를 현

상함으로 형성되는 것이다. (c)

다음으로는 상기 실런트 패턴부(46)에 형성된 데이터 라인(61)과 상기 실런트 패턴부 이외의 상기 데이터 링크부(44)

에 형성된 데이터 라인(63)은 그 경계면에서 전기적으로 연결된다. 상기 데이터 링크부는 데이터 패드부에서 제공되

는 데이터 신호가 어레이부로 입력되게 하기 위해 상기 데이터 신호를 전달하는 역할을 하는 것이며, 따라서 상기 실

런트 패턴부(46)에 형성된 게이트 금속의 데이터 라인(61)과 상기 실런트 패턴부 이외의 상기 데이터 링크부(44)에 

형성된 소스/ 드레인 금속의 데이터 라인(63)이 전기적으로 연결되어야 한다.

이를 위해서 본 발명은 그 경계면에 콘택홀(64)을 형성하고 상기 콘택홀(64)을 통해 게이트 금속과 소스/ 드레인 금

속을 전기적으로 연결시키거나, 또는 상기 실런트 패턴부에 형성된 게이트 금속의 데이터 라인과 상기 실런트 패턴부

이외의 상기 데이터 링크부에 형성된 소스/ 드레인 금속의 데이터 라인을 그 경계면의 콘택홀(64) 영역에서 용접(wel

ding)을 통해 전기적으로 연결시킨다. (d)

다음으로는 상기 실런트 패턴부(46)에 해당하는 데이터 라인(61)의 상부 및 상기 실런트 패턴부 이외의 상기 데이터 

링크부(44)에 해당하는 데이터 라인(63)의 상부에 보호막층(65, 66)이 형성된다.

상기 보호막층(65, 66)은 SiNx(65)와 포토 아크릴계의 유기절연막(66)의 두가지 재료에 의해 단층구조를 이루고 있

으며, 상기 포토 아크릴계의 유기절연막(66)이 상부에 위치하고 있다. 여기서, 상기 보호막층(65, 66)의 두께는 약 40

00Å 정도이다. (e)

다음으로는 상기 실런트 패턴부 이외의 상기 데이터 링크부(44)에 해당하는 데이터 라인(63)의 상부의 보호막층(65, 

66) 위에 픽셀 더미 패턴이(67) 형성된다. 여기서, 상기 픽셀 더미 패턴(67)은 화소전극과 같이 ITO전극으로 서 액정 

주입 전 하부기판에 배향막을 형성할 경우 상기 배향막이 말리는 것을 방지하기 위해 실런트가 도포되는 영역 및 데

이터 패드부를 제외한 데이터 링크부에 형성되는 것이며, 그 두께는 약 500Å 정도이다. (f)

이와 같은 공정에 의해 제조된 본 발명에 의한 액정표시장치는 상기 실런트 패턴부(46)에 있어, 상판과 하판을 합착

하기 위해 상기 포토 아크릴계의 유기 절연막(66)을 제거하고, 종래와 같이 홀 패터닝(hole patterning)하기 위해 드
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라이 에칭을 실시할 경우에도 상기 실런트 패턴부(46)의 데이터 라인(61) 즉, 게이트 금속이 게이트 절연막(62)에 의

해 보호를 받게 되므로 노출되지 않게 되는 것이다.

이에 따라 종래의 경우처럼 상기 실런트 패턴부에 노출된 데이터 라인이 상기 실런트 패턴부와 상기 데이터 링크부의

경계에서 상기 픽셀 더미 패턴과 단락이 발생되는 것을 막아, 상기 데이터 패드부에서 오는 신호가 상기 어레이부로 

제대로 전달될 수 있어 액정표시장치의 구동 불량을 방지하게 된다.

발명의 효과

이상의 설명에서와 같이 본 발명에 따른 액정표시장치 및 그 제조방법에 의하면, 데이터 링크부 중 실런트가 도포되

는 실런트 패턴부에 대해 신호를 전달하는 금속층에 대한 보호가 보다 견고해지므로 드라이 에칭에 대한 마진이 증대

되고, 상기 금속층의 노출에 의한 구동 불량 및 액정패널의 신뢰성 문제가 개선되는 장점이 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
액정 셀들이 매트릭스 형태로 배열되는 어레이부와, 상기 어레이부에 연결되는 데이터 라인들에 접속되어 상기 어레

이부에 데이터 신호를 제공하는 데이터 패드부와, 상기 어레이부와 상기 데이터 패드부를 연결시켜 주는 데이터 링크

부 및 상기 데이터 링크부의 일정부분에 대해 실런트가 도포되는 실런트 패턴부가 포함되는 액정표시장치에 있어서,

상기 실런트 패턴부에 해당하는 데이터 라인은 게이트층의 게이트 금속으로 형성됨을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 2.
제 1항에 있어서,

상기 실런트 패턴부 이외의 상기 데이터 링크부에 해당하는 데이터 라인은 소스/ 드레인 층의 소스/ 드레인 금속으로 

형성됨을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 3.
제 1항 또는 제 2항에 있어서,

상기 실런트 패턴부에 형성된 게이트 금속의 데이터 라인과 상기 실런트 패턴부 이외의 상기 데이터 링크부에 형성된

소스/ 드레인 금속의 데이터 라인은 그 경계면에 형성된 콘택홀에 의해 전기적으로 연결됨을 특징으로 하는 액정표시

장치.

청구항 4.
제 1항 또는 제 2항에 있어서,

상기 실런트 패턴부에 형성된 게이트 금속의 데이터 라인과 상기 실런트 패턴부 이외의 상기 데이터 링크부에 형성된

소스/ 드레인 금속의 데이터 라인은 그 경계면에서 용접을 통해 전기적으로 연결됨을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 5.
제 1항에 있어서,

상기 실런트 패턴부에 해당하는 데이터 라인의 상부에는 게이트 절연막, 보호막층이 순차적으로 형성된 것을 특징으

로 하는 액정표시장치.

청구항 6.
제 5항에 있어서,

상기 보호막층에 포토 아크릴계 유기절연막이 포함된 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 7.
제 2항에 있어서,

상기 실런트 패턴부 이외의 상기 데이터 링크부에 해당하는 데이터 라인의 상부에는 보호막층, 픽셀 더미 패턴이 순

차적으로 형성된 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 8.
제 7항에 있어서,

상기 보호막층에 포토 아크릴계 유기절연막이 포함된 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 9.
액정 셀들이 매트릭스 형태로 배열되는 어레이부와, 상기 어레이부에 연결되는 데이터 라인들에 접속되어 상기 어레

이부에 데이터 신호를 제공하는 데이터 패드부와, 상기 어레이부와 상기 데이터 패드부를 연결시켜 주는 데이터 링크

부 및 상기 데이터 링크부의 일정부분에 대해 실런트가 도포되는 실런트 패턴부가 포함되는 액정표시장치의 제조방

법에 있어서,

기판 위에 상기 어레이부의 게이트 전극 및 게이트 라인이 형성됨과 동시에 상기 실런트 패턴부에 해당하는 영역에 

대해 데이터 라인이 형성되는 단계와,

상기 게이트 전극 및 게이트 라인, 데이터 라인이 형성된 기판 위에 게이트 절연막이 형성되는 단계와,

상기 게이트 절연막 위에 상기 어레이부의 소스/ 드레인 전극 및 데이터 라인이 형성됨과 동시에 상기 실런트 패턴부 

이외의 상기 데이터 링크부에 해당하는 영역에 대해 데이터 라인이 형성되는 단계와,

상기 실런트 패턴부에 형성된 데이터 라인과 상기 실런트 패턴부 이외의 상기 데이터 링크부에 형성된 데이터 라인은

그 경계면에서 전기적으로 연결되는 단계가 포함되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조방법.
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청구항 10.
제 9항에 있어서,상기 실런트 패턴부에 형성된 데이터 라인과 상기 실런트 패턴부 이외의 상기 데이터 링크부에 형성

된 데이터 라인은 그 경계면에서 전기적으로 연결되는 것은 그 경계면에 대해 콘택홀을 형성하여 이루어짐을 특징으

로 하 는 액정표시장치의 제조방법.

청구항 11.
제 9항에 있어서,

상기 실런트 패턴부에 형성된 데이터 라인과 상기 실런트 패턴부 이외의 상기 데이터 링크부에 형성된 데이터 라인이

그 경계면에서 용접을 통해 전기적으로 연결되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조방법.

청구항 12.
제 9항에 있어서,

상기 실런트 패턴부에 해당하는 데이터 라인의 상부에는 게이트 절연막, 보호막층이 순차적으로 형성된 것을 특징으

로 하는 액정표시장치의 제조방법.

청구항 13.
제 12항에 있어서,

상기 보호막층에 포토 아크릴계 유기절연막이 포함된 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조방법.

청구항 14.
제 9항에 있어서,

상기 실런트 패턴부 이외의 상기 데이터 링크부에 해당하는 데이터 라인의 상부에는 보호막층, 픽셀 더미 패턴이 순

차적으로 형성된 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조방법.

청구항 15.
제 14항에 있어서,

상기 보호막층에 포토 아크릴계 유기절연막이 포함된 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조방법.
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专利名称(译) 液晶显示装置及其制造方法

公开(公告)号 KR100463871B1 公开(公告)日 2004-12-30

申请号 KR1020020074235 申请日 2002-11-27

[标]申请(专利权)人(译) 乐金显示有限公司

申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

当前申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

[标]发明人 PARK MINJONG
박민종

发明人 박민종

IPC分类号 G02F1/1339 G02F1/1362 G02F1/1345 G02F1/1368

CPC分类号 G02F1/1339 G02F1/136286 G02F1/13458 G02F1/1368 G02F1/136259

代理人(译) 允许记录

其他公开文献 KR1020040046331A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

根据本发明的液晶显示装置包括：阵列单元，其中，液晶单元以矩阵形
式布置；数据焊盘单元，其连接至连接至该阵列单元以向该阵列单元提
供数据信号的数据线；以及该阵列单元。 数据链路部分连接数据焊盘部
分和密封剂图案部分，在该数据链路部分的一部分上施加了密封剂，其
中与密封剂图案部分相对应的数据线是栅极层的栅极金属。 并且与除密
封剂图案部分之外的数据链路部分相对应的数据线由源/漏层的源/漏金属
形成。 根据本发明，在数据链路部分之间，针对将信号传输至施加有密
封剂的密封剂图案部分的金属层的保护更加牢固，从而增加了由于金属
层的暴露而引起的干法蚀刻和驱动失败的余量。 并且改善了液晶面板的
可靠性问题。 图6

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/a6f56677-ba2c-462f-bfb3-b0f84f2b5336
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037341896/publication/KR100463871B1?q=KR100463871B1

