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요약

본 발명은 액정표시장치에 집광장치를 더 설치하여 외부광원을 투과광원으로 이용하여 고휘도를 구현하는 반투과형 액
정표시장치에 관한 것으로서 액정패널에 있어서, 상기 액정패널의 백라이트부와 연결되도록 설치되어 외부광을 백라이
트부로 집속시키는 집광장치를 더 포함하여 구성되는 것을 특징으로 한다.

대표도
도 3

색인어
집광장치, 고휘도

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술에 의한 반투과형 액정표시장치를 나타낸 사시도.
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도 2는 종래 기술에 의한 반투과형 액정표시장치의 문제점을 설명하기 위한 사시도.

도 3은 본 발명에 의한 반투과형 액정표시장치를 나타낸 사시도.

도 4는 본 발명에 의한 집광장치의 단면도.

*도면의 주요 부분에 대한 부호설명

32 : 액정패널 34 : 집광장치

35 : 외부광원 36 : 백라이트부

131 : 패턴기판 133 : 도광판

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시소자(LCD ; Liquid Crystal Display Device)에 관한 것으로, 특히 백라이트가 하판에 설치되고 반
사전극의 개방부에 투과전극이 형성되어 필요에 따라 반사형뿐만 아니라 투과형으로도 동작할 수 있는 반투과형 액정
표시장치에 관한 것이다.

최근들어, 평판 디스플레이 중에서 액정표시소자는 소형화, 경량화, 저 소비전력화, 풀컬러화(full color) 등의 장점 때
문에, CRT(cathode ray tube)의 단점을 극복할 수 있는 대체수단으로써 점차 그 사용 영역이 확대되고 있다.

상기 액정표시장치는 일반적으로, 백라이트를 광원으로 이용하는 투과형 액정표시장치와 백라이트를 광원으로 이용하
지 않고 외부광을 이용하는 반사형 액정표시장치의 두 종류로 분류할 수 있는데, 상기 투과형 액정표시장치는 백라이트
를 광원으로 이용하여 어두운 외부환경에서도 밝은 화상을 구현하지만, 백라이트 사용에 의한 전력소모가 크다는 문제
점을 가진다.

반면, 반사형 액정표시장치는 백라이트를 사용하지 않기 때문에 소비전력이 감소하지만, 외부광이 어두울 때에는 사용
이 어렵다는 한계가 있다.

이러한 한계를 극복하기 위한 대안으로서 나온 것이 반투과형 액정표시장치인데, 이는 단위 화소 내에 반사부와 투과부
를 동시에 가지므로 필요에 따라 반사형 및 투과형의 양용이 가능하다.

즉, 백라이트를 사용하지 않고도 표시기능이 가능할 만큼 외부광이 밝을 때에는 제 1 기판을 통해 입사하는 외부광을 
반사 전극에 의해 반사하여 반사형 액정표시장치로서 동작하고, 외부 광이 밝지 않을 때에는 백라이트를 사용하고 반사
전극의 개방부 또는 함몰부를 통해 백라이트의 빛이 액정층으로 입사하여 투과형 액정표시장치로서 동작한다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 종래 기술에 따른 반투과형 액정표시장치를 설명하면 다음과 같다.

도 1은 종래 기술에 의한 반투과형 액정표시장치를 나타낸 사시도이고, 도 2는 종래 기술에 의한 반투과형 액정표시장
치의 문제점을 설명하기 위한 사시도이다.

일반적으로 반투과형 액정표시장치는 박막트랜지스터 기판이라 불리는 제 1 기판과, 컬러필터 기판으로 불리는 제 2 기
판과, 상기 두 기판 사이에 형성된 액정층과, 상기 제 1 기판 하부에 부착된 백라이트부을 포함하여 구성된다.
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여기서, 상기 제 1 기판 상에는 매트릭스 구조로 배열되어 단위화소를 구분짓는 게이트 배선 및 데이터 배선과, 상기 게
이트 배선 및 데이터 배선의 교차부위에 형성된 박막트랜지스터와, 개방부를 가지면서 상기 박막트랜지스터와 전기적으
로 연결되는 반사전극과, 상기 개방부에 형성된 투과전극이 있으며, 상기 제 2 기판 상에는 빛샘을 막기 위해 형성된 블
랙 매트릭스와, 상기 블랙 매트릭스 사이사이에 형성된 컬러필터층과, 상기 컬러필터층을 포함한 전면에 형성된 공통전
극이 있다.
    

즉, 상기 반투과형 액정표시장치는 반사부에 형성된 반사전극에 의해서 외부광을 반사시킴과 동시에 투과부에 형성된 
투과전극에 의해서 백라이트에서의 빛을 투과시켜 화상을 표시한다.

이 때, 상기 반사전극은 구리(Cu), 몰리브덴(Mo), 알루미늄(Al), 크롬(Cr) 등의 금속으로 형성되며, 상기 투과전극은 
투명하고 도전성 있는 물질로 형성된다.

따라서, 상기 반투과형 액정표시장치는 도 1에서와 같이 외부광원(5)이 필요하게 되며, 사용자가 상기 반투과형 액정
표시장치를 야외에서 사용할 경우에는 외부광의 높은 반사율을 얻기 위해 액정표시장치의 화면을 광원 방향으로 위치
시키게 된다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 상기와 같은 종래의 반투과형 액정표시장치는 다음과 같은 문제점이 있다.

즉, 반사부를 포함하는 반투과형 액정표시장치를 야외에서 사용할 경우, 도 2에서와 같이 사용자(4)가 외부광원(5)을 
가려 높은 반사율을 얻지 못한다. 그로인해 화상표시의 고휘도를 구현할 수 없다.

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위하여 안출한 것으로 액정표시장치에 집광장치를 더 설치하여 외부광원을 
투과광원으로 이용하는 반투과형 액정표시장치를 제공하는데 그 목적이 있다.

    발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 반투과형 액정표시장치는 액정패널에 있어서, 상기 액정패널의 백라이트
부와 연결되도록 설치되어 외부광을 백라이트부로 집속시키는 집광장치를 더 포함하여 구성되는 것을 특징으로 한다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 의한 반투과형 액정표시장치를 상세히 설명하면 다음과 같다.

도 3은 본 발명에 의한 반투과형 액정표시장치를 나타낸 사시도이고, 도 4는 본 발명에 의한 집광장치의 단면도이다.

본 발명에 따른 반투과형 액정표시장치는 도 3에서와 같이, 제 1 기판과 제 2 기판, 상기 두 기판사이에 형성된 액정층 
및 상기 제 1 기판 하부에 형성된 백라이트부로 이루어진 액정패널(32)에 외부광을 집광하는 집광장치(34)를 더 포함
한다.

    
이 때, 상기 제 1 기판 상에는 일정한 간격을 두고 평행하게 배열된 게이트 배선과, 상기 게이트 배선을 포함한 전면에 
형성된 게이트 절연막과, 상기 게이트 절연막 상에 형성되어 상기 게이트 배선과 매트릭스 구조를 이루어 단위 화소 영
역을 구분짓는 데이터 배선과, 상기 게이트 배선 및 데이터 배선의 교차 부위에 형성된 박막트랜지스터와, 상기 박막트
랜지스터를 포함한 전면에 형성된 보호막과, 개방부를 가지며 상기 박막트랜지스터와 전기적으로 연결되도록 형성된 반
사전극과, 상기 개방부에 형성된 투과전극과, 상기 반사전극과 투과전극을 전기적으로 분리하기 위한 절연막이 있고, 
상기 제 2 기판 상에는 색상을 표현하기 위해 형성된 컬러필터층이 있다.
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상기 박막트랜지스터는 상기 게이트 배선과 동시에 형성된 게이트 전극과, 액티브층으로서의 역할을 하는 반도체층과, 
상기 데이터 배성과 동시에 형성된 소스/드레인 전극의 적층막으로 이루어진다.

여기서, 상기 반사전극은 구리(Cu), 몰리브덴(Mo), 알루미늄(Al), 크롬(Cr) 등의 금속으로 형성되어 외부광을 반사하
고, 상기 투과전극은 투명하고 도전성 있는 물질로 형성되어 백라이트부에서부터의 빛을 투과한다.

그리고, 상기 집광장치(34)는 도 4에서와 같이 패턴기판(131)과, 상기 패턴기판(131)에 대향 배치되어 형성된 도광
판(133)으로 구성된다.

이 때, 상기 도광판(133)은 외부광을 받아들이는 역할을 하고, 상기 패턴기판(131)은 상기 도광판(133)을 통해 수직 
입사된 외부광의 경로를 하부의 백라이트(backlight;B/L)(36)부로 향하게 하는 역할을 한다.

예를 들어, 상기 패턴기판은 도 4에서와 같이 격자무늬 패턴으로 할 수 있다.

빛의 경로를 이용하여 설명하면 다음과 같다.(도 4 참고)

집광장치의 도광판(133)을 통해 입사되는 외부광은 먼저 패턴기판(131)을 통해서 굴절되어 경로방향을 바꾸어 하부
로 이동한다. 그리고 상기 패턴기판(131)에 의해서 굴절된 상기 외부광은 도광판(133)에 의해 반사되어 더욱 하부로 
이동한다.

상기와 같은 과정을 반복하여 하부로 이동한 외부광은 마지막으로 액정패널(32)의 백라이트부(36)에 이르게 되고, 백
라이트부(36)에 집속된 외부광은 투과광원으로 사용된다.

즉, 야외에서 반투과형 액정표시장치를 사용할 때, 사용자에 의해 외부광이 가려져서 반사율이 낮아지더라도 상기 집광
장치를 통해 외부광을 투과광원으로 효율적으로 이용하므로 고휘도를 구현할 수 있다.

그리고, 상기 집광장치는 임의로 각도를 조절할 수 있게 하여 이용효율을 높이도록 한다.

    발명의 효과

상기와 같은 본 발명의 반투과형 액정표시장치는 다음과 같은 효과가 있다.

첫째, 반투과형 액정표시장치 상부에 액정패널의 백라이트부와 연결되는 집광장치를 설치하여, 외부광을 백라이트부에 
집속시킨후 투과광원으로 사용하므로 효율적으로 외부광을 이용한다.

둘째, 외부광을 투과광으로 이용하므로 고휘도를 얻는다.

셋째, 야외에서 상기 반투과형 액정표시장치를 사용할 때, 사용자의 그림자로 인해 반사효율이 낮아지는 것을 외부광원 
집광장치를 통해 보상한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

액정패널에 있어서,

상기 액정패널의 백라이트부와 연결되도록 설치되어 외부광을 백라이트부로 집속시키는 집광장치를 더 포함하여 구성
되는 것을 특징으로 하는 반투과형 액정표시장치.

청구항 2.
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제 1 항에 있어서, 상기 집광장치는 빛의 경로를 백라이트부로 굴절시키는 패턴기판 및 상기 패턴기판에 대향배치된 도
광판을 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 반투과형 액정표시장치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 패턴기판의 패턴은 격자무늬로 하는 것을 특징으로 하는 반투과형 액정표시장치.

청구항 4.

제 1 항에 있어서, 상기 집광장치는 임의의 각도로 조절이 가능한 것을 특징으로 하는 반투과형 액정표시장치.

청구항 5.

제 1 항에 있어서,

상기 액정패널은 제 1 기판;

상기 제 1 기판에 대향 합착된 제 2 기판;

상기 두 기판 사이에 형성된 액정층;

상기 제 1 기판하부에 형성된 백라이트부를 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 반투과형 액정표시장치.

청구항 6.

제 5 항에 있어서, 상기 제 1 기판상에는 단위 화소를 구분짓는 게이트 배선 및 데이터 배선;

상기 두 배선의 교차 부위에 형성된 박막트랜지스터;

개방부를 가지며 상기 박막트랜지스터와 연결되는 반사전극;

상기 개방부에 형성된 투과전극;

상기 반사전극과 투과전극을 분리하는 절연막을 더 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 반투과형 액정표시장치.
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专利名称(译) 透反液晶显示器

公开(公告)号 KR1020020036374A 公开(公告)日 2002-05-16

申请号 KR1020000066533 申请日 2000-11-09

[标]申请(专利权)人(译) 乐金显示有限公司

申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

当前申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

[标]发明人 PARK KIBOK
박귀복
KIM SEDUK
김세덕

发明人 박귀복
김세덕

IPC分类号 G02F1/1335

代理人(译) 金勇
新昌

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及一种半透射型液晶显示装置，它通过更多地设置聚焦装置并
使用外部光源作为透射光源来实现液晶显示器来实现高亮度。并且，对
于液晶面板，更多地包括聚焦装置，该聚焦装置被安装以连接到液晶面
板的背光部分并将外部光聚焦在背光部分上。聚焦装置和高亮度。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/15cae500-2747-44dd-b9e7-5c865c5313ed
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/019698163/publication/KR20020036374A?q=KR20020036374A

